LAJE DE SANTOS FUNDAGCAO FLORESTAL

PLANO DE MANEJO

PARQUE ESTADUAL MARINHO
DA LAJE DE SANTOS

Sao Paulo, Dezembro de 2018



Governo do Estado de Sdo Paulo

Marcio Franca — Governador

Secretaria do Meio Ambiente

Eduardo Trani — Secretério

Fundacao para a Conservacao e a Producéao Florestal
Gerd Sparovek - Presidente
Rodrigo Lewkovicz - Diretor Executivo
Carlos Zacchi Neto - Diretor Litoral Norte
Lafaiete Alarcon da Silva - Gerente Baixada Santista
Fernanda Lemes - Coordenadora do Nucleo Planos de Manejo

José Edmilson de Aradjo Mello Jr. - Chefe da Unidade

Comité de Integracédo dos Planos de Manejo
Eduardo Trani — Secretario do Meio Ambiente
Lucia Bastos Ribeiro de Sena — Gabinete
Lie Shitara Schutzer - Gabinete
Gil Kuchembuck Scatena — CPLA
Cristina Maria do Amaral Azevedo — CPLA
Carolina Born Toffoli — CBRN
Marina Eduarte Pereira — CBRN
Beatriz Truffi Alves — CFA
Naiana Lanza Landucci — CFA
Alexsander Zamorano Antunes — IF
Elaine Aparecida Rodrigues — IF
Valéria Augusta Garcia — IBt
Maria de Fatima Scaf — IBt
Renato Tavares - IG
Rogério Rodrigues Ribeiro — IG
Fernanda Lemes de Santana — FF
Rodrigo Antdnio Braga Moraes Victor — FF
Ana Cristina Pasini da Costa — CETESB
Iracy Xavier da Silva — CETESB

R A c %2
LAJE DE SANTOS P CETESB ‘ INSTITUTO  INSTIUTO  F(;NDAGAO FLORESTAL

PARQUE ESTADUAL MARINHO LAJE DE SANTOS

2



CREDITOS

FUNDACAO FLORESTAL
Adriana de Arruda Bueno

Aleph Bonecker da Palma

Ana Paula Garcia de Oliveira
Anne Karoline de Oliveira

Bianca Dias Damazio

Carlos Zacchi Neto

Davi Henrique Souza Bavaro
Fernanda Lemes de Santana

José Edmilson de Aradjo Mello Junior
Lafaiete Alarcon da Silva

Leandro Costa Nogueira

Marcos Hiroshi Okawa

Marilia Britto Rodrigues de Moraes
Matheus Monteiro dos Santos
Ménica Doll Costa

Tatiana Yamauchi Ashino

Thais dos Santos Santana

Victor Del Mazo Quatrtier

INSTITUTO DE BOTANICA
Mutue Toyota Fuijii
Nelson Antonio Leite Maciel

INSTITUTO FLORESTAL
Daniela Fessel Bertani
Marcos Buhrer Campolim

INSTITUTO GEOLOGICO
Celia Regina de Goveia Souza

SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE
GABINETE
Lie Shitara Schutzer

COORDENADORIA DE
PLANEJAMENTO

AMBIENTAL

Cristina Maria do Amaral Azevedo
Gil Scatena

Isadora Le Senechal Parada

COORDENADORIA DE EDUCACAO
AMBIENTAL

Rodrigo Machado

Simone Oliveira do Amaral

COORDENADORIA DE
FISCALIZACAO
AMBIENTAL

Beatriz Truffi Alves

COMPANHIA AMBIENTAL DO
ESTADO DE SAO PAULO
Iracy Xavier da Silva

CONSELHO GESTOR DO PARQUE
ESTADUAL MARINHO LAJE DE
SANTOS

BIENIO 2018-2020

INSTITUTO DE PESCA
Luiz Miguel Casarini

UNESP

Denis Abessa
Roberto Fioravanti Carelli Fontes

UNIFESP
Fabio dos Santos Motta



MAPEMLS- Monitoramento
Ambiental do Parque Estadual
Marinho da Laje de Santos

MEIO BIOTICO

PLANCTON

Marilia Bueno

Samantha Fernandes Alberto
Renan de Carvalho

Tania Marcia Costa

Aurea Maria Ciotti

Ronaldo Adriano Christofoletti

ICTIOFAUNA E
ELASMOBRANQUIOS
Eric J. Comin

Osmar J. Luiz Junior

QUELONIOS
Ana Carolina Luchetta
Luciana Erika Yaginuma Watanabe

AVES

Jésica Daniela Fey

Tatiana da Silva Neves
Kleber Barrionuevo Baraldo
Fabiano Peppes

Juliana Yuri Saviolli

Leo Francini

MASTOFAUNA (CETACEOS)
Marcos Cesar de Oliveira Santos
Giovanna Corréa e Figueiredo
Marie-Francoise Van Bressem

COMUNIDADES BENTONICOS
Karin L. Elbers,

Arthur Z. Glith,

Paula F. Gheller, Mauricio
Shimabukuro,

Sandra Bromberg,

Olivia S. Pereira.

COSTAO ROCHOSO
Eric J. Comin
Osmar Luiz Junior

MEIO FiSICO

QUALIDADE FiSICO-QUIMICA DA
AGUA

Chiara Machado Vieira

Elisabete de Santis Braga

Glaucia Bueno Benedetti Berbel,
Natalia Cristina Garrido Andrade
Vitor Gonsalez Chiozzini

CIRCULACAO HIDRODINAMICA
Roberto Fioravanti Carelli Fontes
Belmiro Mendes de Castro Filho

QUALIDADE FiSICO-QUIMICA DE
SEDIMENTOS

Denis Abessa

Thaisa Marques Vicente

Lucas Buruaem Moreira

Lucas Gongalves Morais

Ana Carolina Feitosa Cruz
Mirella Massonetto

Bruno Galvao de Campos
Marcia Caruso Bicego

Satie Taniguchi

Marcos Antonio Hortellani

Jorge Eduardo de Souza Sarkis

PARQUE ESTADUAL MARINHO LAJE DE SANTOS




Conteudo

1. INFORMACOES GERAIS DA UNIDADE DE CONSERVACAO........ccccocvvmrreerenrnnen, 7
2. MEIO ANTROPIC Ottt esas st sss s en st sassssenssessnsasanansssanansnssnens 14
2.1. SOCIOECONOMIA ......cooveeeeeeeseeeeeeseest s ses s e st sss s snsensss s ssssenssssassssnssneas 14
72 16 ] =1V @ T 23
728 T = =107 N 31
2.4. VETORES DE PRESSAO NO PEMLS ......oooieieeeeceeeeeeteessesesseseeetestessesssssssesseneeeas 37
TR Y 11 (@ 1 =1 [ 1 1@ 1T 46
3.1, PLANCTON ..ottt tes e s tes sttt ae s sn s s s s sn s ensesansnsesansanens 46
I O (0] =7 6 O 51
3.3. ELASMOBRANQUIOS .......oouieieeieeeeeeceieeeetestssesses s sesssnesssssssss s ssessssssssssssnssssssssssneans 52
34, QUELONIOS ...ttt ettt st st s e enas e s s s st en s as s s s s e eennansssaneneans 54
3.5, AVIFAUNA ..ottt a s s s ns s s s st et st ansssansansaneans 55
3.6. MASTOFAUNA (CETACEOS) ....ooiireeeeeeesetieeieeessessesssseessessesssessssssssessessssssessnssnsennes 57
3.7. COMUNIDADES BENTONICAS ........ooiiieietieeeeesesestestssessessessessssssssesssssssesssnsssssnenns 61
3.8. COMUNIDADE BENTONICA DO COSTAO ROCHOSO ......cooveeveeerreereresnenrenienenn, 64
4. MEIO FISICO ettt s st st a s ena e san st ns s sananens 67
4.1. QUALIDADE FiSICO-QUIMICA DA AGUA ......coooorieieeeeeeeeeseeeessnssesses s, 67
4.2. CIRCULACAO HIDRODINAMICA ......ooooeoeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeeeeee e ses s aes s, 68
4.3. QUALIDADE FiSICO-QUIMICA DOS SEDIMENTOS ......ccoovvvveeeeeeeeeesnessesseneenenn, 72
5. LINHAS DE PESQUISA EM ANDAMENTO OU CONCLUIDAS ........ccocovvvvrveercernnenns 73
6. MARCOS LEGAIS: POLITICAS PUBLICAS E LEGISLACAO APLICADA............... 76
7. ANALISE INTEGRADA. ..ottt etee s ees s en s s s ees s enasseese s 89
ST @ ] N] =1V 1 =1 N @ J TP 94
8.1. OBJIETIVOS DA UC ....oiiceieeieeseeseeeesestessessssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssassssssssssssenns 94
DO ZONEAMENTO ..ot tesese s ssesse s s ssssesnsssessessessassssnesssesesssssssssnsnsanes 94
8.2. DO ZONEAMENTO INTERNO .....coovevciceieteeeeetesee e testesesssssssssesssssnssssessssssssnsenseneans 95

NORMAS GERAIS ..ot s s s s asn s sn s s s s 95
8.3. NORMAS ESPECIFICAS DAS ZONAS .....ooveveeeeeeeereieeseesssssessesssssssesssssssssssesseseans 98

ZONA DE PRESERVACGAQ ...t e eeteseestesesssssssss s ses s ssssssassa s sanss s, 98

ZONA DE CONSERVAGAOD.......c.oimeieeieeieeeseeeeeeeeetesessassssssssssssssessnsssssssassssssssssssssssaneans 99

ZONA DE RECUPERACGAOQ ...ttt snesees s 100

ZONA DE USO EXTENSIVO ..ottt 101



ZONA DE USO INTENSIVO ..ot 102

8.4. DA ZONA DE AMORTECIMENTO ..ot 103
DAS DIRETRIZES E NORMAS GERALIS ... 103
DAS DISPOSICOES GERAIS ...t teetee e tesaesaesae s s ses s tenss st s s ss s 105
ANEXO 1 — MAPA DO ZONEAMENTO INTERNO (ZONAS) DO PEM LAJE DE
SANTOS et h et R R e b e e R e b e e e n e n e e rs 106

ANEXO 2 -MAPA DA ZONA DE AMORTECIMENTO DO PEM LAJE DE SANTOS 107

ANEXO 3 — Lista exemplificativa do enquadramento de atividades, infraestrutura
conforme nivel de impacto (a serem parametrizadas no ambito do Programa de Uso

PuUblico), e critérios de operacionaliZagao. ........c.ccocveereeieieiereseeeeeeee e 108
9. PROGRAMAS DE GESTAO .....ooviieieiieiseiesieissss sttt 109
9.1. PROGRAMA DE MANEJO E RECUPERA(;AO ..................................................... 110
9.2. PROGRAMA DE USO PUBLICO .....oeeiieeeceseeeeeteeeeteeee et sesteseesenssssesnas s senesnenaans 111
9.3. PROGRAMA DE INTE RA(;AO SOCIOAMBIENTAL oot 112
9.4. PROGRAMA DE PROTECAO E FISCALIZACAO .....covveveeeeeeeeeeee e, 113
9.5. PROGRAMA DE PESQUISA E MONITORAMENTO ....cccocociveieeecee e 114
10. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ......cooceieteeeetseeeeeeeereesesiesssesssssesssesessssasesseseans 115
0 O N | 1 T 131



1. INFORMACOES GERAIS DA UNIDADE DE CONSERVACAO

Nome

Parque Estadual Marinho da Laje de Santos (PEMLS).

Caodigo

0000.35.0834.

Orgdo Gestor

Fundacdo para Conservacdo e a Producdo Florestal do
Estado de S&o Paulo (FF).

Grupo de UC

Protecao Integral.

Categoriade UC

Parque Estadual (PE) - De acordo com o Sistema Nacional
de Unidades de Conservacdo da Natureza (SNUC), essa
categoria de Unidade de Conservacdo é composta por areas
de posse e dominio publicos, sendo a visitacdo publica
sujeitas as normas e restricdes estabelecidas no Plano de
Manejo da Unidade, as normas estabelecidas pelo 6rgao
responsavel por sua administracdo, e aquelas previstas em
regulamento.

Bioma(s)

Marinho, formado por costdes rochosos e formagdes
coralineas, ambiente propicio para a conservacdo de peixes
de passagem e recifais, que o torna local de grande
diversidade biolégica, além de ser ponto de abrigo e
reproducdo de aves marinhas.

Objetivo(s)

Assegurar a protecdo integral dos ecossistemas marinhos.
Preservacdo de ecossistemas naturais de grande relevancia
ecologica e beleza cénica, possibilitando a realizacdo de
pesquisas cientfficas e o desenvolvimento de atividades de
educacao e interpretacdo ambiental, de recreacdo em
contato com a natureza e de turismo ecologico.

A pesquisa cientffica dependera de autorizacdo prévia do
orgdo responsavel pela administracdo da Unidade e esta
sujeita as condicdes e restricdes por este estabelecidas, bem
como aquelas previstas em regulamento.

Atributos

Biodiversidade; area de extrema importancia ecolégica como
local de reflgio, alimentacdo, reproducdo e crescimento da
fauna marinha; beleza cénica das paisagens submarinas,
regido de alto valor cientifico.

Municipio(s)
Abrangido(s)

Santos.

UGRHI

UGRHI 7 — Baixada Santista.

Conselhos

Primeiro Biénio 2009/2011 - Portaria Normativa FF n°




095/2009, de 29/07/2009;

Segundo Biénio 2011/2013 - Portaria FF n° 059/2012, de
04/06/2012, com renovacdo de mandato;

Terceiro Biénio 2018/2020 - Resolucdo SMA n° 94/2018, de
26/07/2018.

Plano de Manejo

Em processo de elaboragéo.

Instrumento(s) de
Planejamento e
Gestao Incidente(s)

Plano Emergencial de Uso Publico:

Aprovagdo - Portaria Normativa FF/DE N°146/2010, de
13/01/2010

Ultima atualizagdo - Portaria Normativa FF/DE 257/2017, de

12/06/2017

E demais atos normativos especificados na sessao “Juridico

Institucional”.

Situacao quanto a
Conformidade ao
SNUC

Em conformidade com o SNUC.

CONTATO INSTITUCIO

NAL

Enderego da Unidade
(Sede)

Avenida Tupiniquins, 1009.

CEP 11325 000.

Bairro Japui.

UF Sao Paulo.

Municipio S&o Vicente.

Site da UC http://fflorestal.sp.gov.br/marinho-da-laje-de-s/home/

Telefone da UC

(13) 3567-1495.

E-mail da UC

pem.lajedesantos@fflorestal.sp.qgov.br

ATOS NORMATIVOS

Instrumento(s)

Decreto Estadual n° 37.537, de 27 de Setembro de 1993.

Ementa(s)

Cria o Parque Estadual Marinho Laje de Santos e d&
providéncias correlatas.

Instrumento de
publicacao

Diario Oficial - Executivo, 28/09/1993, p.4



mailto:pe.restingabertioga@fflorestal.sp.gov.br
http://dobuscadireta.imprensaoficial.com.br/default.aspx?DataPublicacao=19930928&Caderno=Executivo%20I&NumeroPagina=4

Area da UC 5.000 ha

Memorial Descritivo Consta do Decreto de criagdo, Carta Nautica n° 1711

ASPECTOS FUNDIARIOS

Situacéao Fundiaria | A Unidade nédo conta com ocupacédo humana

GESTAO E INFRAESTRUTURA DA UC

Acdes Existentes de
Manejo e Gestéo

Atividades de educacdo ambiental, com calendéario
anual de programacgéo, com énfase no uso publico e nas
escolas da regido, por meio de palestras sobre o Parque
Estadual Marinho da Laje de Santos;

Acdes integradas com a Policia Militar Ambiental
(PAmb), no ambito da Operacdo Verdo, no qual sao
desenvolvidas acoes de conscientizacao,
monitoramento e fiscalizacdo das areas protegidas;
Acdes integradas com a Policia Militar Ambiental no
ambito do Sistema Integrado de Monitoramento Marinho
(SIMMAR), por meio do Plano de Fiscalizacdo Ambiental
para Protecdo das Unidades de Conservacao de
Protecdo Integral do Estado de S&o Paulo, cujo objetivo
€ sistematizar atuacéo integrada entre a Coordenadoria
de Fiscalizacdo Ambiental (CFA), as unidades de
policiamento ambiental, da Policia Militar do Estado de
S&do Paulo, a Fundacdo Florestal (FF), o Instituto
Florestal (IF) e o Instituto de Botanica (IBt), para melhor
assegurar o0s atributos que justifiquem a protecdo
desses espagos, conforme disposto no art. 1° da
Resolugcdo SMA n° 76/2012;

Capacitacao de monitores ambientais locais;

Projeto Manejo de Espécies Invasoras - Coral Sol;
Projeto Petrechos de Pesca Perdidos nos Mar -
mapeamento, quantificacdo e caracterizacdo do
petrecho de pesca abandonado, perdido ou descartado -
PP-APD, bem como o estudo do impacto ambiental
causado.

Edificacdes e

Estruturas Inexistente

Equipamentos A Sede da UC, localizada fora de seus limites, possui:
Eletrénicos para 06 computadores;

Gestdo da UC 02 notebook;




03 linhas telefénicas;

02 projetores;

01 fax;

01 impressora,;

01 Televisor 32 LCD;

01 Home Theater c/ 5 Caixas+Subwoofer;
02 Cameras fotograficas;

01 Microsystem.

Comunicacgéo

A Sede da UC possui:

Telefonia,

Acesso a Internet;

Rede de dados (computadores, impressoras e servidores).
Obs.: Na UC ndo ha infraestrutura de Telecomunicacdes.

Meio de Transporte
em Operacgéao

A Sede da UC possui:
01 (um) veiculo leve;
02 (duas) embarcacdes.

Energia

A Sede da UC possui energia proveniente de concessionaria
(EDP Bandeirante Energia)
Obs.: Na UC ndo hé infraestrutura de energia elétrica.

Saneamento Basico

A Sede da UC possui:

Abastecimento de agua proveniente de concessionaria
(SABESP);

Rede publica de esgoto (SABESP);

Rede publica municipal de coleta de lixo.

Obs.: Na UC ndo ha infraestrutura basica.

Atendimento e
Emergéncia

Quando necessario, 0s 0rgaos responsaveis sao acionados,
sendo: Marinha, Corpo de Bombeiros e Policia Militar
Ambiental.

Obs.: Na UC ndo ha infraestrutura e nem recursos humanos
para atendimento de emergéncias.

Recursos Humanos

A UC possui:

01 chefe de Unidade de Conservacao;
01 estagiéario;

02 monitores ambientais (terceirizado);
01 faxineiro (terceirizado).

INFRAESTRUTURA DE APOIO AO USO PUBLICO

Portaria

Inexistente.
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Centro de Visitantes | Inexistente.

Sede dentro do | N&o.

Limite da UC

Guarita Inexistente.

Hospedagem Inexistente.

Alimentacéao Inexistente.

Sanitarios Inexistente.

Lojas Inexistente.

Poitas (sistema de | 06 poitas em funcionamento.
amarracao)

ATRATIVOS TURISTICOS

Nome do Breve Descricéo Localizacdo | Dificuldade

Atrativo

Portinho |[A face norte é o local onde ocorre a|24° 19' 05.1" Baixo
maioria dos mergulhos, com profundidade |S  46° 11 grau de
de até 22m, mais abrigado das correntes e | 00.4" W dificuldade.
de facil orientacéo.

Naufragio |Na face norte, pr6ximo a ponta leste,|24° 19' 01.4" Baixo

Moreia |pesqueiro de ferro com 15m de|S 46° 10 grau de
comprimento, estrutura em estado instavel, | 55.5" W dificuldade.
desaconselhando penetracdo,
profundidade maxima de 22m.

Piscinas |Na ponta oeste/sudoeste da Laje, ambiente | 24° 19' 18.0" Médio
com profundidade que varia de 10 a35me |S 46° 11 grau de
requer boa nocdo de orientagdo |03.5" W dificuldade.
subaquatica.

Parcel das | Fundo rochoso que se destaca da Laje em|24° 19' 18.6"| Alto grau de

Ancoras |direcdo ao continente, apresenta estrutura |S 46° 11'| dificuldade.
complexa, exigindo boa orientacdo|05.9" W
subaquatica. Profundidade entre 18 e 42m.

Presenca de muitas ancoras de pesqueiros
gue ficaram presas ao fundo rochoso.
Sujeito a correntes.
Pareddo |Encosta rochosa ingreme que desce|24° 19' 13.2" Médio
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Face Sul |verticalmente até 42m de profundidade.|S 46° 10 grau de
Mergulhos feitos em "drifting" a favor da [ 48.7" W dificuldade.
corrente. Formacdo com inclinacao
negativa entre 12 e 27m de profundidade
do centro para leste.

Bocada |Fenda voltada para leste, com cerca de|24° 19' 00.4"| Alto grau de

Baleia 50m de extensdo e profundidade médiade |S 46° 10'| dificuldade.
15m. Requer excelente condicdo de mar e [44.7" W
direcdo de ondulagcdo adequada para que
se possa adentrar.

Calhaus |Pareddo levemente acidentado, com|24° 19' 37.8" Baixo a

Face Norte | caracteristicas de navegacdo subaquatica|S 46° 09' médio
semelhantes ao portinho da Laje, com|42.0" W grau de
profundidades que podem variar de 8 a dificuldade.
25m, passando a até 35m se houver
afastamento das rochas na direcdo norte
(sentido Laje).

Calhaus |Pareddo levemente acidentado com|24° 19' 41.7"| Alto grau de
Face Sul |incidéncia de correntes e profundidades |S dificuldade.
gque podem variar de 8 a 40m. 46° 09' 33.4"

w
Calhaus |Passagem em forma de "U” e um arco |24° 19' 40.8" Baixo
Tanel central emerso, com grande apelo visuale |S 46° 09 grau de
profundidade maxima de 18m, porém exige | 38.6" W dificuldade.
bom equilibrio hidrostatico por parte do
mergulhador. Sujeito a boas condi¢cbes de
mar.
Parcel Formacdo submersa localizada cerca de |24° 20" 43.7"| Alto grau de
Novo 1,5 milhas nauticas ao sul da Laje que|S 46° 10'| dificuldade.
inicia aos 26m de profundidade e chega |26.3" W
aos 45m. Exige mar em excelentes
condicbes e preparo adequado dos
mergulhadores.
Parcel do |Formacdo submersa a cerca de 400m a|24° 19' 36.9" Médio
Sul sudoeste da Laje, inicia aos 8m e segue |S 46° 11 grau de
att os 42m. Requer mar em boas|01.4"W dificuldade.
condicbes, mas a formacdo permite

orientagcdo e deslocamento mais simples.
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EFETIVIDADE DA GESTAO

Sob o cenario de crise global da biodiversidade, avaliar a efetividade da gestdo é
crucial para mensurar o quanto as Unidades de Conservacdo (UC) estdo alcancando
suas metas e objetivos. As UC sédo as principais ferramentas para conservagcéo da
biodiversidade e tém sido crescentemente utilizadas para manejar o uso dos recursos
naturais nas zonas costeiras. Avaliacbes de efetividade permitem identificar os
gargalos mais criticos e otimizar 0os escassos recursos disponiveis para conservagao e
manejo.

O grau de efetividade da gestdo de Unidades de Conservacdo Marinhas do Estado de
S&o Paulo foi avaliado, com base na visdo dos conselhos gestores, para trés
importantes UC marinhas de protecéo integral do Estado de S&o Paulo: o Parque
Estadual Marinho (PEM) Laje de Santos e as Estacbes Ecolégicas (ESECs)
Tupinambdas e Tupiniquins. A pesquisa abrangeu representantes dos diferentes atores
e instituicdes que compdem os conselhos gestores das UC. O protocolo utilizado (MPA
Score Card) foi baseado em indicadores relacionados a diferentes aspectos do
desempenho do manejo (e. g. contexto, planejamento, insumos, processos, produtos e
resultados). Os questionarios foram adaptados as particularidades das UC analisadas e
aplicados entre novembro de 2015 e abril de 2016, abrangendo 55 conselheiros das
trés UC, representando aproximadamente 60% das instituicbes que compdem cada um
dos conselhos. Os resultados revelaram niveis de efetividade média (40%-60%) para
todas as UC estudadas, sendo 52% no PEM Laje de Santos e 44% para cada uma das
ESECs (Tupinambas e Tupiniquins). O aspecto que mais influenciou negativamente o
grau de efetividade do PEM Laje de Santos e da ESEC Tupinambas foi o
planejamento, por reunir questdes relativas a existéncia do plano de manejo e objetivos
da gestdo. Ja a ESEC Tupiniquins teve sua menor pontuagcao no quesito insumos, que
engloba fatores como orcamento, nimero de funcionarios e a existéncia de um
programa de gestdo orientado por esforcos de pesquisa. Os valores de efetividade
obtidos para as ESECs foram similares aos calculados considerando apenas da equipe
gestora (46% para Tupiniquins e 44% para Tupinambas). No entanto, para o PEM Laje
de Santos, foi observada uma maior diferenca (52% conselho vs. 86% gestor),
possibilitando diferentes interpretacdes, que ndo sdo mutuamente exclusivas, tais como
superestimavas por parte dos gestores ou a fragilidade na comunicagao entre gestores
e conselheiros quanto aos reais desafios e avangcos no manejo da UC. Avaliacbes
pretéritas (PEM Laje de Santos: 2000-2001 e 2012-2013; e ESECs: 2005- 2006, 2010 e
2012-2013), utilizando outros protocolos, evidenciaram tendéncias de aumento da
efetividade, sobretudo para o PEM Laje de Santos e ESEC Tupiniquins. Apesar das
diferencas entre as metodologias, nossos resultados destacam o quanto a efetividade
da gestao pode ser dindmica e contexto dependente, demandando analises periddicas
conduzidas de forma padronizada e participativa.
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2. MEIOANTROPICO

2.1. SOCIOECONOMIA

O Diagnostico Socioecondmico tem como referéncia dados da Regido Metropolitana da
Baixada Santista (RMBS) (apenas Cubatdo ndo faz parte do presente estudo por ndo
possuir area litoranea), com foco em informagBes sobre Santos por ser o municipio
onde se localiza o PEMLS. Em uma perspectiva geral, a Baixada Santista pode ser
considerada bastante complexa tendo em vista 0 seu extenso territério, o relevante
contingente populacional (1,6 milhdes habitantes em 2015), como também do seu
poder em atrair milhares de turistas e da sua influéncia econémica que transborda para
além das fronteiras administrativas, sobretudo pelo papel desempenhado pelo Porto de
Santos, principal modal maritimo do pais.

Santos possui a maior populacdo se comparada com os demais municipios da Baixada
Santista, desponta como principal polo regional e com uma economia diversificada,
incluindo servicos sofisticados e que séo caracteristicos de metrépoles, como também
€ berco de importantes instituicdes de todos os ambitos. De acordo com o estudo sobre
as regides de influéncia das cidades (IBGE, 2008), o porte e a organizacdo da rede
urbana do municipio de Santos, possui uma area de influéncia de ambito regional no
gue se refere a oferta de uma série de bens e servicos.

Entre os municipios que compde a RMBS, Santos é formada por uma porcao insular
totalmente urbanizada (39,4 km? (APENDICE 2.1.A) da llha de S&o Vicente (que
também compfe parte do municipio de mesmo nome) e ainda por uma porcao
continental (231,6 km2) com ocupacdo muito rarefeita (ZUNDT, C., 2006). A populacdo
esta concentrada na parte central da llha (90% dos habitantes), onde também se
localiza o Porto de Santos e significativa parcela das residéncias, sobretudo de
construgOes prediais ao longo da orla. A expansao urbana tem ocorrido rumo ao interior
do municipio de forma descontinua e em sua maior parte por populacdo de baixa
renda.

As porcdes leste e sul de Santos compreendem as areas mais valorizadas, exibindo as
principais infraestruturas e equipamentos associados as atividades industriais e
portudrias, assim como o local de moradia fixa e de temporada, inclusive daquela
populacdo predominantemente mais rica (APENDICE 2.1.B.). JA na zona norte ha
presenca significativa de comércios, enquanto que na area central também sao
encontradas relevante nimero de residéncias.

As encostas dos morros, no territério santista e mais especificamente entre o rio
Casqueiro e o municipio vizinho de S&o Vicente, concentra a maior densidade
populacional de Santos e € formada basicamente por familias vulneraveis de baixa
renda que vivem em condi¢cdes precarias de infraestrutura e saneamento basico, além
de conviverem constantemente com os problemas ocasionados durante os periodos de
chuva.

Em relacdo a densidade demografica (APENDICE 2.1.C.) vale destacar que Santos
registra as maiores densidades demograficas tendo em vista seu grande aporte
populacional e da ocupacdo concentrada principalmente nas partes insulares. Ha uma
expressiva concentracdo populacional em Santos, Sao Vicente e Guaruja, sobretudo
na faixa da orla maritima, enquanto que nas porc¢des interioranas desses municipios,
bem como nos trechos mais centrais das demais localidades s&o encontrados grandes
vazios demograficos.
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E preciso considerar que a expansdo da ocupacdo na Baixada Santista tem sido
recentemente relacionada a intensificacdo das atividades econbémicas voltadas,
sobretudo, ao setor industrial com destaque para a industria petroquimica e da
descoberta das jazidas do pré-sal da Bacia de Santos, e ainda das atividades
portuérias e siderargicas.

Em Santos, existem varios bols6es de pobreza na cidade, sendo registrados cerca de
80 nucleos populacionais em areas de risco e/ou em manguezais, e relevante
parte encontra-se fixada na zona noroeste do municipio (entre S&o Vicente e o rio
Casqueiro). Além dos assentamentos precarios h4 que se destacar os corticos
existentes no centro e as ocupacfes mais recentes em morros e palafitas do complexo
de favelas em diversos locais, como no Dique da Vila Gilda, do Dique e Caminho da
Unido do bairro Sdo Manoel, da Vila dos Criadores e de partes da Vila Mansur e da Vila
Alemoa (INSTITUTO POLIS, 2012).

Grandes Empreendimentos e Infraestruturas

A Baixada Santista é composta por diversos empreendimentos e importantes
infraestruturas logisticas que articulam ndo apenas a regido entre si, como também a
Baixada Santista com demais areas do estado de Sao Paulo e ainda possui alcance
macrorregional e continental, com destagque para o maior porto da América Latina.
Além disso, somam-se diversas rodovias, dois aeroportos, duas ferrovias, um gasoduto
e as estruturas instaladas em alto mar para a exploracéo offshore de 6leo e gas.

O Porto de Santos (APENDICE 2.1.D.) simboliza o principal e maior empreendimento
em funcionamento na regido e relevante marco para a expansdo da urbanizacdo na
Baixada Santista, sobressaindo como o maior porto maritimo do continente sul
americano. Além da significativa movimenta¢do de cargas (119,9 milhdes de toneladas
em 2015), sua infraestrutura atende o escoamento da producdo de diversos estados,
principalmente para as commodities agricolas de Sdo Paulo, Parana, Mato Grosso e
Mato Grosso do Sul, Goias, Minas Gerais e ainda de outros estados e dos paises
integrantes do Mercosul. De acordo com a Companhia Docas do Estado de S&o Paulo
(2016), o Porto € responsavel por quase 30% do comércio exterior do pais e ao
movimentar toda a producdo originada nesses estados indicados anteriormente,
estima-se que os fluxos concentrem 67% do PIB brasileiro, 49% da produc&o nacional,
45% do mercado de consumo e 26,5% do comércio exterior.

Cabe registrar que os portos sdo considerados estruturas que podem trazer riscos
ambientais tendo em vista a escala de atividades envolvidas e potencialmente
Impactantes para as zonas costeiras onde estdo instalados. No caso do Porto de
Santos sdo consideradas areas diretamente afetadas os limites do Porto e do Canal do
estuario; as areas de influéncia direta abrangem partes da Baixada Santista,
localizadas entre 0s municipios de Bertioga até a Praia Grande, incluindo também o
poligono de disposi¢do oceéanica; e a area de influéncia indireta engloba toda regido da
Baixada Santista (PORTO DE SANTOS, 2016).

No que tange a exploracdo de petrdleo e gas, vale a pena ressaltar suas atividades e
infraestruturas instaladas, mesmo que elas ndo caracterizem uso direto do territério do
PEMLS. As atividades acontecem no entorno da UC e por isso podem ter interferéncia
na qualidade ambiental, além de existir riscos de acidentes especialmente pela grande
movimentacao de embarcacdes da Petrobras e também devido a existéncia de um duto
para o transporte de gas e condensado interligando a Plataforma de Merluza com o
municipio de Praia Grande, que passa pelos setores de ltaguagu e Carijo, da APAM
Litoral Centro.
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Saneamento Béasico: Esgotamento Sanitario, Abastecimento de Agua e Gestéo de
Residuos

O sistema de esgoto é predominantemente realizado em rede de coleta nos
municipios centrais da Baixada Santista, ou seja, em Santos, Sdo Vicente e Guaruja a
maior parte dos domicilios € coberta pela rede, computando, respectivamente, 95%,
87% e 78%, como ilustra o APENDICE 2.1.E. O municipio santista possui
proporcionalmente mais domicilios conectados a rede coletora do que a média
registrada no estado (90%).

Os déficits na coleta de esgoto e da conexdo as redes pluviais sdo geralmente
encontrados em areas de assentamentos irregulares, sendo observada tambem a
caréncia de outras diversas infraestruturas e equipamentos urbanos. O APENDICE
2.1.F. exibe o destino final do esgoto nos oito municipios da Baixada Santista e no
estado de S&o Paulo.

De todo modo, ha que se considerar também o transporte dos efluentes pelos
emissarios submarinos, que segundo o Diagnéstico Participativo do Processo de
Elaboracdo do Plano de Manejo das APAs Marinhas (SAO PAULO, 2014), tem trazido
alguns impactos devido ao seu descarte nas areas da APAM Litoral Centro. Além
disso, o estudo aponta que a regido tem sido impactada por outras atividades
poluidoras, entre elas, o descarte de esgoto das embarcagdes atracadas no Porto,
como também do Oleo e demais componentes utilizados nos navios, dos efluentes
vinculados aos condominios residenciais e de outros imOveis e, ainda, das demais
atividades portuéarias.

Ja o abastecimento de agua na regido da Baixada Santista € bastante satisfatorio e
um pouco acima da média do estado de S&o Paulo. A evolugcdo do atendimento a este
sernvico entre 1991 e 2010 sinaliza a melhoria neste tipo de infraestrutura ja que quase
a totalidade dos domicilios permanentes estd conectada a rede geral de
abastecimento, apesar de ainda serem encontrados problemas em areas de
ocupacdes mais esparsas. Deste modo, pode-se inferir que o abastecimento publico de
agua potavel na regido é adequado, porém deve ser lembrado que nos periodos de
pico populacional vinculado ao grande fluxo de turistas na RMBS o servico pode
apresentar deficiéncias na sua cobertura. Além disso, cabe mencionar que o0s
domicilios que ndo recebem atendimento da rede publica de servicos utilizam outras
formas de abastecimento, como cisternas e caminhdo pipa, entre outros (Fundacéo
SEADE, 2016).

Ja no que tange os servicos de coleta de residuos solidos, os dados apontam que o
atendimento existe em praticamente todos os domicilios dos municipios da Baixada
Santista (APENDICE 2.1.G. - Fundagdo SEADE, 2016). No caso da cobertura da coleta
por municipio deste setor litoraneo, constata-se que 0s municipios mais populosos, isto
€, Santos, Sao Vicente e Guaruja produzem maior quantidade de residuos, estimados
entre 9 e 17 mil toneladas mensais. A producdo diaria dos residuos soélidos nesses
municipios é equivalente a média nacional de 1,1 kg/hab/dia (INSTITUTO POLIS,
2012).

A destinacdo final é realizada em sua maior parte em aterro sanitario localizado em
Santos, pelo menos por este municipio e Guaruja, sendo a reciclagem ainda pouco
relevante em ambas as localidades, chegando a menos de 2% do total coletado.

Vale mencionar que a coleta de residuos gerados na area do Porto de Santos é feita
por empresa terceirizada por meio de cacambas, bem como a limpeza das vias
publicas e areas internas da administracdo portuaria (PGIRS, 2012). Posteriormente,
os residuos sdo destinados ao aterro sanitario do Sitio das Neves. Ha que se destacar
ainda a coleta de material flutuante que antes era retirado por embarcagcbes de
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catamards e encaminhado a pieres especificos e transportados para a Estacdo de
Transbordo e ao aterro sanitario. Conforme ilustrado pelo Instituto Polis (2012), Santos
dispunha até 2003 os residuos em aterro controlado situado no Bairro Alemoa, quando
este foi interditado pela CETESB (INSTITUTO POLIS, 2012).

Conflitos e Impactos Ambientais
O uso e ocupacdo da Baixada Santista resulta da incorporacdo de antigas e novas
areas para o desenvolvimento das atividades produtivas, assim como para a moradia
da populagcédo, ora valorizando determinadas areas ora segregando outras porcdes
deste extenso territorio litoraneo.
Foi identificada uma série de impactos na APAM Litoral Centro, mesma area que
abrange o PEMLS, que também influenciam a qualidade ambiental da UC. Dentre os
principais conflitos observados destacam-se os seguintes aspectos (SAO PAULO,
2014)

v' Alta densidade nas ocupacdes precarias;
v' Pressdo gerada com intenso contingente de populacdo flutuante formado
durante o periodo de férias e feriados;

v' Precariedade dos servicos de esgotamento e de reciclagem na coleta seletiva;

v' Implantacdo de grandes empreendimentos (novos) e de atividades associadas

ao Porto de Santos e a exploracao do petréleo e gas;
v' Intensa movimentacdo de embarcacfes de cargas, passageiros e navios da
Petrobras;

v Impactos em areas de manguezais e mananciais;

v" Poluicédo dos cursos d’agua e do mar;
Vale destacar que os conflitos mais presentes na Baixada Santista estdo relacionados
as deficiéncias existentes na gestdo de residuos solidos e nos servigcos publicos
de esgotamento sanitario (coleta, tratamento e destinacdo, como também da
disposicdo dos emissarios); as ocupacdes irregulares que trazem diversos impactos
ambientais, sobretudo daqueles associados a poluicdo e ao esgoto domestico;
empreendimentos no entorno das Unidades de Conservagdo, como marinas
instaladas no Canal de Bertioga, condominios residenciais; atividades
pesqueiras de todos os tipos que interferem na APAM e especificamente no Setor
ltaguacu (embora sendo area de exclusdo de pesca, ainda ha dados em que a pesca
ocorra nesse local), e de petrechos abandonados; conflitos gerados entre banhistas e
praticantes de esportes nauticos; e, finalmente, as areas de fundeio e transito de
navios que impactam o setor taguacu e a Laje de Santos (agua de lastro, dragagem do
Porto) (SAO PAULO, 2014).
A exploracdo e producédo de petroleo na Bacia de Santos, expansao do Porto e da
intensa movimentacdo de embarcagdes (riscos de acidentes, poluicdo sonora, descarte
de materiais quimicos, esgoto, entre outros), também sdo apontadas como interacfes
negativas.

Dinamica populacional

O perfil demografico na Baixada Santista € caracterizado por uma populacao
predominantemente urbana, sendo a maioria residente em cidades de médio porte,
como Santos, Sao Vicente, Guaruja e Praia Grande.

A maior parte da populacéo reside nas porcdes insulares da llha de Sao Vicente e da
lha de Santo Amaro e, em 2015, a Baixada Santista reunia um pouco mais de 1,6

milhdes habitantes, o que representava 3,7% do total populacional no estado de S&o
Paulo. Conforme pode ser visto no APENDICE 2.1.H., Santos concentra o maior
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contingente dentre os demais municipios, seguido por Guaruja, Sdo Vicente e Praia
Grande.

A projecdo para 2030 da populagdo total da Baixada Santista (incluindo Cubatédo) é
estimada em 1.957.612 habitantes, o que devera equivaler a 4% da populacdo do
estado de Sao Paulo, ou seja, a regido devera apresentar um incremento populacional,
indicando que a Baixada Santista devera atrair mais populacdo e agregar um
contingente mais significativo do que no periodo atual (Fundacdo SEADE, 2016).

Vulnerabilidade Social

Ao mesmo tempo em que a economia da Baixada Santista se demonstra dindmica sob
diversos aspectos, e especialmente pelo desenvolvimento das atividades vinculadas ao
Porto de Santos, do turismo de temporada, da pesca e da promissora atividade de
exploracdo de petréleo e gas, por outro lado, a regido ainda possui varios problemas
sociais que afetam diretamente a vida da populacdo, sobretudo dos residentes fixos da
Baixada Santista. E neste panorama de wulnerabilidade que a renda pode ser
considerada um aspecto sensivel para expressiva parte da populagdo local tendo em
vista a sua desigual distribui¢céo no territdrio, assim como entre a populagéo.

No caso da renda per capita (APENDICE 2.1.1.) Santos possui a maior renda per capita
dentre os demais, totalizando R$1.364,92 em 2010, e o Unico municipio com valor
superior a média estadual de R$853,75.

Outro modo de mensurar o desenvolvimento socioecondmico se refere ao indice de
Desenvolvimento Humano (IDH) contemplando o indice de Longevidade (IDHM —
Longevidade), Educacdo (IDHM — Educacédo) e Renda (IDHM - Renda). O IDHM é
calculado segundo a média aritmética dos trés indices (longevidade, educacdo e
renda), variando de zero (menor valor para qualidade de vida) a um (maior valor
atingivel). Neste sentido, para o desenvolvimento humano baixo o IDH equivale a
0,499; para o desenvolvimento médio, o indice mede entre 0,500 e 0,799; e para
alcancar o desenvolvimento alto quando o IDH ultrapassa o indice de 0,800.

Os resultados do IDHM indicam uma evolucdo em todos os municipios da Baixada
Santista entre 1991, 2000 e 2010, assim como no estado de S&o Paulo. Deste modo,
em um periodo de 20 anos, nota-se que Santos foi o municipio que exibiu melhor
progresso do indice e o Unico da regido a apresentar desenvolvimento alto, sendo este
resultado fruto principalmente da longevidade da populacdo. Vale lembrar que nas
Ultimas décadas a cidade santista recebeu relevante contingente de populagéo idosa,
tornando-se uma cidade referéncia para os aposentados.

No que se refere ao indice Paulista de Vulnerabilidade Social, o IPVS, os dados de
2010 mostram uma diversidade de cenarios para este indicador. O IPVS trata-se de
identificar e localizar os setores censitarios segundo a wvulnerabilidade da populacéo.
De acordo com a Fundagdo Seade (2015): “a tipologia dessas areas se baseia nas
informacdes do Censo Demogréfico e leva em conta varidveis como a renda domiciliar
per capita, o porcentual de mulheres de 10 a 29 anos responsaveis pelos domicilios e a
situacdo de aglomerado subnormal (favela) do setor censitario. Com base nessas
variaveis, sdo definidos sete grupos em que sdo classificados o0s setores censitarios,
levando em conta as diferentes condicdes de exposicdo da populacdo residente a
vulnerabilidade social’” (Fundagdo SEADE, 2015, p. 1).

O municipio de Santos possui 11% da populacdo identificada com baixissima
vulnerabilidade e outros 70% na classe muito baixa (APENDICE 2.1.J.).

Instituicbes, organizacdes e coldonias

Dentre outros aspectos, existem varias instituicbes, organizacbes e comunidades
presentes em Santos e possuem relevante papel no tratamento de questdes diversas a
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fim de integrar uma série de interesses e abordagens conforme sua area de atuacéo.
Participam diretamente e/ou indiretamente nas dindmicas locais e regionais e por iSso
identificar os agentes que atuam no territdrio € de extrema relevancia para a definicao
do Zoneamento da UC. Desta forma, todos foram agrupados de acordo com o0s
segmentos de atividades realizadas, quais sejam:

Pesca Artesanal em Santos:
e Colbnia de Pescadores Z-01 “José Bonifacio” (Santos);
e Colbnia de Pescadores Z-04 “André Rebougas” (Sao Vicente).

Pesca Industrial em Santos:
e Federacao dos Pescadores do Estado de Sao Paulo;
e Sindicato dos Pescadores do Estado de Sao Paulo;
e Sindicato dos Pescadores e Trabalhadores Assemelhados do Estado de Séao
Paulo (SINPESCATRAESP).

Turismo e Esportes Nauticos em Santos:
e Nautica Indaia;
late Clube de Santos;
Nacao Ecoldgica Ecoturismo;
Narwhal (estabelecimento de produtos de mergulho);
Associacao dos Operadores de mergulho da Laje de Santos, Queimada Grande
e Arquipélago de Alcatrazes;
Pesca Amadora/Pesca Esportiva/Pesca Subaquatica nos Municipios do Litoral
Centro;
Colbnia de Pesca Esportiva de Bertioga;
Proprietarios de embarcacdo — Pesca Amadora;
Federacao de Pesca Esportiva (FEPESCASP);
Centro Educacional Agua Viva (CEAVI)

Atividades Industriais em Santos:
e Petrobras;
e Federacgéo das Indlstrias do Estado de S&o Paulo (FIESP);
e Confederacdo Nacional da Industria (CNI);
e Sindicato dos Petroleiros do Litoral Paulista (Sindipetro).

Poder Publico de Santos:
e Prefeitura Municipal de Santos;
e Comités de Bacias Hidrogréaficas (CBH);
e Coordenadoria de Fiscalizagdo Ambiental (CFA) — Secretaria Estadual do Meio
Ambiente (SMA);
e Coordenadoria de Planejamento Ambiental (CPLA) — Secretaria Estadual do
Meio Ambiente (SMA);
e Coordenadoria de Biodiversidade e Recursos Naturais (CBRN) — Secretaria
Estadual do Meio Ambiente (SMA);
Instituto de Pesca (IP) — Secretaria de Agricultura e Abastecimento (SAA);
Companhia Docas do Estado de S&o Paulo (CODESP);
Secretaria de Saneamento do Estado de SP;
Agéncia Metropolitana da Baixada Santista (AGEM);
CETESB;
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e Estacdo Ecologica (ESEC) Tupiniquins Instituto Chico Mendes de Conservacao
da Biodiversidade (ICMBio);

e IBAMA;

e Instituicdes de Pesquisa nos Municipios do Litoral Centro (UNIFESP; UNESP;
Instituto  Oceanografico/lUSP; NUPAUB/USP; Universidade Santa Cecilia
(Unisanta); Senac Santos; UNESP/Sao Vicente; Universidade Catdlica de
Santos; Unimonte;

e Instituto Gremar;

e Instituto Polis.

Associacdes e ONGs em Santos e reqgido:

e Sociedade Amigos da Prainha Branca (Guarujd);

e Associacdo dos moradores caicaras e amigos da Serra do Guararu — AMORCA
(Guaruja);

e Instituto Laje Viva,

e Associagao Oceano Brasil;

e Associacdo Beneficente dos Catadores de Material Reciclavel da Baixada
Santista (ABCMRBS);

e Sindicato dos Trabalhadores Administrativos em Capatazia, nos Terminais
Privativos e Retroportuarios e na Administracdo em Geral dos Servicos
Portuarios do Estado de Sdo Paulo (Sindaport);

e Associacdo Vivamar,

e Fundagcdo SOS Mata Atlantica;
e Projeto Biopesca;

e Ecosurfi;

Instituto Maramar;
e Bioma Brasil;
e Caa-Oby- Folha Verde

Atividades Econdmicas

A economia da Baixada Santista é notadamente centrada em algumas atividades
principais vinculadas ao Porto de Santos, Pesca, Turismo e Industria, mas sendo
esta Ultima associada predominantemente ao complexo industrial de Cubatdo. Dentre
essas atividades, a zona portuaria abarca importante estrutura produtiva que extrapola
os limites do proprio territério santista e do Guaruja, onde se encontra instalado
(CODESP, 2016).

Vale mencionar que o estimulo do setor terciario acabou por dinamizar paralelamente a
area da construcdo civil,b como também da indlstria de vestuario voltada para a
producdo de roupas de praia, entre outras. HA que se registrar que 0s servicos ali
existentes ndo estdo apenas relacionados ao turismo, mas também para o atendimento
da populacdo fixa e das atividades portuarias que exercem forte influéncia
especialmente em Santos e Guaruja.

Além desses setores jA muito bem consolidados na regido Baixada Santista, a
exploragcdo offshore do petroleo e gas na Bacia de Santos desponta como um dos
negocios mais promissores do pais e que devera trazer uma nova dinamica em
diferentes ambitos da arrecadacao publica e para o setor privado quando estiver em
plena atividade. Santos foi o local escolhido para a instalacdo de uma série de
estruturas administrativas. Cabe lembrar que a Bacia de Santos se estende por mais
de 350 mil km2 e a camada do Pré-sal compreende parte da area litoranea dos estados
do Espirito Santo, Rio de Janeiro, S8o Paulo, Parand e Santa Catarina, sendo 0s
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reservatorios localizados entre sete e dez mil metros de profundidade (SAO PAULO,
2011).

Santos € 0 municipio que concentra a maior riqueza dentre 0os demais, alcancando um
PIB de mais R$19.265.874 em 2013 e centralizando quase 50% do total da regiéo.
Posteriormente, merecem atengcdo o Guaruja, Praia Grande e Sao Vicente, que
possuem produto interno bruto superior a R$ 4 milhdes (Fundagdo SEADE, 2016).

A melhoria do PIB per capita e a elevacdo do PIB em geral nhos municipios da Baixada
Santista apontam o dinamismo econdmico da regido, mas que se encontra
concentrada, sobretudo, em Santos. Sob esse aspecto, € preciso enfatizar que a
atracao de investimentos tem sido intensamente marcada pelo desafio de exploracéo
do Pré-sal na Bacia de Santos.

Os dados referentes ao Valor Adicionado (VA) exibem que o setor de servigos e
comércio é o principal segmento gerador de riqueza no Litoral Centro, contribuindo
em mais de 85% para a formagédo do Produto Interno Bruto (PIB) da regido (Fundagéo
SEADE, 2016). O municipio de Santos desponta entre os demais neste segmento, com
R$14 milhdes gerados em 2013, certificando assim a importancia da cidade santista
como centralidade e polarizadora de grande alcance, além de constituir importante
municipio promotor de empregos.

Embora o setor terciario seja o mais representativo em relacdo a producdo de riqueza
nos oito municipios, ndo h4 como desconsiderar o papel da indUstria em algumas
localidades da Baixada Santista, principalmente na geracdo de empregos, neste caso,
Santos e Guaruja e, especialmente em Cubatdo. No dltimo levantamento de 2013, a
indlstria reunia 13,86% da composicdo do PIB regional, no entanto verificou-se perda
da participacdo deste setor econdmico, justamente relacionada ao relevante
desempenho dos servicos. Na década anterior, a participacdo industrial chegou a
alcancar 20% em 2000. Ja a atividade agropecuaria € basicamente inexpressiva
nesses municipios, aparecendo em pequena escala somente em ltanhaém, Peruibe e
Mongagua, contudo ndo atingem juntos mais de 8% do total do valor adicionado neste
conjunto (APENDICE 2.1.K.) (Fundacdo SEADE, 2016).

Os produtos que compreendem as maiores movimentacdes no Porto de Santos estao
relacionados as commodities agricolas (principalmente agucar, soja, milho, outros
graos em geral e café), produtos quimicos, petroquimicos, minero-metalicos,
maquinarios, entre outros. No caso das exportacdes, a producdo tem origem no estado
de Séo Paulo e demais estados, e no que toca a produgcédo local, os bens mais
exportados envolvem produtos intermediarios e de consumo ndo duraveis fabricados
por industrias instaladas especialmente em Cubatdo (metallrgicas, siderurgicas,
guimicas e petroquimicas). Registre-se que 0s destinos das exportacdes brasileiras em
2015 foram em sua maioria para a China (13,9%), seguido por EUA (13,25), Argentina
(6,0%), Paises Baixos (4,5%), Alemanha (4,5%), México (3,1%), ltalia (2,7%), entre
outros (CODESP, 2016).

Emprego

No que tange a Populagcdo Economicamente Ativa — PEA (populagdo com 10 anos
ou mais), o Uultimo Censo Demografico apontou 0 nimero de 1.333.324 pessoas em
2010 na Baixada Santista, ocorrendo um crescimento deste indicador em relacédo a
2000, onde foram computadas 1.136.993 pessoas (APENDICE 2.1.L.). Dentre outros
aspectos, o crescimento da PEA corresponde ao bénus demogréafico ocorrido na
regido, e neste caso o municipio de Bertioga contribuiu consideravelmente para a
formacao deste quadro tendo em vista o registro da sua expansao urbana entre 2000 e
2010 (Fundacdo SEADE, 2016).
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A evolucdo do numero de empregos revela crescimento ao longo dos anos em todos
0S municipios do estudo, com destaque para Santos, Praia Grande, Guaruja e
Mongagua. Em Santos, por exemplo, foram criados mais de 23 mil postos de
trabalho entre 2010 e 2014, mesmo que no ultimo ano tenha sido registrada certa
gueda na geracdo de empregos formais. De toda forma, vale destacar que o ano de
2011 marcou o periodo mais significativo da criacdo de vagas de trabalho na regiéo,
sendo as atividades de servi¢os as principais responsaveis pelo aumento do nimero de
vagas no setor formal, atestando a dinamizagdo do segmento.

Cabe mencionar o peso do Porto de Santos na economia local tendo em vista
também o espraiamento de suas atividades que acabam envolvendo ndo apenas 0s
trabalhos diretos que séo realizados no Porto, como também dos servi¢os indiretos em
Santos e cidades vizinhas. Cabe destacar que a maior parte dos empregos formais
esta vinculada ao Porto, criando paralelamente certa vulnerabilidade ao vincular tdo
numerosa forga de trabalho a um empreendimento.

O municipio de Santos como principal polo gerador de empregos, também
centraliza sua forca de trabalho basicamente no segmento de servicos: sdo mais de
127 mil pessoas trabalhando formalmente, o que envolve 66% do seu contingente
populacional. Para efeitos de comparacdo, o niumero de trabalhadores nos servigcos
existentes em Mongagua ndo ultrapassa 1.700 postos.

No caso da pesca, importante atividade desenvolvida em regifes litoraneas, 0s
empregos formais sdo pouco representativos, sendo computados, por exemplo,
cerca de 310 trabalhadores em Santos e como pode ser visto na APENDICE 2.1.M.
(RAIS/MTE, 2014). Possivelmente esses trabalhadores estdo ligados a pesca
industrial, que € mais relevante justamente nesses municipios, enquanto nos demais a
pesca artesanal € mais expressiva e paralelamente mais informalizada.

Ademais, a area da construcao civil apesar de ter demonstrado certo vigor nas Ultimas
décadas em diversas partes do pais, inclusive na Baixada Santista, o setor concentra
45% dos empregos, sobressaindo Praia Grande, Bertioga, Santos e Guaruja
(RAIS/MTE, 2014).

No caso do levantamento dos estabelecimentos existentes por setor de atividade
econbmica é possivel observar a diversidade de empreendimentos em toda Baixada
Santista, contudo alguns setores despontam na economia regional, entre eles, na area
de servicos e comércios, conforme indica 0 APENDICE 2.1.N. O municipio de Santos
concentra na regido 44% do total de estabelecimentos registrados pela RAIS/MTE
(2014), ratificando o seu papel central. Registre-se, a proposito, que 0s
estabelecimentos de servicos possuem maior representatividade em todas as
localidades.

Algumas informagdes mais setorizadas s&o apresentadas no APENDICE 2.1.0.a fim
de ilustrar a representatividade de setores em particular e que envolvem as principais
atividades que interferem diretamente ou indiretamente no uso do territério
maritimo, ou seja, atividades relacionadas ao Porto de Santos, exploracdo de petroleo
e gas, turismo e pesca. As atividades vinculadas ao Porto sdo bastante
representativas. Em primeiro lugar, o transporte aquaviario € um dos segmentos que
mais empregam em Santos e no Guaruja, equivalendo, respectivamente, a 6% e 7% do
total de empregos nesses municipios em 2014. A construcdo de embarcacfes ja é
mais relevante no Guaruja, com mais de mil postos de trabalhos formais, sendo este
segmento da industria naval estimulado pela Petrobras devido a demanda de
exploragdo dos recursos do mar e da necessidade de ampliar a frota de navios
petroleiros e sondas, além dos navios de carga em geral dos demais setores
produtivos. Ha que se destacar ainda o transporte de cabotagem em Santos.
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Financas Publicas

Quanto aos valores repassados de ICMS Ecolégico, o municipio de Bertioga é o mais
beneficiado dentre os demais da Baixada Santista, como pode ser visto no Apéndice
2.1.P Este quadro revela que este municipio foi 0 que mais procurou preservar o meio
ambiente, restringir o uso dos recursos ao compatibilizar com as atividades econémicas
e assim recebeu o0 maior incentivo com os repasses do ICMS em 2014.

No que se referem aos royalties do petroleo, a Agéncia Nacional de Petréleo, Gas
Natural e Biocombustiveis (ANP) indica que o0os municipios da Baixada Santista
arrecadaram cerca de R$ 70.685 milhfes tanto em royalties como em patrticipacdes
especiais no Ultimo levantamento feito em 2015, conforme ilustra a APENDICE 2.1.Q.
Para efeitos de comparacdo, os municipios do Litoral Norte, por exemplo, somaram
mais de R$ 402 milhGes em royalties e participagBes especiais, representando assim
0s maiores produtores do estado de Sao Paulo. Cabe registrar que o pagamento de
royalties estad vinculado a area de extracdo e volume de petr6leo, como também da
existéncia de instalacbes associadas a producéo, refino, entre outras, além de ser
caracterizado como forma de compensacao financeira da exploragdo dos recursos.
Neste contexto, as empresas que realizam as atividades de extracdo devem repassar
parte do lucro obtido com a sua comercializacao.

Dentre os oito municipios, Bertioga se destaca como o principal beneficiario neste tipo
de arrecadacédo, sendo computados mais de R$ 42 milhdes em royalties. Em seguida,
S&o Vicente e Praia Grande registraram recebimento de pelo menos R$ 11 milhGes
cada um e os demais municipios receberam entre R$ 2 milhdes a R$ 700 mil em 2015.
Vale mencionar que apenas Peruibe recebeu pagamento de participacdo especial
neste ano. Registre-se que Bertioga ndo possui a maior exploracdo de petréleo e gas
da Bacia de Santos, no entanto por ser municipio limitrofe a S&o Sebastido, onde sao
encontradas instalacdes de embarque e desembarque e o Terminal Maritimo Almirante
Barroso tem o direito em receber compensacdes financeiras devido a existéncia dessas
infraestruturas, além de ser zona produtora (ANP, 2016).

2.2. TURISMO

CARACTERIZACAO DO TURISMO NA BAIXADA SANTISTA

De acordo com os dados do Diagnostico Técnico da APAMLC, alguns dados
socioecondmicos reforcam e elucidam o relevante papel do turismo para a economia
dos municipios da Baixada Santista. Os dados obtidos junto a Fundagcdo Seade (2014)
mostram que o setor de servicos responde por 60% (em média) na composi¢ao do PIB
da Baixada Santista e no que se refere a distribuicdo dos estabelecimentos pelos
setores da atividade econbémica, de acordo com os dados da Relacdo Anual de
Informacdes Sociais (RAIS), do Ministério do Trabalho e Emprego (MTE), verifica-se
gue cerca de 90% dos estabelecimentos registrados estdo no setor de comércio e
senvicos (IBGE, Censo 2010). Com relacdo a empregabilidade na regido, observa-se
novamente a relevancia do setor de comércio e servicos, que juntos respondem por
mais de 90% dos empregos formais (FUNDACAO SEADE, 2014).

Os municipios de Santos e S&o Vicente apresentam o menor percentual de populagéo
flutuante em relagdo aos demais municipios da Baixada Santista: 15 e 12%
respectivamente. O percentual da populacdo flutuante para a regido da Baixada
Santista, sem considerar os municipios de Santos e S&o Vicente, seria de 56% em
relacdo a populagdo total, de acordo com Censo Demogréafico 2010 (IBGE, 2010). O
turista que frequenta a Baixada Santista provém majoritariamente da Regido
Metropolitana de S&o Paulo — RMSP, sendo a maioria oriunda da cidade de S&o Paulo,
com 40,6%, seguido dos provenientes do ABC e Campinas (SRCVB, 2004).
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Atividades nauticas recreativo-esportivas

O Ministério do Turismo em sua definicdo sobre o Turismo Nautico considera a
atividade nautica como aquela de finalidade para a movimentagdo turistica, ou seja,
cuja motivacdo do turista e finalidade do deslocamento seja a embarcagcdo em si,
levando em conta o equipamento nautico (embarcacdo) e o tempo de permanéncia a
bordo (MTUR, 2010).

Neste diagndstico, adota-se um conceito mais amplo para o Turismo Nautico, utilizada
pela Sociedade Nautica Brasileira que relne o setor nautico (esportes nauticos, recreio
nautico — proprietarios de embarcacdes e turistas), e o setor maritimo (cruzeiros),
compreendendo desta forma, tanto os fins quanto os meios associados as atividades
nauticas. Segundo o Ministério do Turismo (MTUR, 2010), as atividades relacionadas
ao Turismo Nautico podem ocorrer em:

e Aguas interiores abrigadas: lagos, lagoas, baias, rios e canais, normalmente néo
apresentando dificuldades ao trafego das embarcacoes;

e Aguas interiores parcialmente abrigadas: onde eventualmente sejam observadas
combinagbes adversas de agentes ambientais tais como vento, correnteza ou
maré, que dificultem o trafego das embarcacoes;

e Navegacdo em mar aberto: realizada em &guas maritimas desabrigadas
subdivididas em aguas costeiras (area localizada dentro dos limites de
visibilidade da costa até a distdncia de 20 milhas) e aguas oceanicas (area
localizada além das 20 milhas da costa).

Quanto as embarcacdes para 0 turismo nautico recreativo-esportivo destacam-se as
embarcacdes de médio e pequeno porte: os veleiros, lanchas e iates como barcos
conduzidos pelos proprios proprietarios; veleiros e lanchas para base charter e
passeios organizados por agéncias, clubes ou marinas (MTUR, 2010).

Em concordancia com a heterogénea fisiografia das praias e da geomorfologia costeira
da Baixada Santista, as atividades nauticas recreativo-esportivas se apresentam
multiplas.

Quanto a estrutura de apoio as atividades nauticas, a Baixada Santista, apresenta trés
tipos de equipamentos de apoio ao turismo nautico recreacional embarcado: as
marinas, as garagens nauticas e os clubes nauticos.

De acordo com a Associacdo Brasileira dos Construtores de Barcos e seus
Implementos — ACOBAR (2012), a Baixada Santista apresenta a estrutura de apoio
nautico mais organizada do Estado, abrigando muitas embarcacdes de grande porte e
alto valor unitario do pais, além de ser o berco de acbes estratégicas e de fomento a
cadeia produtiva nautica, de forma integrada entre poder publico, iniciativa privada e
entidades setoriais.

A maior parte das marinas esta localizada em aguas maritimas e interiores abrigadas
nos municipios de Guaruja e Santos, mais especificamente no Canal de Bertioga e
meandros do sistema estuarino de Santos e S&o Vicente (FUNDACAO FLORESTAL,
2014). Quanto as caracteristicas das atividades nauticas, pode-se observar que:

e Para a pesca amadora desembarcada os pieres e plataformas, bem como os
costdes rochosos dos diversos tdmbolos e promontorios, estuarios do Canal de
Bertioga e Santos, Rio ltaguaré, Rio ltapanhaul, Rio Guaratuba, Rio Mongagua,
Rio Preto, Rio ltanhaém;

e Para a pesca amadora embarcada e subaquatica: todas as ilhas e parcéis da
regido, bem como, nos rios ltaguaré, ltapanhaul, Guaratuba, Mongagua, Preto,
ftanhaém;

e Para os cruzeiros maritimos a Baia de Santos e o canal de acesso ao terminal
de Passageiros — CONCAIS;
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e Para as demais atividades (caiaque, surfe, jet-ski, esqui aquatico, etc.): a zona
de arrebentacdo costeira, os cantdes e baias abrigadas de vento e ondulagéo,
0S rios e canais da regido.

Atividades de ecoturismo

De acordo com a definicdo dada pela Embratur, “Ecoturismo é um segmento da
atividade turistica que utiliza de forma sustentavel, o patriménio natural e cultural,
incentiva a sua conservacao e busca a formacdo de uma consciéncia ambientalista por
meio da interpretacdo do ambiente, promovendo o bem-estar das populacdes”
(EMBRATUR, 1994).

Para que o Ecoturismo ocorra é necessario, no entanto, uma conjuncéo de fatores que
caracterizem a atividade: ambientes pouco ou nada antropizados e de ecossistemas
naturais conservados. O uso turistico do atrativo deve priorizar aspectos como a
contemplacdo e a vivéncia da natureza visando a promocdo de uma consciéncia
conservacionista. Dentre os objetivos primordiais para o Ecoturismo se destacam a
observacdo e contemplacdo da fauna, flora, formac6es geoldgicas e fenbmenos
naturais, sendo que tais objetivos podem ser alcancados por meio de usos como as
caminhadas, mergulhos, trilhas interpretativas, safaris fotograficos (MTUR, 2008).

A pratica do Ecoturismo é importante instrumento pelo qual se pode agregar valor aos
ambientes naturais conservados, e desta forma, paulatinamente promover uma
mudanca de paradigma em uma sociedade habituada a enxergar 0s recursos naturais
somente enquanto recursos econdmicos. A pratica do Ecoturismo serve ainda como
importante instrumento promotor de boas praticas para outros segmentos turisticos,
segundo 0S marcos conceituais estabelecidos pelo Ministério do Turismo (MTUR,
2006), servindo como exemplo de medidas a serem adotadas com fins a préatica de um
turismo sustentavel e que, independentemente do segmento, possua como prerrogativa
o desenvolvimento econdémico aliado a inclusdo social e conservacdo ambiental.

No Parque Estadual Marinho da Laje de Santos o uso turistico que € feito esta
estritamente relacionado ao mergulho subaquatico, devido a presenca de lajes e
parcéis e um conjunto de costbes rochosos e formacdes coralineas, distantes da costa,
sem a presenca de praias arenosas, vegetacdo e qualquer infraestrutura urbana e
turistica. Possui os fatores necessarios para a realizacdo de ecoturismo, devido ao seu
estado de conservacdo, beleza cénica e atrativos relacionados a contemplagdo da
biodiversidade.

Séao diversas as operadoras de mergulho credenciadas que atuam no PEMLS, e que
partem da Marina Tune Il e Marina Capri, as duas localizadas na Rua Jap&o, municipio
de Sao Vicente, em uma viagem que leva cerca de uma hora e trinta minutos em
embarcacdes do tipo lancha de 40 pés em média. Além do valor do mergulho cobrado
pelas operadoras, é cobrado um ingresso no valor de R$ 15,00 para acesso ao Parque.

Atividades de pesquisa cientifica

De maneira geral, nos mesmos locais onde ocorre a pratica do Ecoturismo ocorrem
também atividades relacionadas a pesquisa cientifica e estudos do meio, pois ambos
0S usos tem alguns elementos de uso comuns, como biodiversidade e riqueza cultural,
sendo o fator de diferenca da forma de uso a finalidade das viagens. Isto porque as
atividades relacionadas a pesquisa cientifica e estudo do meio ndo se caracterizam
somente para fins académicos, educacionais e profissionais, mas também sociais,
econdmicos e de aplicabilidade para a gestdo das UCs.

O Parque Estadual Marinho da Laje de Santos é local foco de inUmeras pesquisas
cientificas, a exemplo dos projetos desenvolvidos através do Instituto Laje Viva — ILV,
uma organizagdo ndo governamental criada no ano de 2003 com o objetivo de
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preservar o ecossistema marinho da Laje de Santos em contraponto a atividade
pesqueira praticada ilegalmente nas areas do Parquel, dentre outras. Diversas
universidades tanto da regido da Baixada Santista quanto da cidade de S&o Paulo
realizam ou ja realizaram pesquisas cientificas na é&rea, abrangendo temas
relacionados a fauna, educagdo ambiental, monitoramento e uso publico.

Destaca-se que a realizacdo de pesquisas cientificas no PEMLS geram resultados que
auxiliam na elaboracdo de medidas de protecdo dos recursos naturais da area, sendo,
portanto necessaria para a melhoria das a¢fes de gestdo da UC.

Ameacas e Impactos

Os impactos oriundos da atividade turistica possuem natureza e magnitude diversa na
interacdo entre os turistas, as comunidades e 0s meios receptores. Os impactos podem
significar resultados tanto positivos quanto negativos para o meio. Podem, ainda,
apresentar diferenciada magnitude em funcdo das particularidades de cada elemento
gue compde esta pratica social: o turista, 0 meio, e as comunidades receptoras.

Para Fiori (1999), os impactos provocados pelo turismo dependem da wvulnerabilidade
do meio e das pressdes desenvolvidas sobre ele e é a partir desta l6gica que se
fundamenta a nocdo de capacidade de carga de um destino ou atrativo turistico. A
capacidade de carga, portanto, se refere a quantidade e qualidade de turistas que uma
determinada localidade turistica (ecossistema) pode suportar de modo a nao
comprometer as caracteristicas que originaram a sua atratividade. A determinacdo da
capacidade de suporte do mergulho no PEMLS sera abordada posteriormente, durante
a implantacdo dos programas de gestao do Plano de Manejo.

Na Baixada Santista, o turismo de sol e praia é bastante difundido, em especial durante
0 verdo e em feriados prolongados quando a quantidade de pessoas aumenta de forma
significativa. Essa situagcdo acaba por exercer uma pressdo sobre a infraestrutura
urbana que por vezes ndo é suficiente para sustentar este contingente populacional.
Com isso, considerando o0s aspectos ambientais, ha um importante aumento da
geracéo de residuos soélidos e da poluicdo dos rios e praias (SAO PAULO, 2014).
Quanto aos impactos ambientais associados ao turismo praticado na Baixada Santista,
também se constata ambiguidade em relacdo a natureza positiva e negativa destes. No
gue se refere aos impactos positivos, tem-se 0 crescimento do turismo ecoldgico ou
ecoturismo que propicia a valorizacdo de ambientes naturais, para além da valorizacao
econdmica dos recursos naturais, conferindo-lhes sentido de pertencimento em relagéo
a funcéo ecoldgica da natureza. O Ecoturismo também promove a conscientizacdo e a
adocao de boas praticas no desenvolvimento de outros segmentos turisticos, ao que se
denomina de turismo sustentavel.

O Ecoturismo ocorre em alguns locais da Baixada Santista onde ecossistemas naturais
se encontram ainda preservados, com menor grau de intervencdo antropica. Os locais
potenciais para a pratica do Ecoturismo se mantém preservados, devido também a
presenca de barreiras fisicas (relevo e vegetacdo) a expansdo urbana, ou foram
apropriados para uso militar, privado, ou para fins conservacionistas. De qualquer
forma, é nas Unidades de Conservacdo onde majoritariamente acontece o
desenvolvimento do Ecoturismo, o que reforca o papel das UCs para a promoc¢ao do
ecoturismo.

Para além dos ja citados impactos socioecondmicos gerados pela atividade nautica
recreativo-esportiva, quanto aos impactos ambientais provocados pelas atividades
nauticas turisticas, cabe primeiramente destacar que estes decorrem tanto das
estruturas de apoio, bem como, das embarcacdes. A poluicdo das aguas e do solo se

1h'[tp://WWW.Iajeviva. org.br/. Acesso em 29/07/2016.
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apresenta como o principal impacto ambiental proveniente tanto das embarcacfes
guanto das estruturas nauticas. No caso das embarcacdes, a poluicdo se da pelo
manejo e descarte inadequado de residuos oleosos de pordo, casa de maquinas, da
troca de Oleo, limpeza de pecas de motor e outros componentes; contaminacdo da
agua por tintas toxicas e anti-incrustantes com compostos organoestanicos (OEs),
como o tributilestanho (TBT); drenagem de esgoto sanitario para o mar; descarte
inadequado de residuos sélidos; contaminacdo da agua por produtos de limpeza. Para
as estruturas de apoio nautico tém-se como principais impactos a contaminagdo da
agua e do solo (a depender se a embarcacdo estiver estacionada em vaga seca ou
molhada) por vazamento e derramamento de 6leo; através do escoamento superficial
de aguas pluviais de péatios de oficinas, rampas e outras instalaces; descarte de
esgoto in natura ou com tratamento inadequado nos corpos d’agua; destinagao
inadequada de residuos soélidos e perigosos.

O fundeio das embarcacbes também pode promover impacto ambiental ao revolver o
substrato de fundo, causando danos maiores onde o fundo do mar suporta espécies ou
habitats sensiveis a perturbacoes.

Os maiores impactos ambientais negativos associados ao turismo, porém, estdo
relacionados a atividade de pesca amadora, sobretudo, a embarcada, pois nesta
atividade soma-se a todos os impactos anteriormente vistos relacionados a atividade
nautica turistica, a pressdo sobre 0s recursos pesqueiros e a maior e mais frequente
proximidade com ambientes marinhos sensiveis como o0s costdes rochosos, as ilhas e
parcéis da regido. De acordo com o Diagndstico da Pesca Amadora no Estado de Sao
Paulo (SAO PAULO, 2015), bem como, com o Diagndstico Participativo do Plano de
Manejo das APAs Marinhas (SAO PAULO, 2014), a pratica da pesca amadora
acontece ao longo de toda a costa da regido, e em todas as ilhas, parcéis e costdes
rochosos.

O APENDICE 2.2.A. mostra os principais impactos socioambientais associados ao
turismo na Baixada Santista, os quais refletem no turismo que é realizado no PEMLS.

Identificacdo do Estado de Conservacéo de Areas Criticas e Vulneraveis

As areas criticas sao classificadas em fungdo da intensidade do uso turistico e/ou
devido a realizac&o de atividades ilegais na area (SAO PAULO, 2014).

O Diagnostico Participativo da APA Marinha Litoral Centro (SAO PAULO, 2014)
identificou o Parque Estadual Marinho da Laje de Santos como area critica, devido a
ocorréncia de pesca amadora e subaquatica que conflitam com a atividade de
mergulho e os objetivos de conservacdo da UC, além de potencializar a ameaca a
sustentabilidade do ecossistema marinho.

Potencialidades

Ecoturismo

O ecoturismo promove o desenvolvimento de um turismo sustentavel e significa o
equilibrio entre desenvolvimento econémico, conservagdo ambiental e inclusdo social.
A visitacdo publica promovida pelas operadoras de mergulho ou por embarcacdes
particulares no PEMLS permite que os visitantes contemplem os aspectos ambientais
da UC e por meio disso além do fator recreacional, possibilita sensibilizagdo do
visitante quanto a importancia do PEMLS para a manutencdo da sustentabilidade do
ecossistema marinho.

Atividades nauticas recreativo-esportivas
A estrutura nautica de apoio jA existente na regido, estando concentrada nos
municipios de Guaruja, Santos e S&o Vicente, também se mostra como elemento
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potencial para que o setor nautico se desenvolva, ainda que esta deva passar por uma
série de adequacOes fisicas necessarias e rigida fiscalizacdo e monitoramento de
modo a ndo comprometer a qualidade de ecossistemas naturais, bem como, da propria
atividade turistica nautico-recreativa.

O fomento ao turismo nautico recreativo-esportivo passa primeiramente pela solucdo
de alguns ‘gargalos’ ao setor: a balneabilidade das aguas de rios e mares; a
adequacdo sanitaria e ambiental das estruturas de apoio nautico e embarcacoes; a
regularizagdo da frota e licencas nauticas tanto para condugdo quanto para atividades
especfificas como a pesca amadora; ordenamento territorial de aguas interiores e
maritimas, sobretudo, nos rios, canais, aguas costeiras e em torno de ilhas, parcéis e
costdes rochosos; incremento da sinalizacdo e acesso a informagédo aos condutores e
praticantes de atividade nauticas; capacidade de carga dos ambientes tidos como
criticos, incremento na fiscalizacdo do turismo nautico recreativo- esportivo.

Com isso, o desenvolvimento da atividade nautica com qualidade ambiental tem
potencial de agregar valores positivos ao PEMLS.

Lacunas do Conhecimento sobre o Turismo na Baixada Santista

v' Publicacdo de dados quantitativos e qualitativos atualizados sobre a estrutura
nautica (estruturas de apoio e frota de embarcacdes) dos municipios que
compde a Baixada Santista.
Informacéo sobre os roteiros nauticos recreativo-esportivos.
Locais de fundeio de embarcacdes na regido da Baixada Santista;
Cadastro dos prestadores de servigos turisticos da Baixada Santista (monitores
ambientais, condutores de veiculos ou embarcacdes, prestadores de servicos
com a utilizacdo de embarcacfes, agéncias de viagens e turismo e receptivos
locais).
Planos Diretores Municipais de Turismo;
Estudos de capacidade de carga para destinacdes e atrativos turisticos;
Caracterizagéo e monitoramento da atividade nautica recreativo-esportiva;
Indicadores e Avaliacdo de Impactos Ambientais — AIA e que compreenda a
multiplicidade de usos turisticos da Baixada Santista.

ASANRN

AN NI NI

Turismo no Parque Estadual Marinho da Laje de Santos

O turismo deve ser promovido como uma atividade capaz de harmonizar a
conscientizacdo da sociedade com relacdo as questdes ambientais, a conservacao da
biodiversidade e o desenvolvimento de alternativas econdbmicas que favorecam a
manutencdo destas areas. Quando realizado dentro de uma Unidade de Conservagéo
de Protecdo Integral, todas as atividades de visitacdo publica devem ser realizadas
com responsabilidade visando a conservacdo e preservagdo ambiental. O mergulho
recreacional € uma das principais atividades relacionadas com o turismo em Areas
Marinhas Protegidas (AMPs) (AUGUSTOWSKI, 2007).

O Parque Estadual Marinho da Laje de Santos € um dos principais pontos de mergulho
e fotografia submarina do Pais, conhecido internacionalmente, devido a riqueza da sua
biodiversidade e a grande visibilidade de suas aguas que pode chegar a 35 metros de
profundidade nos melhores dias. Faz parte da rota de varias espécies migratérias como
baleias, golfinhos e aves marinhas, além de ter mais de 196 espécies de peixes
recifais, incluindo os elasmobranquios. E uma importante area de alimentacdo de
varias espécies, muitas das quais protegidas por convengdes internacionais, como as
baleias-de-Bryde, as raias-manta, tartarugas marinhas e outras (SAO PAULO, 2016).

O mergulho é a principal atividade de uso publico desenvolvida no PEMLS, que deve
ser realizada visando a conservacao e preservacao ambiental e seguir as condutas
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para 0 mergulho de minimo impacto. O atual modo de gestdo € voltado para
navegacao de embarcacgOes turisticas e de operadoras credenciadas de mergulho. As
duas modalidades de mergulho mais praticadas no PEMLS: “snorkelling”/mergulho livre
e o mergulho autbnomo. O primeiro utiliza apenas equipamento basico, mantendo-se
principalmente na superficie com descidas rapidas até em média 3m de profundidade.
JA o mergulho autbnomo (ou SCUBA - “Self Contained Underwater Breathing
Apparatus”) utiliza sistemas que permitem a permanéncia do mergulhador em
profundidades maiores por uma ou mais horas, sendo os mais simples os cilindros de
ar comprimido (AUGUSTOWSKI, 2007). Os visitantes atraidos pela beleza cénica tanto
emersa quanto submersa buscam também efetuar registros através da fotografia e
filmagem submarina.

Os principais pontos de mergulho do PEMLS s&o marcados por coordenadas e
descritos quanto aos aspectos ambientais e grau de dificuldade, conforme item
Informacées gerais da UC, atrativos turisticos. O APENDICE 2.2.B. ilustra a localizac&o
dos pontos de mergulho no PEMLS.

Os procedimentos para credenciamento das operadoras de embarcacdes utilizadas no
transporte de visitantes e no desenvolvimento de praticas de mergulho contemplativo
para fins de recreacéo, turismo e lazer no PEMLS foram regulamentados pela Portaria
do Diretor Geral do IF de 07 de novembro de 2002. Com a necessidade de
regulamentacdo do credenciamento de operadoras e das atividades de mergulho
autbnomo em Unidades de Conservacdo da Fundacao Florestal, em 2013 foi publicada
a Portaria Normativa FF/DE n°® 187, de 01/07/13.

As operadoras de mergulho credenciadas que atuam na Unidade auxiliam na
preservacdo da area com a reducdo de impactos oriundos da visitacdo e o
oferecimento de servicos com qualidade e seguranca (SAO PAULO, 2016).As
operadoras de mergulho credenciadas no PEMLS preenchem um relatério de visitacao
para cada dia de operacdo de mergulho. Esses relatérios sao utilizados pela UC para
estimar o nimero e perfil de visitantes. Alem disso, as operadoras registram no
relatério se houve avistagem de embarcacOes particulares. Entende-se por perfil de
visitantes (1) Individuais — quando uma pessoa contrata a operadora (2) Grupo —
guando um numero X de pessoas que possuem afinidades entre si contratam a
operadora e (3) Escola de mergulho — quando uma escola de mergulho contrata a
operadora, levando seus alunos.

A presenca de monitor ambiental subaquatico em qualquer atividade de visitacao
publica que ocorra a nivel comercial no PEMLS é obrigatéria (SAO PAULO, 2016). Esta
presenca objetiva melhorar as condi¢cGes de visitacdo, reduzir os impactos ambientais,
alertar os turistas sobre as restricbes do Parque e também reduzir os riscos aos
visitantes através das nocdes de primeiros socorros. Para cada saida de mergulho, os
monitores ambientais subaquaticos, além do acompanhamento e orientagdo ao
visitante, preenchem relatérios de visitacdo com informag6es como nimero de turistas,
local onde foi realizado o mergulho, perfil do mergulhador, entre outras.

Além dos mergulhadores que visitam o PEMLS através das operadoras de mergulho,
ha também a vinda de turistas a partir de embarcacdes particulares. Entende-se por
embarcacdes particulares aquelas que visitam a area do PEMLS com finalidade
turistica ndo comercial. As embarcacdes particulares devem respeitar as diretrizes para
visitacéo publica do PEMLS (SAO PAULO, 2016).

A Secretaria do Meio Ambiente do Estado, por meio da Fundacdo Florestal, visando
estruturar 0 sistema de visitacdo publica nas Unidades de Conservagdo estaduais, em
2010 implantou, através de Portaria especifica, um sistema de cobranca de ingresso.
Os ingressos sdo vendidos na sede do PEMLS, para visitantes particulares. As
Operadoras de Mergulho Credenciadas tém o valor do ingresso previsto na
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composicdo dos pacotes por elas negociados, repassando esse valor para a Fundacéo
Florestal através da taxa de exploracdo do mergulho autbnomo prevista na Portaria
Normativa FF/DE n° 187, de 01/07/13.

O ingresso, que € individual e vale para uma visita ao Parque, tem seu valor vigente R$
15,00, estabelecido pela Portaria FF n® 123/2018, e as possiveis isencdes sao
exclusivamente aquelas previstas no Artigo 9° da Portaria Normativa FF n°® 235/2016 —
de Maiores de sessenta anos a Pesquisadores cientificos e suas equipes que
estiverem realizando pesquisas e estudos aprovados e autorizados pela Fundacéo
Florestal e demais 6rgdos competentes, entre outras.

Outro aspecto importante observado na visitacdo publica é a capacidade de suporte,
gue é o numero de mergulhadores que poderdo estar em atividade de mergulho em um
determinado momento no PEMLS. Ela visa a conexdo do uso publico com a
conservacdo ambiental, e deve ser respeitada para a realizacdo do mergulho de
minimo impacto. Como ndo existe estudo ainda determinando a capacidade de suporte
para o0 PEMLS, esta foi delimitada por meio de observacbes do meio ambiente e dos
relatérios preenchidos pelos monitores ambientais subaquaticos, sendo observada a
capacidade de cada operadora de mergulho, do Instituto Laje Viva e ainda uma
margem para ser preenchida por possiveis mergulhadores que realizam a visitagcdo em
embarcacbes particulares (SAO PAULO, 2016).

A capacidade de suporte para o merguho no PEMLS é estabelecida em 126
mergulhadores na agua por momento, 0s quais deverao estar distribuidos ao longo dos
pontos de mergulho de modo a evitar a concentragdo. Os operadores devem
comunicar, por radio, quando a capacidade estiver completa com a finalidade de evitar
que seja ultrapassado o numero de mergulhadores permitido (SAO PAULO,
2016).Atualmente existem 6 (seis) operadoras de mergulho cadastradas que atuam
regularmente na UC.

Com relacdo aos dados de visitacdo, por ano, cerca de 3500 turistas com
monitoramento das operadoras credenciadas procuram o PEMLS para a pratica de
mergulho e cerca de 190 barcos particulares visitam o Parque.

Através da andlise dos dados levantados pelos relatérios de visitacdo das operadoras
de mergulho, entre os anos de 2014 e 2017, o perfil do visitante do PEMLS é composto
por 41% visitantes individuais, 39% visitantes por meio das escolas de mergulho e 20%
grupos de visitantes (APENDICE 2.2.C).

Quando se analisa a média de visitantes por més, entre os anos de 2014-2017,
constata-se que nos periodos do ano mais quentes (novembro, dezembro, janeiro,
fevereiro) é onde ocorre uma maior visitacdo. Para os meses mais frios (abril, maio,
junho, julho, setembro e outubro) o nimero de saidas e de visitantes decai (APENDICE
2.2.C). A mesma constatacdo foi observada por Scricco et al. (2011), quando a andlise
ocorreu entre 0s anos de 2009 e 2010.

O fato da localizacdo do PEMLS estar longe da costa, a 22 milhas nauticas (40 km), as
condicbes meteorolégicas definem a possibilidade de navegabilidade das
embarcacdes, consequentemente 0 numero de saidas e de visitantes. Portanto ndo
necessariamente periodos quentes é o fator do aumento de visitantes (Scricco et al.
2011). Entretanto, pode se inferir que 0s meses mais quentes sdo mais procurados
para visitacdo por conta também de coincidir com periodos de férias (turismo de
veraneio, o0 mais abundante na Baixada Santista). De 52 (cinquenta) finais de semana,
apenas 79%, em média, apresentam condi¢cdes favoraveis para navegacédo/mergulho e
desse percentual, algo em torno de 41 finais de semana, apenas 88% sao efetivamente
aproveitados (APENDICE 2.2.C). As condicdes meteoroldgicas contribuem para a
preservacdo do PEMLS, j& que tais condi¢cbes limitam o nimero de visitantes na UC.
Outra questdo que impacta diretamente no fluxo de visitantes é o proprio custo de
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deslocamento, lembrando que em momentos de crise o primeiro item cortado no dia-a-
dia é o lazer (APENDICE 2.2.C).

LACUNAS DE CONHECIMENTO DO TURISMO NO PEMLS
e Caracterizagdo da visitagdo publica quanto a frequéncia, percepcdo ambiental,
objetivos da visitacdo e sensibilizacao;
e Identificacdo do perfil socioeconémico dos visitantes;
e Analise das varidveis ambientais associada aos periodos de menor e maior
visitacao.
2.3. PESCA

SETOR ITAGUACU E PARQUE ESTADUAL MARINHO LAJE DE SANTOS

A pesca, de acordo com a Lei n° 11.959/2009 (BRASIL, 2009), é “toda operagao, agao
ou ato tendente a extrair, colher, apanhar, apreender ou capturar recursos pesqueiros”
e pode ser classificada em comercial, também chamada de “profissional” e n&o-
comercial, também chamada de “nao profissional’.

A pesca comercial/ profissional, como o préprio nome diz, tem como finalidade a
comercializacdo do produto extraido, e € classificada de acordo com a escala em que é
realizada, relacbes econémicas e meios de producdo, sendo dividida em artesanal e
industrial. Nesta categoria ainda s&o incorporadas as atividades de extrativismo, onde
sdo extraidas diretamente do ambiente espécies de crustdceos, moluscos e vegetais
aquaticos.

A pesca ndo-comercial/ ndo profissional, também é classificada de acordo com sua
finalidade: pesca cientifica, quando visa a pesquisa de peixes, crustaceos, moluscos e
vegetais aquaticos; pesca de subsisténcia, quando praticada para fins de consumo ou
escambo (troca); e pesca amadora, com a finalidade de lazer e desporto, dentro desta
dltima se encaixando também a pesca subaquatica. Mesmo nao objetivando a
comercializacdo, estas trés pescarias estdo sujeitas a legislacdo especifica tanto
guanto as préticas profissionais.

O Setor ltaguacu da APAM Litoral Centro apresenta caracteristicas diferenciadas de
conservagdo, pois neste esté inserido o Parque Estadual Marinho da Laje de Santos
(PEMLS). Em termos geograficos, o PEMLS pertence ao municipio de Santos. E um
local de grande interesse para a conservacdo da diversidade biolégica na costa do
Estado de S&o Paulo, uma vez que a auséncia de outras formacdes rochosas ou ilhas
em areas proximas acarreta grande concentracdo de peixes recifais e de passagem.

De acordo com o Decreto n° 37.537/1993 (SAO PAULO, 1993) e da Lei 9985/2000
(BRASIL, 2000), qualguer modalidade de pesca é proibida nos limites do PEMLS.
Ainda, a Resolucdo SMA 021/2012 (SAO PAULO, 2012), criou a area de exclusdo de
pesca no Setor ltaguacu da APA Marinha Litoral Centro, area esta que fica no entorno
do PEMLS; esta medida aumentou a area de prote¢cdo do PEMLS em torno 50.000
hectares.

Apesar disso, foi constatada a ocorréncia de pesca no Setor ltaguacu (em especial a
profissional) e no PEMLS (em especial a amadora). A coibicdo deste ato ocorre atraves
da fiscalizacdo (via SIMMAR) e monitoramento realizado pela gestdo do PEMLS e com
apoio das operadoras de mergulho que atuam na area.

A contextualizacdo da atividade pesqueira se dara através de dados da ocorréncia nos
municipios de Guaruja (Setor Guaibe da APAMLC), Santos (por se tratar dos principais
locais de desembarque da pesca industrial) e no Setor ltaguacu.
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Caracterizacéo da pesca profissional no Setor Itaguacgu

No contexto do ambiente marinho, a pesca profissional € a principal atividade humana
gue interfere na biodiversidade, explorando diretamente 0s recursos naturais.

De acordo com a Lei 11.959/2009, pescador profissional é definido como a pessoa
fisica, brasileira ou estrangeira residente no Pais que, licenciada pelo 6rgdo publico
competente, exerce a pesca com fins comerciais, atendidos os critérios estabelecidos
em legislacdo especifica. O artigo 8° da referida lei faz a seguinte classificagdo quanto
a natureza da pesca:

a) artesanal: quando praticada diretamente por pescador profissional, de forma
autbnoma ou em regime de economia familiar, com meios de producdo proprios ou
mediante contrato de parceria, desembarcado, podendo utilizar embarcacbes de
pequeno porte;

b) industrial: quando praticada por pessoa fisica ou juridica e envolver pescadores
profissionais, empregados ou em regime de parceria por cotas-partes, utilizando
embarcacdes de pequeno, médio ou grande porte, com finalidade comercial;

Dados da produgcéo de pesca extrativa nos anos de 2009 a 2013 mostram que, no
Setor ltaguacgu, a pesca ocorria anteriormente a proibicdo em todo o Setor em especial
a ocorréncia da pesca industrial, apesar de ser a menor captura (2,7%) desembarcada
dentre todos os setores das APAs Marinhas. Dados da FUNDEPAG (2014) apontam
gue cerca de 70% das unidades produtivas reportadas para o Setor sdo embarcacdes
industriais que em 99,4% das vezes desembarcaram nos municipios de
Santos/Guaruja. Esta pesca se caracteriza pelo uso do arrasto de parelha em 48,7%
dos registros, seguida do uso de cerco (29,8%) e arrasto-duplo (15,2%) no periodo
amostrado. Os principais recursos capturados foram a corvina (18,3%), a sardinha-
verdadeira (15,6%), o goete (11,9%) e o galo (11,6%).

Porém, vale destacar que embora uma pequena captura tenha sido registrada para o
Setor ltaguagu, hd necessidade de ampliar as a¢bes de fiscalizacdo no setor. Tal
medida deve atentar-se especialmente para a cidade de Santos e Guaruja, ja que, no
Setor ltaguacu, 99,4% das capturas foram desembarcadas nestes municipios
(FUNDEPAG, 2014).

Cabe esclarecer neste Diagnostico Técnico que tal resultado de pesca para o Setor
ndo pode ser diretamente relacionado a pesca ilegal, uma vez que a metodologia de
registro e espacializacdo dos dados ndo permite tal conclusdo. A coleta dos dados
pesqueiros (que segue meétodo censitario para o acompanhamento das descargas de
pescado (FAO, 1999; AVILA-DA-SILVA et. al., 2007), realizada pelo Programa de
Monitoramento da Pesca executado pela FUNDEPAG (2014; 2015 b) implica no
georreferenciamento por blocos estatisticos de 5 mil mn2 (milhas nauticas) e, mesmo
as viagens de pesca originadas de aparelhos cuja operacdo de pesca ultrapassa a area
de 5 mn2, em geral provenientes da pesca industrial, foram assim representadas. Os
dados obtidos no monitoramento referem-se a viagem como um todo e nao por
operacdo de pesca. Os mestres das frotas industriais indicam um ou alguns pontos de
pesca, mas que podem representar uma area (sul da Barra de Santos a Paranagua
entre 40 a 55 m de profundidade, por exemplo ou representar uma operacao de pesca
de 15 a 20 Km percorridos dependendo do aparelho de pesca utilizado.

Portanto, a alocacao da captura e de esforco pesqueiro em blocos é uma estimativa
feita na andlise de dados. Sendo assim, nem através das informacfes coletadas, nem
da andlise de espacializacdo, pode ser inferida a atividade de pesca ilegal no Setor
[taguacu.

O mapa de distribuicdo das capturas nos Setores da APAMLC indicou que as maiores
capturas foram obtidas nos blocos estatisticos situados na regido frontal ao estuario de
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Santos, ocupando porcdes dos Setores Guaibe (Ponta do Monduba/Guaruja) e Carijo
(Ponta do ltaipu/Praia Grande) (APENDICE 2.3.A).

Foi registrado pela FUNDEPAG (2014) que 86,7% de todas as Unidades Produtivas
(nUP) que atuaram na APAMLC, foram caracterizadas como artesanais, enguanto
13,3% foram caracterizadas como Unidades Produtivas industriais (APENDICE 2.3.B).
No Setor ltaguagu h& predominadncia da ocorréncia de pesca industrial. A frota
industrial, com maior capacidade de deslocamento e autonomia, atua
predominantemente em areas mais afastadas da costa, ou seja, blocos situados na
faixa de profundidade entre 25 e 50 m.

As aparelhagens de pesca profissionais sdo muitas e variam de acordo com o
ambiente em que sdo empregadas; existem aparelhos de pesca que envolve a pesca
passiva ou ativa, dependendo se a pratica se utiliza de embarcacdo e aparelhos
moéveis, ou armadilhas de pescas fixas que independem de embarcacdes para a
captura (CEPSUL, 2016). Vale destacar que esta diversidade de aparelhagens de
pesca profissional garante a diversidade de pesca capturada e pode ser ponto-chave
para 0 manejo pesqueiro, uma vez que a variedade de aparelhagens implica em
diferentes pressbes de pesca a diferentes estoques, sendo importante atentar para a
garantia do uso de diferentes tipos de aparelhos de pesca em um mesmo ambiente.
Através dos dados de aparelhagens de pesca identificadas no Setor Iltaguagu
apresentados no APENDICE 2.3.C, os aparelhos de pesca utilizados exclusivamente
pela frota industrial sdo parelhas, cerco, covo-polvo e espinhel de fundo. Ja os
aparelhos de pesca utilizados exclusivamente pela frota artesanal sdo arrasto-simples
e multi-artes. Os demais aparelhos de pesca séo utilizados pelas duas frotas, sendo
gue um destaque pode ser feito quanto a maior porcentagem da frota artesanal
atuando com emalhe diversos.

A distribuicdo dos principais aparelhos de pesca reportados por blocos estatisticos
permite visualizar que a pesca de cerco é mais evidente nos setores Guaibe e
ltaguagcu. A pesca de parelha apareceu como a mais importante no Setor ltaguacu,
onde representou 48,7% das capturas, principalmente na regido frontal aos municipios
de Praia Grande e Mongagua na faixa de profundidade entre 20 e 30 m (APENDICE
2.3.D).

No Setor ltaguacu, no que diz respeito as espécies com 0s maiores desembarques, a
sardinha-verdadeira aparece como 15,6% da captura total reportada. O principal
recurso capturado foi a corvina com 18,3%, A terceira espécie mais capturada foi o
goete, que representou 11,9% do total, seguido pelo galo, com 11,6% do total
comercializado (APENDICE 2.3.E).

Pesca Amadora

Apesar da ampla disseminagdo da atividade, a pesca amadora € ainda pouco
conhecida e estudada, ou seja, praticamente ndo existem dados que ordenem a
atividade e orientem politicas publicas neste setor (PEREIRA et al., 2008; BRASILIA,
2010). Atualmente quase ndo ha disponibilidade de informacdes biol6gico-pesqueiras
aplicadas a pesca amadora como: lista de espécies-alvo de pescarias; avaliagdo dos
estoques pesqueiros explorados; capturas totais; esforco aplicado pela pesca amadora;
descricdo das técnicas utilizadas, o que compromete o planejamento e ordenamento da
atividade, mapeamento das areas com maior concentracdo desta pratica e de areas
potenciais, entre outros. Também inexistem estimativas de capturas das atividades
recreativas (FREIRE, 2005; FREIRE, 2010; COWX etal., 2010).

De maneira geral, se comparadas as capturas, a pesca amadora apresenta alto esfor¢co
e baixa capturabilidade, enquanto que a profissional tem alta capturabilidade mesmo
com baixo esforco (COOKE & COWX, 2006). No entanto, h4 estudos que apontam que
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a pesca amadora pode causar impacto nos estoques pesqueiros, inclusive
semelhantes aos impactos causados pela pesca profissional (FREIRE, 2010; COOKE
& COWX, 2004; COOKE & COWX, 2006; FIGUEIRA & COLEMAN, 2010), dependendo
inclusive da concentracdo do esfor¢o sobre alguma espécie, em ambiente restrito.

Nao reconhecer a potencial contribuicdo da pesca amadora ao declinio da pesca e a
degradacdo ambiental pode colocar os recursos pesqueiros em risco (COOKE &
COWX, 2004). Informacdes sobre a magnitude, importancia e os efeitos da pesca
amadora em paises em desenvolvimento € extremamente necessario (COOKE &
COWX, 2006). Mesmo porque o ordenamento da pesca amadora pode representar
uma alternativa de renda para diversas comunidades tradicionais, sobretudo aquelas
inseridas em areas continentais remotas e nas comunidades costeiras, ambas,
geralmente, localizadas em éareas com baixos indices de desenvolvimento humano.
Dessa forma, a pesca amadora gera uma preocupacdao mundial de conservacao que é
o desenvolvimento de estratégias que visem a sustentabilidade dessa atividade
(COOKE & COWX, 2004).

No Brasil, a atencdo da gestdo publica para a pesca amadora teve iniciativa em 1998, a
partir de uma parceria entre o Ministério do Turismo e o Ministério do Meio Ambiente,
atravées da EMBRATUR - Instituto Brasileiro de Turismo — e do IBAMA - Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Renovaveis, com a Cooperagdo Técnica
do PNUD - Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento — para a criacao do
PNDPA — Programa Nacional de Desenvolvimento da Pesca Amadora (FUNDEPAG,
2015), com algumas iniciativas para o ordenamento sustentavel desta atividade. No
entanto, as informacdes sobre a pesca amadora no ambiente marinho continuam
sendo escassas, em especial na zona costeira. No Estado de S&o Paulo, a iniciativa
mais recente, neste sentido, foi o “Diagndstico da Pesca Amadora no Estado de Sé&o
Paulo” (FUNDEPAG, 2015) — que teve como principal objetivo “a preparacdo de
material didatico sobre Pesca Amadora com base nas informacdes de diagndéstico
obtido em trabalhos de campo e nas oficinas de capacitacdo dos Conselhos Gestores e
dos atores envolvidos com a atividade nas APAs Marinhas do litoral paulista” A
iniciativa, inserida no contexto do Programa de Recuperacdo Socioambiental da Serra
do Mar e Sistema de Mosaicos da Mata Atlantica, envolveu um conjunto de acgdes e
intervencdes das Secretarias do Meio Ambiente (SMA) e da Habitacdo (CDHU) do
Estado de S&o Paulo, subsidiado por financiamento do Banco Interamericano de
Desenvolvimento (BID), envolvendo varias Unidades de Conservacdo (UC).

Este documento foi considerado, no presente Diagnostico Técnico, para verificar a
ocorréncia da pesca amadora no Setor ltaguacu e PEMLS, especificamente no
municipio de Santos.

No APENDICE 2.3.F. sao relacionados os principais pontos de pesca amadora, com a
respectiva tipologia de pesca, intensidade e existéncia de restricdes a pesca.

De acordo com o Diagnéstico Participativo (FUNDACAO FLORESTAL, 2014) foi
possivel identificar que a pesca amadora embarcada ocorre principalmente ao redor de
parcéis, ilhas e costdes rochosos. A pesca subaquéatica pode ser praticada tanto na
modalidade desembarcada como na embarcada. E a menos estudada e por iSso 0s
dados a seu respeito sdo escassos. Lajes e parcéis sdo pontos muito frequentados,
além dos costdes rochosos que se constituem nos locais mais pescados, devido ao
acesso mais facil, realizado geralmente por trilhas ou a partir das praias (FUNDEPAG,
2015).

Diversas técnicas de pesca que englobam equipamentos e metodologias diferenciadas
sao utilizadas para captura de espécies alvo da pesca amadora, sendo as principais:
pesca de arremesso de iscas naturais (pesca de fundo), pesca de arremesso de iscas
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artificiais (baitcasting), pesca vertical, pesca de corrico e pesca de rodada/caceio
(FUNDEPAG, 2015).

As principais embarcacdes utilizadas pela pesca amadora embarcada sao basicamente
a baleeira de madeira ou a voadeira de aluminio utilizadas para a pesca costeira, nas
ilhas, parcéis, lajes e outros pontos.

O APENDICE 2.3.G apresenta uma andlise qualitativa das espécies alvo da pesca
amadora, apresentadas no diagnostico da FUNDEPAG (2015). As espécies aqui
apresentadas sdo as encontradas no PEMLS. Apesar de apenas a modalidade de
pesca embarcada costeira ser aquela que ocorre na area do PEMLS, optou-se por
apresentar todas as modalidades de pesca que capturam as espécies de ocorréncia no
PEMLS, para mostrar de qual forma e quais os locais que tais espécies sao
capturadas.

O APENDICE 2.3.H apresenta uma andlise qualitativa das espécies citadas por
pescadores amadores como as mais capturadas, com base em FUNDEPAG (2015). As
espécies aqui apresentadas séo as encontradas no PEMLS.

Estruturas de apoio e servigcos relacionados a cadeia produtiva da pesca
amadora

A atividade de pesca amadora apresenta intrinseca interagcdo com o setor nautico,
através do uso dos espacos e servicos das instalagbes nauticas como: garagens
nauticas, marinas e clubes nauticos utilizados como base de suporte para a atividade,
onde sdo guardadas e mantidas as embarcacdes, além de atuarem como bases de
apoio e relacdo social do segmento. Além das instalagGes formais de apoio nautico, as
variadas estruturas de apoio nautico (pieres, rampas, trapiches, cais), associadas as
residéncias particulares, condominios, loteamentos e instalacdes publicas, somam
milhares de unidades no territorio nacional e varias centenas no litoral paulista
(FUNDEPAG, 2015).

Diversos servicos sao prestados aos pescadores amadores como: pousadas, venda ou
aluguel de equipamentos, venda de iscas, lanchonete/restaurante, servicos de
manutencdo, piloteiros, pacotes turisticos, aluguel de embarcacédo, limpeza de peixes,
guias de pesca, dentre outros. O que movimenta uma fracdo da economia dos
municipios, relacionada inclusive ao setor turistico.

Atores e Instituicdes Envolvidos

Dentro de cada um dos setores da pesca estdo os atores chave que, na sua area de
atuacdo, ocupam uma posicao relevante no contexto da atividade, seja dentro da
cadeia produtiva, seja dentro de uma entidade ou instituicdo que interfira na sua
realidade.

A pesca profissional esta no nivel nacional a cargo das seguintes instituicdes: CONAPE
(Conselho Consultivo Nacional de Aquicultura e Pesca); Secretaria Especial de
Aquicultura e Pesca (SEAP), ambos subordinados ao Governo Federal através do
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. No nivel local, as colénias de
pesca sdo as instituicdes representativas dos pescadores profissionais.

Os principais atores do setor pesqueiro sdo 0s pescadores profissionais, artesanais e
industriais, empresarios de pesca, atravessadores — que compram e vendem a
producdo nos mercados locais e nos grandes centros comerciais como o CEASA e
CEAGESP em Sao Paulo e Rio de Janeiro, Universidades e ONGs, e, por fim,
comerciantes de restaurantes e turistas, que de certa forma integram o cenéario da
pesca profissional participando como consumidores finais da producéo local.

Podem ser considerados atores envolvidos na pesca amadora: as estruturas nauticas
(marinas, garagens e clubes), os prestadores de servicos de apoio (pousadas,
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lanchonetes/ restaurantes, lojas de equipamentos, agéncias de turismo, oficinas),
comerciantes de iscas, piloteiros e guias de pesca, e principalmente, o pescador
amador.

O Instituto de Pesca (IP) € uma instituicdo fortemente envolvida com o setor pesqueiro
local. O IP é um forte ponto focal da pesca no litoral centro e em todo o estado
fornecendo os dados relevantes e atualizados sobre as estatisticas de pesca,
diagnésticos e mapeamentos, atraves da plataforma ProPesq (IPESCA, 2016).

Principais Conflitos, Impactos e Ameacas entre Pesca e PEMLS

O principal conflito entre a atividade pesqueira e o0 PEMLS e Setor ltaguacu é a
realizagdo da pesca ilegal, tanto a pesca profissional quanto a amadora (incluindo a
pesca subaquatica), em decorréncia da atividade ser proibida nas duas areas.

A pesca ilegal acarreta diversos impactos diretos sobre a fauna marinha, como a
reducdo propriamente dita de espécimes da ictiofauna, captura de espécies
ameacadas de extingcdo, captura de individuos juvenis, entre outros. Quanto aos
Impactos indiretos, pode-se citar a captura fantasma causada por petrechos de pesca
perdidos, descartados ou abandonados no mar, o que pode causar danos a fauna
marinha (ictiofauna, mamiferos, tartarugas marinhas e aves).

Considerada as limitagbes sobre a coleta de informag0es e espacializacdo dos dados
de pesca advindos do monitoramento de pesca para a regidao do Setor ltaguacu, a
pesca industrial pode estar sendo realizada de maneira ilegal e, neste caso, pode ser
considerada uma ameaca a regido. Torna-se importante considerar a fiscalizacéo
intensiva nos pontos de desembarque de pesca comercial de Santos e Guaruja para
manter as decisfes legais referentes as restricbes de pesca para o Setor ltaguacu e
PEMLS. Neste contexto, destaca-se a importancia da gestédo integrada entre a APA
Marinha Litoral Centro e a gestdo do PEMLS.

Diversas espécies utilizam areas de manguezais e zona costeira como local de
reproducdo e alimentacdo, portanto atividades poluidoras e degradadoras nessas areas
podem gerar impactos indiretos na populacdo de ictiofauna encontrada no PEMLS.
Como exemplo, podem-se citar. atividade portuaria, disposicdo de efluentes
domésticos e industriais, disposicdo do material da dragagem do Porto de Santos,
pesca de individuos juvenis e fémeas em periodo reprodutivo, entre outros.

A exploracdo exercida pelos pescadores amadores pode ocasionar destruicdo e
poluicdo de hébitats e distirbios a vida silvestre, inclusive, pois a exploracdo desta
categoria de pesca é pouco seletiva e a pressao € exercida sobre poucas espécies.

Areas Criticas

Toda a baia de Santos-Guaruja que esta sob influéncia de grandes empreendimentos
de expansdo portuaria, podendo ser entendida como uma area critica que em
atendimento a exigéncias ambientais para o desenvolvimento de atividades de
producdo de petroleo, precisam monitorar a biodiversidade e fomentar o
desenvolvimento socioambiental.

O Setor ltaguacu teve nos anos de 2009 a 2013 a pesca de parelha como a
aparelhagem de pesca mais importante, com maior numero de viagens e unidades
produtivas - todas industriais - e maiores capturas desembarcadas e receita gerada.
Considerando-se que o setor inclui o PEMLS e que é proibida a pesca em ambos,
pode-se considerar como uma area critica que pode estar sob impactos negativos da
atividade pesqueira. A fiscalizacédo e a gestao integrada entre a APAMLC e a gestédo do
PEMLS, se fazem importantes para minimizar esta ameaca.

36



Indicadores para Monitoramento

Considerando a caracterizacdo apresentada para a pesca profissional e pesca
amadora e as informacdes disponiveis sobre a tematica, sdo elencadas abaixo os
indicadores de monitoramento da atividade pesqueira que podem ser considerados
pela gestdo do PEMLS:

Acompanhar as espécies de raias gigantes migratérias em torno do PEMLS nos meses
de outono/inverno para registrar a presenca destes animais e evitar a captura ilegal.
Além disto, a fiscalizacdo e monitoramento do setor ltaguacu se faz necessario devido
a desembarques pesqueiros da pesca de parelha ter sido identificados pela
FUNDEPAG (2014) para o local.

Intensificar a fiscalizacdo para coibir tanto a pesca profissional quanto a pesca
amadora;

Realizar a¢cbes de educacdo ambiental em marinas e outras instalacbes nauticas
visando sensibilizar os pescadores amadores da proibicdo da pesca no PEMLS.

2.4. VETORESDE PRESSAONO PEMLS

Os habitats e as espécies encontradas no PEMLS mostram cenarios de biodiversidade,
tanto nas areas imersas como emersas, mas essas mesmas areas estdo também
vulneraveis as fontes de impactos constantes (vetores de pressao) ou de risco em
potencial.

Os principais vetores de pressao estdo relacionados com as atividades da pesca ilegal,
poluicdo, espécies invasoras e trafego maritimo. No entanto, existem diversos vetores
gue exercem uma pressao latente, como por exemplo a proximidade do gasoduto da
plataforma de Merluza que coloca em risco permanente a UC. A auséncia de
corredores ecolégicos diminuem as chances de dispersdo e interacdo entre as
espécies entre as diferentes UCs que compdem o mosaico azul no litoral paulista. Os
vetores em longo prazo, como as mudancas climaticas e aumento do nivel do mar,
possivelmente dificultardo o manejo baseado em ecossistemas devido a redistribuicdo
das espécies, 0 que pressupde sucessivas acdes adaptativas da UC.

Possivelmente a maior parte dos impactos sofridos na APAMLC reflete de alguma
forma no PEMLS com diferentes magnitudes. A frequéncia dos casos de impactos no
entorno da area de amortecimento (setor taguacu) ou mesmo dentro da UC definem o
tipo e a intensidade da pressao exercida pelos vetores, que ao longo do tempo foram
observados e/ou registrados pela gestédo, pesquisa ou Usuarios.

Para melhorar a compreensdo e fortalecer as respostas em termos de gestdo e
também para reforcar os mecanismos legais e institucionais apropriados, segue lista
abaixo considerando os diferentes vetores de pressdo em uma escala decrescente de
impacto observado e/ou registrado no PEMLS.

2.4.1 - Pesca (captura da fauna)
2.4.1.1 - Recreativa

2.4.1.1.1 - Pesca subaquéatica
2.4.1.2 - Pesca artesanal

2.4.1.2.1 - Linha e anzol

2.4.1.2.2 — Espinhel

2.4.1.2.3 — Emalhe (setor ltaguacu)
2.4.1.3 — Industrial (setor ltaguacu)
2.4.1.3.1 — Traineiras (cerco)
2.4.1.3.2 - Emalhe
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2.4.1.3.3 - Arrastos )
2.4.1.4 - Petrechos de pesca fantasma (APENDICE 2.4.A)

2.4.2 - Bio-invasores (espécies exdticas)
2.4.2.1 - Coral sol
2.4.2.2 — Demais spp

2.4.3 - Poluicdo (Agua e ar)

2.4.3.1 — Navios (poluicao por agua de lastro e outras vias, acustica e ar)

2.4.3.1.1 - Limpeza de casco de navios (residuos toxicos e espécies exobticas)

2.4.3.2 - Embarcacdes diversas (transito regular de embarcagdes, poluicdo acustica e

ar)
2.4.3.3 - Deposicao de dragagem (sedimentos e contaminantes dispersos nas areas de
deposicéo)

2.4.3.4 - Residuos na area costeira

2.4.3.4.1 - Residuos solidos (fontes continuas de residuos soélidos transportados pelas
mareés)

2.4.3.4.1.2 - Petrechos de pesca fantasma (transporte por deriva)

2.4.3.5 - Contaminantes diversos (emissarios e fontes difusas)

2.4.4 - Trafego Maritimo (riscos potenciais de acidentes e vazamentos)
2.4.4.1 - Gasoduto Petrobras/Plataforma de Merluza (condensado)
2.4.4.2 - Navios

2.4.4.2.1 - Navios tanques

2.4.4.2.1.2 - Navios quimicos

2.4.4.3 - Embarcacoes diversas

2.4.43.1 - Pesca

2.4.4.3.2 - Esporte e Recreio

2.4.4.3.3. Fundeio Irregular de Embarcacoes

2.4.4.4 - Area de fundeio CODESP

2.4.4.4.1 - Limpeza de casco de navios

2.4.5 - Trafego aéreo (interacdo com aves, poluicdo sonora, risco acidentes)
2.4.5.1 - Veiculos tripulados (motor glider e outras aeronaves)
2.4.5.2 - Veiculos aéreos nao tripulados (RPAS)

2.4.6 - Presenca humana (perturbagcédo do cenério natural e interacdo com a fauna)
2.4.6.1 - Partes emersas

2.4.6.2 - Partes imersas

2.4.6.2.1 — Mergulho Recreativo

2.4.6.2.2 — Mergulho Cientifico

2.4.7 - Mudancas Climaticas
2.4.8 - Aumento do nivel do mar
2.4.9 - Isolamento da fauna (auséncia de corredores ecoldgicos)

2.4.1 - Pesca (captura da fauna)

O Parque e suas restricdes a pesca encontram-se demarcados na Carta Nautica 1711,
com o devido aviso sobre a proibicdo de pesca e de desembarque no local. Na gestao
do Parque o maior vetor de pressdo dentro dos limites da unidade € a ocorréncia da
pesca recreativa, seguida pela pesca profissional, ocasiona ndo s6 a perda de
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biodiversidade como também gera desmotivagdo como atrativo de visitacdo. As
informacdes foram obtidas através dos relatérios de fiscalizacdo do arquivo do PEMLS
incluindo alguns relatérios de parceiros como Policia Ambiental, IBAMA, Projeto Baleia
de Bryde e Operadoras Credenciadas.

Um complicador associado a esta atividade é a fuga ho momento da abordagem pela
equipe de fiscalizacdo, uma vez que se trata de embarcacbes de rapida locomocéo,
dificultando e por vezes impedindo a acéo fiscalizatéria. Ainda, ha ocorréncia de caca
submarina, tratando-se de pesca direcionada a algumas espécies de alto valor no
mercado, cuja captura é realizada apenas por meio do mergulho e utilizacdo de arpdes
ou arbaletes, como no caso da pesca de garoupa (espécie exclusiva de ambientes
recifais e costbes rochosos, ameacada de extingéo).

2.4.1.1 — Recreativa (amadora ou esportiva)

Essa modalidade de pesca possui a maior frequéncia nas ocorréncias durante todo o
ano, geralmente realizada a partir de embarcacbes de esporte-recreio com petrechos
de vara e carretilha. A pesca subaquatica com arpdo ocorre especialmente nos
periodos noturnos, nos quais a presenca da fiscalizagdo € menor ou pelas
caracteristicas de atividade do pescado. O monitoramento torna-se vulneravel diante a
falta de rastreamento das atividades desta categoria. Espécies alvo: Principalmente
recifais, ciobas, garoupas e pelagicos.

2.4.1.2 - Artesanal

Captura comercial de pequena escala, realizada por embarcacfes de rede de arrasto,
emalhe, linha e espinhel, especialmente nos periodos noturnos, nos quais a presenca
da fiscalizacdo € menor ou pelas caracteristicas de atividade do pescado. Além destes
fatores, o monitoramento torna-se vulneravel diante da falta de rastreamento das
atividades desta categoria.

2.4.1.3 — Industrial

Captura comercial de consideravel escala, realizada por embarcacbes de rede de
arrasto, emalhe, potes, linha e espinhel, todas modalidades em grandes proporgdes.
Com o intuito de monitorar, controlar e melhorar a seguranca das operacfes de pesca
e dos pescadores proporcionando a melhoria na gestdo deste setor, em 2006 a
Secretaria Especial de Aquicultura e Pesca da Presidéncia da Republica (SEAP/PR)
juntamente com Ministério do Meio Ambiente (MMA) e Marinha do Brasil instituiu e
regulamentou através da Instrugcdo e Normativa Interministerial n° 2, de 04 de setembro
de 2006 o Programa Nacional de Rastreamento de Embarcagbes Pesqueiras por
Satélite (PREPS), obrigatério em embarcacdes de tamanho maior ou igual a 15 metros
ou que possuem Arqueacgdo Bruta (AB) maior ou igual a 50 metros (BRASIL, SEAP/PR
et al. 2006). Essa ferramenta oferece um subsidio para as Unidades de Conservacao
guanto a identificacdo da pratica da pesca ilegal. Sendo assim, no ano de 2010 o
Ministério da Pesca e Aquicultura (MPA) e a Fundagdo para a Conservacdo e a
Producdo do Estado de S&o Paulo (FF) firmaram um acordo através do Termo de
Cooperacao Técnica N° 05/2010, Processo n° 00350.003309/2009-28, concedendo o
uso do PREPS as UCs do Litoral do Estado de S&o Paulo.

A aplicacdo do PREPS no monitoramento e fiscalizacdo de embarcacdes no Parque
Estadual Marinho Laje de Santos para o controle desta categoria de pesca ocorre
através da presenca em campo e pelo acompanhamento remoto das passagens das
embarcacdes na area do parque. Ainda a velocidade das embarcacdes nos pontos
registrados mostrou que as mesmas apenas navegaram pela area sem exercer a
atividade de pesca
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Dessa forma o PREPS é uma grande ferramenta de auxilio na fiscalizacdo da pesca
ilegal, podendo ser usado ndo somente na observacdo da pesca, como também na
observacao de padrdes, como a modalidade de pesca mais frequente, e a constatacéo
da efetividade do cumprimento das leis de protecdo, o que possibilita enxergar o
alcance da lei para com a populagcdo e tomar acbes que realmente conscientize a
mesma da importancia da preservacéo da area.

2.4.1.4 - Petrechos de pesca fantasma

Os petrechos de pesca fantasma gerados na area do PEMLS, através da pesca ilegal
de qualguer modalidade, ou os petrechos fantasmas que chegam por deriva, sao
extremamente impactantes para a fauna (peixes, tartarugas, mamiferos, aves, etc) e
potenciais instrumentos de transferéncia de espécies exodticas, que utilizam os
materiais de longa permanéncia no ambiente marinho como substrato para fixacao.
Consequentemente, o0 grau e o tipo de incrustagéo sobre os petrechos de pesca podem
ser importante indicativo de degradacao ambiental.

A simples retirada de circulagdo dos petrechos fantasmas do ambiente marinho
representa importante agdo para minimizar 0S impactos, mas o entendimento da
origem, finalidade, composicao e a quantificacdo desse material, se tornam essenciais
para medidas proativas que visem reduzir esse tipo de poluicdo ou mesmo alterar esse
cenario por outros, onde os efeitos negativos desses materiais deixam de ser
significativos a fauna marinha. No PEMLS os petrechos fantasma tém origem diversa e
sdo originados pela pesca amadora, artesanal e industrial, com predominancia de
linhas, cabos, chumbadas, anzéis e isca artificial (CASARINI et al., 2011, CASARINI et
al., 2015; CASARINI et al., 2018).

2.4.2 - Bio-invasores (espécies exoticas)

Devido a proximidade com a area de fundeio do Porto de Santos, o PEMLS e sua area
de amortecimento (setor ltaguacu - APAMLC) fazem parte das rotas de navios que
chegam e partem da cidade em rotas de cabotagem ou internacionais (SAO PAULO,
2008). O intenso trafego de embarcacfes tem demonstrado potencial impacto ao
PEMLS.

Aguas adjacentes ao PEMLS devido a atividade portuaria que movimenta inimeras
embarcacdes de grande porte (Mangelli e Creed, 2012), estdo expostas a constantes
riscos, desde as relacionadas a contaminagdo por substancias quimicas até aquelas
relacionadas com bioinvasdo. Em 2012 houve o primeiro relato do aparecimento da
espécie T. coccinea no Parque Estadual Marinho da Laje de Santos, (Alexandre Costa,
com. pess.) que provavelmente foi introduzida através de incrustagbes em grandes
embarcacdes, uma vez que a cidade de Santos possui grande fluxo de vetores
artificiais devido ao porto.

Duas espécies foram registradas no interior do PEMLS sendo a Tubastrea coccinea
encontrado na éarea do Calhaus (APENDICE 2.4.B) e Tubastrea tagusensis
encontrado na area das Piscinas (APENDICE 2.4.C.).

O mergulho no PEMLS possui consideravel importancia ho mapeamento de possiveis
novos bio-invasores e a distribuicho dos corais invasores ja registrados. O
monitoramento realizado pela Gestdo, Monitores Ambientais Subaquéaticos e
pesquisadores promove a caracterizacdo dos focos destes cnidarios através de
registros fotograficos e quando capacitados colaboram com o manejo para remocao
destes invasores.
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2.4.3 - Poluicdo (Agua e ar)

A poluicdo proveniente de embarcagbes pode ocorrer tanto das atividades de uso
publico quanto da atividade pesqueira. O derramamento de 6leo, o descarte de lixo,
esgotamento de porédo, limpeza de casco, entre outros, que podem ser liberados por
embarcacdes proposital ou acidentalmente, e podem trazer grande dano ao PEMLS.
Deve-se ter atencdo especial as manchas de 6leo (manchas 6rfas), que podem
também ser originadas de embarcacdes, navios ou plataformas mais distantes, e
levadas ao PEMLS por correntes marinhas, com potencial de impactos negativos de
grande significancia ao Parque.

2.4.3.1 — Navios

Poluicdo do ar causada por combustdo, ventilacdo da carga, resultante das operacoes
com carga seca como cimento, grdos, minério e carvao. Transferéncia de organismos
aguaticos nocivos e agentes patogénicos, por meio da dgua de lastro e incrustacdes no
casco. O cenéario acustico do PEMLS é afetado pelo sistema propulsor de navios e
embarcacdes, entendido como uma poluicdo sonora significativa que atinge
principalmente os mamiferos marinhos, tais como baleias e golfinhos.

2.4.4 - Trafego Maritimo (riscos potenciais de acidentes e vazamentos)

2.4.4.1 - Gasoduto Petrobras/Plataforma de Merluza
A passagem do gasoduto proximo ao PEMLS representa um constante vetor de
pressao pelo risco de vazamento e as proprias estruturas de instalagcao.

2.4.4.2 — Navios

Desde 2013 é notorio o aumento do transporte de cargas no Porto de Santos, o
desempenho de 2015 obteve um aumento de 7,9% superior de 2014, o qual foi 5,1%
acima do recorde anterior registrado em 2013. Neste mesmo periodo os embarques de
granéis solidos (principalmente acucar, milho e soja) obtiveram um aumento
significativo, junto com o perfil dos navios dedicados ao transporte de contéineres,
contribuiram para a consignacdo média de 9,97% referente ao ano anterior (CODESP,
2015) (APENDICE 2.4.D.).

A prevencdo dos riscos sobre os fatores impactantes diante a biodiversidade das
espécies marinhas permanentes e migratérias de aves, quelénios, mamfferos,
ictiofauna e invertebrados é principalmente referente aos agentes de poluicdo, as
substancias nocivas a granel, 6leos e residuos oleosos, ar, residuos, colisdo, encalhes
e vazamentos de embarcacdes que resultem em derramamento da carga ou de
combustivel (APENDICE 2.4.E.).

24421 -Carga

Durante o periodo de 2016 a 2017 totalizou 659 navios sendo 255 (38,7%) graneleiro,
205 (31,1%) container, 118 (18%) petroleiro, 35 (5,3%) carga-geral, 17 (2,6%) ro-ro, 14
(2,1%) apoio maritimo (AHTS), 9 (1,4%) suco, 4 (0,6%) oficiais e 2 (0,3%) de pesquisa
(APENDICE 2.4.F.).

Considerando 0s navios-tanque, diante do monitoramento, 0S navios petroleiros
consistiram o terceiro maior registro durante o periodo de monitoramento, com menor
intensidade, configurados com trajeto semelhante das demais categorias, prevalecendo
a area de fundeadouro 5, face norte e leste da APAMLC setor ltaguagu; no PEMLS,
fluxo consideravel de na face norte (APENDICE 2.4.G).

Diante do monitoramento de navios petroleiros consistiram o terceiro maior registro
durante o periodo de monitoramento, com menor intensidade, configurados com trajeto
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semelhante das demais categorias, prevalecendo a area de fundeadouro 5, face norte
e leste da APAMLC setor ltaguacu; no PEMLS, fluxo consideravel na face norte (Com.
Pess. Nogueira, 2018).

2.4.4.3 - Embarcac®fes diversas

Entende-se por embarcacdes particulares aquelas que visitam a area do PEMLS com
finalidade turistica ndo comercial.

As embarcacOes particulares devem respeitar as diretrizes para visitacdo publica do
PEMLS, além de:

- as embarcacfes particulares poderdo contratar o servico de monitoria ambiental
subaquatica, se de seu interesse;

- gquando da realizacdo do mergulho autbnomo os visitantes deverdo observar a
capacidade de suporte do PEMLS, cuidando para ndo excedé-la;

- deverdo respeitar os limites de velocidade estabelecidos e aten¢do a navegacgéo nas
regides com presenca de mergulhadores;

- embarcacdes miudas de apoio, que naveguem com propulsdo mecéanica na area de
mergulho, devem utilizar sistema de gaiola de protecdo. Na auséncia utilizar o remo;

- 0 responsavel pela embarcacdo devera comunicar ao PEMLS (através do email
pem.lajedesantos@fflorestal.sp.gov.br) quando da visita a UC;

2443.1 —Pesca

A principal ameaca identificada para a preservacado dos ecossistemas no PEMLS ¢é a
atividade de pesca ilegal. A pesca amadora e esportiva e a caca/pesca submarina sao
as atividades ilegais que ocorrem com maior frequéncia no local. S&o recolhidos
constantemente anzois, iscas artificiais, e outros petrechos pertencentes a pesca
amadora, retirados do fundo pelos monitores ambientais subaquaticos.

A pesca profissional também foi identificada nos limites do PEMLS. A pesca artesanal é
pouco observada no local, jA& que a distancia da costa dificulta 0 acesso aos barcos de
menor tamanho dessa modalidade. Por outro lado, a pesca profissional industrial ja foi
constatada na UC, porém nado € identificada com frequéncia, podendo ocorrer dentro
da area do PEMLS e Setor ltaguagu da APAMLC.

A presenca de embarcacfes de pesca profissional industrial € monitorada diariamente
através do Programa Nacional de Rastreamento de Embarcacbes Pesqueiras por
Satélite (PREPS).

O PREPS foi instituido e regulamentado através da Instrucdo Normativa Interministerial
n°® 2, de 04 de setembro de 2006 - Secretaria Especial de Aquicultura e Pesca da
Presidéncia da Republica (SEAP/PR), atual Ministério da Pesca e Aquicultura (MPA),
Ministério do Meio Ambiente (MMA) e Marinha do Brasil. E um sistema que consiste no
acompanhamento remoto das posi¢des das embarcacdes de pesca, com sinal emitido
a cada hora. E possivel acessar informacdes referentes as permissdes de pesca das
embarcacdes (sistema desatualizado) e aos proprietarios e armadores de pesca. O
PREPS é obrigatério para embarca¢fes de tamanho maior ou igual a 15 metros ou AB
maior ou igual a 50.

As fiscalizagbes no ambiente marinho demandam maior esforco do que no meio
terrestre, pois requerem deslocamento em condicdes de tempo favoraveis,
embarcacdes adequadas e equipe especializada para desempenharem as atividades
propostas. A etapa metodolégica ocorre por meio de levantamentos dos dados das
embarcacdes pesqueiras acima de 15 metros, transmissdo dos dados de data, hora e
posicionamento geografico que compde o rastreamento via satélite, na area do
PEMLS. O sistema é acessado pela internet, permite a visualizacdo da trajetoria de
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uma ou varias embarcacdes e emite alertas de invasdo de areas proibidas (Com. Pess.
JUNIOR, 2012).

O monitoramento realizado pelo PREPS no periodo de janeiro de 2016 a janeiro 2017
registrou embarcacdes pesqueiras de escala industrial transitando com velocidade
média de 6 ndés (11,1 km/h) no interior das UCs; no Setor ltaguacu (APAMLC)
constatou a navegacdo média de 5,6 nos (10,3 km/h) e no PEMLS, 6,6 nos (12,4 km/h).
Foram registradas 78 embarcacfes (46%) que trafegaram nas areas protegidas no
periodo noturno, 56 (33%) no periodo vespertino e 37 (21%) no periodo matutino
(APENDICE 2.4.H.).

Através do site www.preps.gov.br com login e senha da UC, PEMLS, ja cadastrados no
programa, no periodo amostral foram observados 171 embarcac¢des de pesca industrial
nas UCs de estudo, com maior ocorréncia na APAMLC - setor ltaguacu, a saber, 91
(53,2%) embarcacdes registradas. O PEMLS apresentou 80 (46,8%) embarcacdes
(APENDICE 2.4.1).

A analise das informacdes da navegacdo destas embarcacdes mostra que os trajetos
sdo mais espacados, contudo, analisados por perfil de modalidade de pesca, os
licenciados de arrasto de fundo constituem os registros de navegagdo com maior
intensidade na face sul da APAMLC - setor ltaguacu e face oeste no PEMLS
(APENDICE 2.4.J)).

2.4.4.3.3. Fundeio irregular de embarcacdes

O fundeio de embarca¢des no PEMLS é permitido de acordo com o Plano Emergencial
de Uso Publico, e deve apenas ocorrer na regiao do Portinho, em profundidades acima
dos 30m de profundidade. O lancamento de ancora em local incorreto provoca dano ao
substrato rochoso, ameac¢ando as formacgdes coralinas e comunidades associadas.

2.4.4.4 - Area de fundeio CODESP

Conforme o recente trabalho de monitoramento no Parque Estadual Marinho Laje de
Santos (PEMLS), estudo com hidrocarbonetos em sedimentos, foram analisados
através da Mistura Complexa Ndo Resolvida (MCNR), o qual apresentou alguns
indicios com relagdo aos compostos pertencentes no petrdleo e derivados. Essa
elevacdo € caracterizada por uma mistura de compostos ramificados e ciclicos
presentes no petroleo e que ndo podem ser dissolvidos atraves do MCNR, associados
aos compostos do 6leo que séo resistentes a degradacao.

Também obteve o registro de hidrocarbonetos petrogénicos originados na auséncia de
combustdo ou queimados a baixas temperaturas, como 6leo cru e produtos refinados,
enquanto os compostos de alto peso molecular representam compostos pirogénicos,
gue sdo derivados de combustdo, como exaustdo veicular, e queima de carvao e
madeira, possivelmente oriundas de atividades nauticas, como navios fundeados ao
largo da regifo, barcos de lazer ou pesca e material dragado (BAI et al. 2014; UNLU et
al. 2010).

Devido a grande proximidade da area de fundeadouro n° 5 ao PEMLS, é vélido a
inclusdo da UC na avaliacdo de modelagem, pois esta area padece do trafego de
navios em seu interior e na area de amortecimento (setor taguacu-APAMLC).

24441 - Limpezade casco de navios

A limpeza dos cascos de navios ho ambiente marinho € uma atividade potencialmente
poluidora em razdo da disseminacdo de espécies exoéticas a fauna marinha e a
deposicéo e dispersédo de substancias toxicas.
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2.4.5 - Trafego aéreo

2.4.5.1 - Veiculos tripulados
Aeronaves em geral, incluindo motor glider, entre outros, geram poluicdo sonora, do ar
e interagdo com aves, além de riscos de acidentes.

2.4.5.2 - Veiculos aéreos néo tripulados (RPAS)
Interacdo com aves, poluicdo sonora e risco de acidentes.

2.4.6 - Presenca humana
Perturbacao do cenario natural e interacdo com a fauna.

2.4.6.1 — Visitagéo

O Parque € um dos principais pontos de mergulho e fotografia submarina do Pais,
devido a grande visibilidade de suas aguas que pode alcancar até 35 m nos melhores
dias. E ainda conhecido internacionalmente por mergulhadores e por pesquisadores.

O mergulho é a principal atividade de uso publico desenvolvida no PEMLS, e foi
regulamentada pela Portaria do Diretor Geral do IF de 07 de novembro de 2002, que
estabelece procedimentos para credenciamento das operadoras de embarcacdes
utilizadas nos transportes de visitantes e no desenvolvimento de 10 praticas de
mergulho contemplativo para fins de recreacéo, turismo e lazer no PEMLS.

Com a necessidade de renovacdo do credenciamento das operadoras de mergulho e
de regulamentacdo das atividades de mergulho autbnomo em Unidades de
Conservacdo da Fundacgédo Florestal, em 2013 foi publicada a Portaria Normativa
FF/DE n° 187, de 01/07/13, que regulamenta a atividade de mergulho autbnomo nas
Unidades de Conservacao de Protecao Integral.

Para cada saida de mergulho, os monitores ambientais subaquaticos preenchem
relatérios de visitacdo com informagcdes como numero de turistas, local onde foi
realizado o mergulho, perfil do mergulhador, entre outras.

2.4.6.1.1 - Partes emersas
Interacdo com as aves e risco de impacto nos ninhais

2.4.6.1.2 - Partes imersas

2.4.6.1.3 - Mergulho
Apesar de regulamentada as atividades de mergulho recreativo e cientifico devem ser
consideradas como um vetor de pressao exercido na fauna.

2.4.7 - Mudancas Climéaticas

2.4.8 - Aumento do nivel do mar

Esses vetores de pressdo de escala global preocupam gestores de areas marinhas
protegidas de todo mundo que devem monitorar 0S ecossistemas e propor medidas
adaptativas quando necessarias.

2.4.9 - Isolamento da fauna

A auséncia de corredores ecoldgicos isola as comunidades biolégicas deixando-as
vulneraveis aos diversos vetores de pressao e diminue as chances nos processos de
disperséo entre as outras unidades de conservacdo adjacentes.

44



Operacdes de Protecao e Fiscalizacdo do PEMLS

O Setor ltaguacu da APAMLC localizado no entorno do PEMLS é uma area de
excluséo total de pesca, com 55.896,546 ha, estabelecida pela Resolucdo SMA n° 21,
de 17 de abril de 2012, que visa a protecdo de estoque pesqueiro e biodiversidade.
Apo6s a publicacdo da Resolugdo citada, a APAMLC realizou campanhas de divulgacao
junto ao setor pesqueiro e 6rgdos governamentais, para informacdo sobre a nova
norma. A navegacdo de embarcacbes de pesca, desde que rapida e continua, é
permitida (APENDICE 2.4.K.).

Os limites do PEMLS sé&o representados por um quadrilatero oceanico de 10.000 por
5.000 metros, com éarea de 5.000 ha, sem barreiras ou obstaculos internos. Dessa
forma, ndo € necessaria a definicdo de setorizacdo ou areas criticas para a fiscalizagao
em seu interior. O Parque conta com a Laje de Santos, os Rochedos (Calhaus) e
parcéis submarinos, apresentados em carta nautica abaixo, com suas respectivas
coordenadas, de forma a auxiliar elaboragdo de documentos oficiais (APENDICE
2.4.L.).

A fiscalizacdo no PEMLS ocorre de forma regular, de modo a inibir as atividades de
pesca ilegais. A Fundacéo Florestal conta com duas embarcacdes para a realizacdo de
acoOes de fiscalizagao.

As atividades de pesca irregular podem ocorrer no PEMLS em qualquer dia da semana
e em horarios variados, sendo necessario que as acdes de fiscalizacdo ocorram
frequentemente e sejam planejadas para ocorrerem em diferentes horarios do dia. O
planejamento das acBes de fiscalizacdo encontra-se também nas fichas anexas
(APENDICE 2.4.M.)

As rotinas de fiscalizacdo sdo constituidas por atividades de modo remoto e acdes em
campo decorrentes de ocorréncias que podem ser (1) abordagens, (2) apreensoes e
(3) autuacdes. O registro fotografico e equipamentos de GPS subsidiam as acoes.
Constituem tanto operacdes de rotina, quanto integrada e conjunta com participacao de
representantes da Fundacdo Florestal e da Policia Militar Ambiental além de
convidados do CFA, IBAMA, ICMBIo, Policia Federal e outro 6rgaos.

As abordagens tém o proposito de alertar embarcacdes que trafegam na UC, muitas
vezes por desconhecimento do local, e recebem instrucdes sobre as restricoes
juntamente com material informativo. As autuacdes ocorrem restritamente no interior do
PEMLS, podendo ocorrer perseguicbes antes da abordagem. Apreensdes sé&o
decorrentes de petrechos de pesca armados com proximidade ao PEMLS. O
APENDICE 2.4.N. ilustra as ocorréncias registradas no PEMLS e setor ltaguacu.

A frequéncia de abordagens registradas nas fiscalizacgbes do PEMLS,
predominantemente durante o percurso, contabilizam 75,86% das ac¢fes, seguido pelas
apreensdes 17,24% e autuacbes 6,90% (APENDICE 2.4.0.).
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3. MEIOBIOTICO

O PEMLS apresenta grande diversidade de peixes como frades, garoupas, budides,
bonitos, sardinhas, olhetes, raias, entre outros (LUIZ Jr et al., 2008). Sdo observadas
varias espécies marinhas como baleias, golfinhos, aves tartarugas, e raias mantas que
utilizam esta unidade de conservacdo como parte de sua rota. O PEMLS apresenta
também uma grande diversidade de fauna de fundo como esponjas, estrelas do mar,
crustaceos, moluscos e corais. A efetividade do PEMLS constituiu um fator primordial
para a manutencdo desses ambientes Unicos em biodiversidade e para isso o
incremento no conhecimento sobre biodiversidade regional e 0 monitoramento
ambiental dos diversos habitats compreendidos pelo PEMLS sao de fundamental
importancia. O presente diagnostico teve como material base os dados do projeto
MAPEMLS, Monitoramento Ambiental do Parque Estadual Marinho da Laje de Santos,
realizado entre 2013 e 2015. O projeto foi coordenado pela Fundacédo de Estudos e
Pesquisa Aquaticas (FUNDESPA) e realizado por uma equipe de pesquisadores do
Instituto Oceanografico da USP, Universidade Estadual Paulista — campus Sao Vicente,
Universidade Federal de Sdo Paulo (UNIFESP) - Campus Baixada Santista, Centro de
Biologia Marinha (Cebimar) - Universidade de S&o Paulo, e Instituto Albatroz e Instituto
de Pesca de Santos) (SANTOS, 2017).

Os documentos na integra encontram — se em Fundacao Florestal, 2016 (c6pia do
material pode ser adquirida com o PEMLS). Parte desse diagndstico foi publicada no
periédico Brazilian Journal of Oceanography em um volume especial, 65(4), em 2017 e

estdo disponiveis no endereco eletronico abaixo:
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_issuetoc&pid=1679-875920170004&Ing=en&nrm=iso

3.1. PLANCTON

O plancton corresponde a um importante componente da dinamica dos ambientes
marinhos com influéncia direta nos ciclos biogeoquimicos e no acoplamento bento-
pelagico (KAMBURSKA & FONDA-UMANI, 2009). Assim, alteracdes na composicao e
abundancia do zooplancton irdo influenciar diretamente a produtividade pelagica com
reflexo no fluxo energético para espécies nectonicas e bentdnicas (LESLIE et al., 2005;
ROOHI et al.,, 2010). Monitoramentos de plancton ao longo da costa brasileira sao
escassos (DIAS e BONECKER, 2008), no entanto, a alteracdo da ocorréncia de larvas
de invertebrados no plancton tem sido recentemente associada a mudangcas da
temperatura da agua (FREIRE et al.,, 2006). Estas alteracdes podem impactar
negativamente espécies de interesse econbémico e, portanto, refletir nas atividades
pesqueiras das areas adjacentes.

A ocorréncia de larvas de invertebrados e peixes na agua é considerada um indicativo
do sucesso reprodutivo e também da época de desova das populagbes locais
(KOETTKER et al., 2009), servindo como referencial para estudos ecologicos e de
manejo das espécies do ambiente. A ocorréncia de ovos e larvas no plancton pode
indicar épocas reprodutivas dos adultos, tanto bentbnicos como pelagicos, ja que
muitas espécies de invertebrados e peixes costeiros apresentam ciclos de vida
complexo (i.e. com mais de uma fase). Animais com desenvolvimento indireto
produzem um estagio dispersivo, que em grande parte dos casos € uma larva pelagica.
A fase larval compreende a dispersao inicial, que ocorre logo apds a producédo e
liberacdo das larvas pelos organismos parentais, e 0 retorno da larva, agora num
estagio competente, para o assentamento e recrutamento no habitat dos adultos. Tal
fase larval tem duracdo variavel no plancton, de minutos a meses, que parece ser
diretamente relacionada a distancia da populagdo parental alcancada (SHANKS et al.,
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2003), ou seja, quanto maior o tempo permanecido na coluna d’agua, mais distante do
ambiente de origem ocorrerd o assentamento. Sendo assim, a identificacdo destes
componentes nas amostras do MAPEMLS pode ser imprescindivel para o manejo e
conservacdo de algumas espécies. Além disso, o monitoramento do plancton pode
identificar larvas de espécies invasoras previamente ao seu impacto no ambiente
pelagico ou ao seu estabelecimento na comunidade bentbnica, possibilitando a tomada
de medidas de controle mais eficazes.

A costa sudeste brasileira tem sido alvo de varios estudos oceanograficos, 0os quais
forneceram subsidios para a compreensdo de fendmenos biologicos (MIRANDA &
CASTRO-FILHO, 1989). Nesse sentido, muitos trabalhos foram desenvolvidos nesta
regido com o objetivo de avaliar a distribuicdo, composi¢do e abundancia de varios
grupos de organismos (como, por exemplo, peixes, zooplancton e fitoplancton) com o
intuito de elucidar o efeito de processos oceanograficos na cadeia tréfica pelagica
(ANSANO et al., 1991; BRANDINI, 1988; CHANTWIN, 1997; DIAS, 1995; FREITAS,
1999; GALVAO, 1978; HERNANDEZ, 1999; KATSURAGAWA, 1990; KATSURAGAWA
& MATSUURA, 1992; KATSURAGAWA & EKAU, 2003; KURTZ, 1992; MIYASHITA,
2007; OLIVEIRA, 2007; PEREIRA, 2010). Esses autores demonstraram a importancia
das caracteristicas oceanograficas das areas costeiras, oceanicas e da plataforma, as
qguais, de forma direta ou indireta, sdo responsaveis pela composi¢do e estruturagéo
das comunidades pelagicas e bentonicas.

A biomassa do fitoplancton € um indicador importante do nivel de eutrofizacdo do
ambiente, e pode ser monitorado através de andlises da concentracdo de clorofila-a in
situ, varidvel estimada por imagens de satélite da cor do oceano.

O MAPEMLS em seu componente Plancton teve o objetivo de, através de um
monitoramento bianual da biomassa, abundancia e composi¢cdo do plancton total no
PEMLS e entorno, indicar grupos chaves para monitoramento de longo prazo, bem
como protocolos padrbes para auxiliar os gestores e analistas. O trabalho completo
com descricdo da éarea de estudo, pontos de coleta e métodos encontram-se em
Fundacao Florestal 2016 e Bueno et al., 2017.

Zooplancton

O zooplancton do PEMLS e diverso e, de acordo com os resultados do MAPEMLS é
composto por 90 taxons (APENDICE 3.1.A.). Dentre estes, 81 taxons sdo pertencentes
a 10 filos do Reino Animalia, nomeadamente Annelida, Arthropoda, Briozoa,
Chaetognatha, Chordata, Cnidaria, Ctenophora, Echinodermata, Mollusca e Nematoda.
Os demais tdxons pertencem ao Reino Chromista (parte do antigo Reino Protista) e
estdo distribuidos dentre os Filos Heliozoa, Ciliophora, Myzozoa, Radiozoa e
Foraminifera. No geral, foram encontrados organismos em varios estagios de
desenvolvimento, incluindo ovos, larvas iniciais e tardias, juvenis e adultos.

Os copépodes (Crustacea: Maxillopoda), juntamente com os claddceros (Crustacea:
Branchiopoda), sdo dominantes - padréo ja registrado para outras regides costeiras do
Brasil (DOMINGOS-NUNES & RESGALLA JR., 2012; LOPES, 2007; RESGALLA JR.,
2011). Ambos os grupos fazem parte do holoplancton, ou seja, passam todo seu ciclo
de vida no plancton, e podem ser importantes indicativos das condicfes fisicas do
entorno do PEMLS.

Os copépodes corresponderam a cerca de 60% (em média) dos individuos amostrados
em todos os pontos de coleta durante todas as campanhas. Embora dominantes, a
densidade dos copépodes variou tanto sazonal como espacialmente (APENDICE

3.1.B.).
Os cladoceros foram o segundo grupo dominante e corresponderam a cerca de 13%
(em média) do total de individuos amostrados no zooplancton. Trata-se de um grupo
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especialmente importante no zooplancton, pois pode ser utilizado como indicador de
massas de agua (e.g. MUXAGATA &MONTU, 1999). Dentre os cladoceros, a espécie
mais abundante foi Penilia avirostris (Crustacea: Branchiopoda). Esta espécie
apresenta picos de abundancia durante o verdo e outono em areas temperadas
(CALBET et al., 2001). No presente estudo, as maiores densidades foram observadas
durante o inverno (APENDICE 3.1.C.). Nos pontos mais proximos a costa, esta espécie
parece ocorrer ao longo do ano, mas em baixas frequéncias. Ja nos pontos localizados
dentro dos limites do PEMLS, P. avirostris esteve ausente ou ocorreu em baixas
densidades, quando presente apresentou altas densidades (APENDICE 3.1.C.).
Populacbes de P. avirostris alcangcaram mais rapidamente maiores densidades quando
comparadas aos copépodes nas mesmas condi¢des alimentares e de temperatura e tal
sucesso se deve aparentemente a reproducdo partenogenética apresentada pelo grupo
(ATIENZA et al., 2007).

Outros componentes importantes do holoplancton marinho sdo os quetognatas, as
apendicularias e as salpas, que estiveram presentes com distribuicdo espacial variavel
(APENDICE 3.1.D.). Os quetognatas (Filo Chaetognatha) s&o exclusivamente
marinhos, também s&o considerados indicadores de massas de agua por serem
sensiveis as mudancas de temperatura e salinidade e estdo distribuidos em 14
espécies nas aguas costeiras do estado de Sdo Paulo (VEGA-PEREZ & SCHINKE,
2011). No presente projeto, foram identificados apenas em nivel de filo e, de maneira
geral, estiveram mais concentrados nos pontos mais proximos a costa.

As apendicularias (Chordata: Appendicularia) e as salpas (Chordata: Thaliacea)
também estiveram presentes em todas as campanhas de amostragem (APENDICE
3.1.D.). No entanto, as apendicularias apareceram apenas em uma amostra num ponto
mais proximo & costa. A maior densidade média de apendicularias (231 individuos m™)
foi registrada durante o inverno e o género Oikopleura dominou as amostras.
Resultados previamente obtidos, também no litoral de Sao Paulo, indicaram mais
individuos durante o verdo, provavelmente em resposta as condiges combinadas de
temperatura, salinidade e concentracdo de fitoplancton (ESKINAZI-SANT'ANNA &
BJORNBERG, 2006), as quais podem favorecer seu crescimento. As salpas s&o
organismos gelatinosos de forma cilindrica que apresentam alternancia de gera¢des no
seu ciclo de vida, sendo uma forma solitaria que se reproduz assexuadamente e uma
forma agregada com reproducdo sexuada. A espécie dominante nas amostras do
MAPELMS foi Thalia democratica.

Organismos pertencentes ao Filo Heliozoa foram dominantes no verdo,
correspondendo a 55% do total de individuos amostrados. Eles foram coletados
majoritariamente nos pontos dentro dos limites do PEMLS. No entanto, heliozoarios
foram pouco frequentes e pouco abundantes. Estes organismos parecem ter uma
distribuicdo mais restrita, tanto espacial por ocorrerem em apenas 4 pontos amostrais,
guanto temporal, por ocorrerem somente no verdo de 2014. Os Heliozoa s&o
predominantemente bentdnicos, mas nos meses mais quentes podem passar por uma
fase planctbnica intermitente, frequentemente formando afloramentos (GIERE, 2009).
Tal fato parece explicar a alta abundéancia destes organismos no verdo. No entanto, um
novo afloramento era esperado no verdao de 2015 e nao foi observado.

O processo de dispersédo plancténica inicial € afetado por diversos fatores, entre eles
biolégicos, como a emissao larval, a migracdo vertical e o comportamento larval; e
fisicos, como marés e ventos, além de parametros da agua como salinidade e
temperatura. A dispersao inicial pode ser, no entanto, um processo mais complexo do
gue o normalmente referido na literatura. Os mecanismos de transporte, regidos pela
interacdo dos fatores fisicos e das propriedades comportamentais das larvas
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(SHANKS, 1995; QUEIROGA & BLANTON, 2005), podem resultar em padroes
surpreendentes de adveccao nas zonas adjacentes a costa.

Dentre os ovos amostrados, ovos de peixes foram os mais abundantes especialmente
na primavera de 2013 e verdo de 2014, correspondendo respectivamente a 1,2 e 1,5%
do total de individuos amostrados. Dentre as larvas, os nauplios de copépodes, 0s
nauplios e cipris de cracas e as zoeas de decapodes, foram dominantes. Larvas
nauplios de copépodes ocorreram em maiores numeros na primavera de 2013 (3,2%),
mas estiveram presentes em todas as outras campanhas. Ja larvas de craca também
estiveram presentes em todas as campanhas. As zoeas foram mais abundantes no
verdo de 2014 e de 2015, e a maioria foi identificada como de caranguejos braquiuros.
A fase larval dos braquitros tem duracdo varidvel entre as diferentes espécies e
depende ainda das condicbes ambientais.

Em relacdo a biomassa do zooplancton, houve variacdo significativa tanto entre
campanhas quanto entre 0os pontos de amostragem. A partir do fechamento dos ciclos
sazonais provenientes das quatro campanhas, podemos inferir que o verao € a estacao
mais marcada, tanto para biomassa quanto para mortalidade, ambas mais altas quando
comparadas as outras estacdes (APENDICE 3.1.E.). Em relacdo as diferencas
espaciais, 0S pontos amostrais apresentaram taxas muito variaveis tanto de biomassa
como de mortalidade, e parece ndao haver nenhuma interferéncia local que afete as
variaveis medidas. Dessa forma, a variacdo temporal parece afetar de forma mais
evidente a comunidade zooplanctonica.

Com relacdo a profundidade, a primavera de 2013 e os verbes de 2014 e 2015,
apresentaram valores de biomassa maiores com o aumento da profundidade. Ja no
inverno de 2014, os valores permaneceram similares ao longo do perfil vertical
(APENDICE 3.1.F.). Muitos organismos plancténicos realizam migracdo vertical, a qual
ocorre de acordo com a variagdo da intensidade luminosa (FORWARD, 1988), sendo o
padrdo mais comumente encontrado a maior concentracdo larval na superficie durante
a noite e em maiores profundidades durante o dia. Esta migracdo € considerada uma
adaptacdo para diminuir gastos energeéticos, evitar competicdo e predacdo (HILL,
1998). Diferencas na biomassa do zooplancton de acordo com a profundidade podem
indicar essa movimentagdo vertical dos individuos, entretanto, € necessario analisar os
taxons separadamente para se ter um padrdo mais bem definido.

A relacdo entre temperatura da agua e a biomassa foi semelhante na primavera de
2013 e nos verdes de 2014 e 2015, com maior biomassa em temperaturas mais baixas,
enquanto que no inverno de 2014 esses valores foram parecidos. A salinidade
apresentou um padrao semelhante nas quatro campanhas, o qual refletiu maior
biomassa de zooplancton em maiores valores de salinidade (APENDICE 3.1.F.).
Parametros fisicos da agua, principalmente salinidade e temperatura, sédo bastante
importantes na distribuicdo do plancton, ja que a atividade natatdria pode ser alterada
por ambas varidveis (SULKIN, 1984; YOUNG, 1995). Ainda, a temperatura pode
determinar a reproducdo sazonal em varios invertebrados do entre-marés (e.qg.
UNDERWOOD, 1979; YAN et al., 2006), acarretando assim varia¢gdes na biomassa do
zooplancton e muitas espécies podem apresentar uma salinidade 6tima para
sobrevivéncia e desenvolvimento, relacionada a sua ecologia (ANGER, 2003).

O oxigénio dissolvido foi a varidvel que apresentou os padrdes sazonais mais
diferentes. Na primavera de 2013 e inverno de 2014, maiores valores de biomassa
foram associados aos menores valores de oxigénio dissolvido na agua. Ja no verao de
2014, esta relacdo foi positiva e significativa, resultando entdo em maior biomassa na
regido com maior concentracdo de oxigénio dissolvido. No verdo de 2015, maiores
biomassas de zooplancton estiveram associadas as condi¢cdes intermediarias de
oxigénio dissolvido na agua (APENDICE 3.1.F.). Baixas concentracdes de oxigénio
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dissolvido podem acarretar em mudancas na distribuicdo vertical do zooplancton
(ROMAN et al., 2012) bem como na biologia dos organismos, como por exemplo
crescimento e reproducdo (GROVE & BREITBURG, 2005).

A composicdo do zooplancton, em nivel taxonbmico de classe, variou
significativamente tanto entre sazonal como espacialmente. Nenhum dos pontos
amostrais apresentou composicdo de zooplancton semelhantes em todas as
campanhas. Embora muito variavel, a composicdo do zooplancton parece ser distinta
entre as campanhas e o0s resultados indicaram que as classes que mais contribuiram
para a formacdo desses grupos em cada campanha e suas respectivas contribuicoes
foram: primavera de 2013: Maxillopoda (85%) e Branchiopoda (5%); verdo de 2014:
Maxillopoda (84%) e Branchiopoda (10%); inverno de 2014: Maxillopoda (56%),
Branchiopoda (20%) e Appendicularia (13%); verdao de 2015: Maxillopoda (69%) e
Branchiopoda (25%)

A heterogeneidade espacial no ambiente pelagico € imensa devido a distribuicdo em
manchas dos organismos (VALIELA, 1995). Tais manchas sao formadas por processos
fisicos na coluna de agua, como células de circulagdo de Langmuir ou ondas internas
(SHANKS, 1995); e por processos biolégicos como emissédo sincronizada (EPIFANIO,
2003; STEVENS, 2003; PETRONE et al., 2005), migracao vertical, fuga de predadores,
alimentacdo e acasalamento (FOLT & BURNS, 1999). Dessa forma, mesmo a alta
replicagem espacial na amostragem do presente projeto pode nao refletir condi¢cdes
recorrentes no zooplancton. Ainda, amostragens pontuais temporalmente podem nao
refletir o efeito das esta¢des climéticas, por exemplo.

Fitoplancton

Em relacdo ao fitoplancton, foi coletado um total de 139 tdxons nos pontos dentro dos
limites do PEMLS durante a primavera de 2013, em sua grande maioria pertencentes
ao grupo das Diatomacea (APENDICE 3.1.G.). De forma geral, a abundancia de
células de fitoplancton por volume de amostra (L) foi maior nos pontos de amostragem
P7 (597) e P10 (412) em relacédo ao P8 (148). Coscinodiscos foi a espécie dominante
no P7, enquanto esta mesma espécie dominou junto a Chaetoceros cf didymus no P8 e
Trichodesmium dominou no P10 (APENDICE 3.1.G.).

Com relacédo a biomassa fitoplanctonica, observou-se que a mesma foi maior no fundo
guando comparada as camadas superficial e intermediaria durante as quatro
campanhas de amostragem, embora tais diferencas ndo tenham sido significativas
(APENDICE 3.1.H.).

A biomassa fitoplancténica foi avaliada espacialmente, definindo-se os pontos de P1 a
P4 como proximos a costa e os pontos de P5 a P10 como distantes da costa. Para
isso, a profundidade amostrada foi desconsiderada, ja& que as diferencas observadas
entre as profundidades ndo foram significativas. Os pontos proximos da costa
apresentam concentracdo de clorofila-a na &agua significativamente maior que o0s
pontos distantes da costa (APENDICE 3.1.H.). A eutrofizacdo das aguas costeiras da
Baixada Santista é frequente devido aos impactos antropicos (BRAGA et al., 2000), o
gue pode explicar a maior concentracao de fitoplancton nos pontos mais préximos a
costa. As estimativas de biomassa fitoplanctbnica por sensoriamento remoto
demonstram igualmente a maior concentracdo nos pontos de amostragem proximos a
costa. Essa correlacdo entre métodos de amostragem ampliada nos demais periodos
amostrais poderdo fornecer uma importante ferramenta para 0s gestores e para
programas de monitoramento de longo prazo para o PELMS.

O fitoplancton depende das condicbes ambientais locais para seu crescimento, ja que
ndo conseguem se deslocar ativamente. Sendo assim, dados fisicos e quimicos da
coluna de 4gua podem ser importantes no entendimento da dinamica fitoplancténica.
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Temperatura da agua e quantidade de oxigénio dissolvido geralmente estédo
relacionadas positivamente com a biomassa fitoplanctbnica, uma vez que o
crescimento destes organismos é diretamente relacionado ao aumento de temperatura
(EPPLEY, 1972) e concentracdo de oxigénio dissolvido na agua pode ser um indicativo
do processo fotossintético feito pelo fitoplancton (RYTHER & YENTSCH, 2003).

O processo de eutrofizacdo de aguas costeiras, definido como um aumento na taxa de
suprimento de matéria organica esta intimamente relacionado a entrada de nutrientes
proveniente de atividades antropogénicas (NIXON, 1995). Os nutrientes sdo essenciais
para o crescimento dos organismos e dentre os mais utilizados pelo fitoplancton estao
0 nitrogénio, o fosforo e a silica. O nitrogénio pode ser assimilado pelo fitoplancton na
forma de nitrato (NO3) ou amodnia (NH4), os quais sdo importantes na formacdo de
elementos estruturais como as proteinas. O fésforo € um nutriente importante para os
requerimentos energéticos dos organismos e a silica é particularmente utilizada pelas
diatomaceas na composic¢ao de sua carapaca.

Foi observada uma relacdo positiva entre a concentracdo de clorofila, que é um
indicativo da biomassa fitoplanctbénica, com as concentracdes de fosfato e de nitrato
(APENDICE 3.1.1.) nos pontos amostrais do PEMLS ao longo das quatro campanhas.
Este padrdo € comumente encontrado na literatura, conforme a revisao feita por Smith
(2003) para todos os ambientes aquaticos, inclusive ambientes marinhos costeiros. A
auséncia de relagdo significativa entra a siica e o fitoplancton pode indicar a
predominancia de outros grupos que nao as diatomaceas.

Problemas técnicos na leitura das amostras de fitoplancton impediram que todos os
pontos fossem analisados ao longo das quatro campanhas. Por esse motivo, todos 0s
dados disponiveis foram analisados em conjunto, impedindo uma analise temporal e
espacial mais precisas.

Os resultados obtidos pelo MAPEMLS mostram que um grande nimero de espécies
compde o plancton no entorno do PEMLS. Por ser um sistema muito dinamico, torna-se
dificil inferir sobre distribuicbes espacial e temporal dos organismos, apesar da alta
replicagem aplicada no estudo. Para o zooplancton, os copépodes e os cladbceros
foram os grupos predominantes em todos os pontos de amostragem ao longo de todo o
periodo. A avaliacdo da biomassa e da mortalidade do zooplancton indicou variacao
tanto entre os pontos como entre as campanhas amostrais. Para o fitoplancton,
maiores concentracdes foram observadas nos locais mais proximos da costa,
provavelmente em resposta a eutrofizacdo e demais atividades antropogénicas.

E importante ressaltar que a metodologia utilizada nesse projeto é capaz de dar
suporte aos gestores do PELMS sobre potenciais atividades de monitoramento a longo
prazo.

3.2. ICTIOFAUNA

Levantamentos ictiofaunisticos sdo importantes, pois fornecem indicativos da
diversidade local, subsidiam comparacbes zoogeograficas e permitem inferéncias
sobre a interconectividade e interdependéncia entre diversos ecossistemas (JOYEUX
et al., 2001). O estudo das comunidades de peixes apresenta numerosas vantagens
como espécies indicadoras em programas de monitoramento bidtico e levantamentos,
gue realizados num espaco de tempo definido e replicavel, permitem importantes
inferéncias sobre impactos ambientais no ecossistema em questdo. O crescente
nimero de informacdes tem levado a um panorama cada vez mais completo da
ictiofauna recifal brasileira (FLOETER et al., 2000) e permite interferéncias sobre os
padrdes geogréficos de distribuicdo das comunidades (FLOETER et al.,, 2000;
FLOETER & GASPARINI, 2000).
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O estabelecimento de areas marinhas protegidas € uma estratégia de conservacao
relativamente recente (e.g., AGARDY, 1994), a qual visa atingir, simultaneamente, dois
objetivos distintos: a conservagdo de parcelas representativas da biodiversidade
marinha e a maximizacdo (ou recuperacdo) da producdo pesqueira (e.g., HOLLAND &
BRAZEE,1996; HASTINGS & BOTSFORD, 2003). Embora ndo sejam suficientes para
resolver todos os problemas relativos a conservagdo marinha (g.v., ALLISON et al.,
1998), as UCs representam uma alternativa eficiente e de baixo custo para o
gerenciamento de recursos pesqgueiros, principalmente em areas com pescarias
multiespecfficas. A partir da recuperacdo dos estoques no interior das UCs marinhas, a
migracdo de individuos adultos, de dentro para fora das areas protegidas, representa
um efeito positivo relativamente bem conhecido (e.g., BOHNSACK, 1998; ROBERTS &
HAWKINS, 2000) e amplia a exploracao racional e sustentavel de recursos pesqueiros.
Apesar de algumas publicacBes sobre a taxonomia dos peixes de recife (MOURA,
1995), comportamento (SAZIMA et al., 2000), ocorréncia (LUIZ JR. et al., 2004) e uma
lista de espécies de algas bentdnicas (AMADO-FILHO et al., 2006), j4 existe uma lista
completa com 196 espécies de peixes recifais no PEMLS (LUIZ JR. et al., 2008,
APENDICE 3.2.A).

O MAPEMLS possibilitou uma caracterizacdo quantitativa e qualitativa da estrutura das
assembleias de peixes recifais do PEMLS utilizando censos estacionarios (BOHNSACK
& BANNEROT, 1986) em quatro pontos na Laje de Santos (Fundacéo Florestal 2016).
Nesse estudo foi inventariado um total de 107.871 peixes abundantes no PEMLS,
segundo o MAPEMLS pertencentes a 72 espécies (Fundacao Florestal 2016).

Dentre as espécies identificadas no MAPEMLS, 6 ndo constam no estudo de LUIZ JR.
et al. (2008): Carangoides crysos, Epinephelus marginatus, Sardinella verdadeira,
Kiphosus sectatrix, Sphyraena guanchancho e Spyrna lewini.

Das 200 espécies de ictiofauna identificadas no PEMLS, 87 encontra-se em algum
status de ameaca nas trés listas analisadas (internacional, nacional e estadual). Isso
mostra a importancia que o PEMLS possui na protecdo da biodiversidade, pois
proporciona area livre de impactos antropicos diretos, como por exemplo, a pesca. A
presenca de espécies topo da cadeia da vida marinha, como o tubardo martelo (Spyrna
lewini) identificado no PEMLS, € um indicativo da manutengcdo do equilibrio no
ecossistema marinho.

O APENDICE 3.2.B. mostra as espécies de peixes recifais mais abundantes e o
APENDICE 3.1.C., algumas das espécies ameacadas encontradas no PEMLS.

A presenca das espécies de peixes de alto valor econdmico atrai pescadores amadores
e profissionais, os quais praticam pesca ilegal dentro do PEMLS. Durante as pescarias
diversos petrechos de pesca sdo abandonados, perdidos ou descartados (PPAPD)
contribuindo para a poluicdo marinha e pesca passiva/negativa. De acordo com Rojas
& Abessa (2008), a pesca predatdria esta entre as principais ameacas a biodiversidade
do PEMLS, juntamente com fundeio de embarcacdes, poluicdo e problemas de
fiscalizacdo e institucionais.

3.3. ELASMOBRANQUIOS

Os peixes cartilaginosos (Classe Chondrichthyes) compreendem um grupo de
vertebrados bem sucedidos evolutivamente, com uma linha originada ha cerca de 400
milndes de anos e caracteristicas biolégicas Unicas. A maioria, das mais de 1.100
espécies hoje conhecidas, desempenha importante funcdo tréfica como predadores
nos ambientes onde estao inseridos (BRANSTER, 1990).

Animais da Classe Elasmobranchii tém ocorréncia em diversificados ambientes
aquaticos, desde os mares, oceanos, em agua tropical, subtropical, temperada e fria de
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caracteristicas demersais ou pelagicas (COMPAGNO, 1990). Devido as suas
caracteristicas de vida k-estrategista, crescimento lento, maturacdo sexual tardia e
baixa fecundidade, grande parte das espécies encontram-se ameacadas de extingdo e
sao considerados recursos pesqueiros sensiveis (STEVENS et al., 2000).

As informacdes publicadas que trata exclusivamente dos elasmobranquios do PEMLS
sdo duas até a presente data, sendo uma que se refere a uma fémea, com 74 cm de
Isurus oxyrinchus (tubardo anequim, Familia Lamnidae), capturado na area (GOMES et
al., 1997), e o outro sobre a ocorréncia sazonal de raia-jamanta (Manta birostris) (LUIZ
JR et al.., 2008) (APENDICE 3.2.A).

Relatos sobre a ocorréncia de algumas espécies de tubarbes também sao bastante
comuns entre a comunidade de mergulhadores autbnomos recreacionais na Laje de
Santos. Varias pessoas fornecem informacdes e mesmo imagens de video e
fotografias que atestam a presenca de algumas espécies.

A lista de espécies produzida pelo MAPEMLS é baseada primariamente nos registros
visuais feitos durante as expedi¢cdes (Fundacédo Florestal, 2016), confirmados atraves
de consulta aos manuais e chaves de identificagdo disponiveis para a regido (e.g.,
FIGUEIREDO & MENEZES 1978, 1980, 2000).

As raias Dasyatis hypostigmae (raia- manteiga) a Gymnura altavela (raia- borboleta)
sdo comuns em todas as épocas do ano, podendo ser chamadas de recifais, sendo
residentes do PEMLS. Ambas as espécies ocorreram com maior frequéncia no Ponto
Portinho, provavelmente devido ao abrigo oferecido no local.

A Manta birostris (Walbaum, 1792) (APENDICE 3.3.A.)) é um visitante sazonal do
Parque Estadual Marinho da Laje de Santos, com clara associacdo ao periodo de
inverno, embora ainda ndo se possa definir exatamente quais os fatores que
determinam esse padrao. Ainda € uma incognita para onde estas raias se dirigem, fora
dos meses de inverno. A implantacdo de Tags para monitoramento via satélite
responderia essa questao.

Apesar da forte relacdo conhecida entre a presenca de raia-jamanta e aguas ricas em
zooplanton, ndo parece ser esse 0 motivo principal para a presenca desses animais na
area, dada a baixa observacdo de eventos comportamentais que pudessem ser
indicativos de alimentacéo.

A presenca de adultos de ambos 0s sexos e 0 padrao sazonal bem definido dessas
ocorréncias, sugere a relacdo entre a presenca de mantas no PEMLS com alguma
atividade relacionada ao acasalamento, mesmo que a coépula ndo tenha sido
efetivamente observada; tal hipétese encontra mais suporte ainda pelo fato de terem
sido observados machos adultos com vesicula seminal cheia.

Esta espécie foi considerada pela IUCN como espécie com acentuado risco de
extincdo e encontra-se também na lista das espécies ameacadas de extingdo do
estado de Sao Paulo (necessidade de diretrizes de gestdo e ordenamento pesgueiro)
(Decreto Estadual n° 60,133/2014) e Portaria MMA 445/2014 (vulneravel) (APENDICE
3.3.B.).

Sphyrna lewini € mais uma espécie de peixe cartilaginoso registrada no MAPEMLS e
foi considerada pela IUCN, como espécie com acentuado risco de extingdo, na
categoria de Em Perigo, e encontra-se também na lista das espécies ameacadas de
extingdo do estado de Sao Paulo — necessidade de diretrizes de gestdo e ordenamento
pesqueiro (Decreto Estadual n° 60,133/2014) e Portaria MMA 445/2014 — em estado
criico (APENDICES 3.3.A e B.).

A raia-viola Rhinobatos sp ndo é tdo comum de ser avistada, talvez pelo fato deterem
habitos noturnos e viverem no fundo de areia onde poucos mergulhadores se
aventuram. No MAPEMLS ocorreu o primeiro registro dessa espécie na area do
PEMLS.
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Pseudobatos percellens encontra-se na Lista Vermelha da IUCN como Quase
Ameacada (NT). Pseudobatos horkelli também se encontra na Lista Vermelha da IUCN
como Criticamente em Perigo (CR). (APENDICES 3.3.A e B.).

Os elasmobranquios sao afetados pela degradacao, pelo uso irracional dos ambientes
marinhos (costeiros e ilhas oceéanicas) e pela pesca de emalhe, podendo ter sua
estrutura populacional afetada por esses impactos.

As areas marinhas protegidas, assim como o PEMLS e APA Marinha Litoral Centro tem
grande importancia para conservacdo dessas espeécies. Essas Unidades de
Conservacdo Marinhas tem sido uma das mais importantes ferramentas para
conservacdo da diversidade bioldgica.

A presenca de predadores, como por exemplo, tubardes martelos, Spyrna lewini,
nessas areas marinhas protegidas € um indicativo bastante positivo, mostrando um
aumento significativo da biodiversidade; algumas espécies de tubardes sdo um
componente necessario para a manutencdo de um ecossistema complexo e
equilibrado.

A presenca de mergulhadores recreativos com equipamentos fotograficos na area do
PEMLS favorece no registro do banco de imagens de raias mantas, ja que esses
animais possuem pintas e manchas na regido ventral que sédo diferentes de um animal
para 0 outro e manchas na regiao ventral que sao diferentes de um animal para o
outro.

3.4. QUELONIOS

As tartarugas marinhas surgiram h& pelo menos 200 milhdes de anos, tendo mantido
suas caracteristicas morfolégicas praticamente inalteradas até os dias de hoje. Das oito
espécies existentes em todo o mundo, cinco ocorrem na costa brasileira, sendo elas:
tartaruga-cabecuda (Caretta caretta), tartaruga-verde (Chelonia mydas), tartaruga-de-
couro (Dermochelys coriacea), tartaruga-de pente (Eretmochelys imbricata) e tartaruga-
oliva (Lepidochelys olivacea) (MARQUEZ, 1990). Todas as espécies de tartarugas
marinhas encontradas no Brasil sdo consideradas ameacadas de extingdo ou
vulneraveis, segundo listas internacionais (IUCN e CITES) e nacionais (Lista Nacional
das Espécies da Fauna Brasileira Ameacadas de Extingdo) de animais em risco, sendo
proibida sua captura no Brasil. Entretanto, muitas sdo vitimas de impactos diretos como
a caca clandestina e a retirada de ovos de ninhos para consumo humano, além da
captura acidental por redes de pesca. Além disso, elas ainda sofrem impactos indiretos
com a poluicdo, degradagcédo de habitats marinhos, de nidificagdo e de alimentagéo,
urbanizacdo e iluminacdo urbana, perda de habitat de praias, doencas e trafego
maritimo (e.g. MARQUEZ, 1990).

O litoral do Estado de Sao Paulo é utilizado pelas tartarugas marinhas como area de
alimentacdo. No litoral da Baixada Santista, a ocorréncia de tartarugas marinhas é
comumente descrita por moradores, turistas e pescadores. Ainda, também é relatada a
captura acidental e proposital por redes e anzbis de pesca, bem como o aparecimento
de individuos mortos nas praias da regido. Estudos prévios registraram a presenca
desses animais na Baia de Sao Vicente (ABESSA et al., 2005; 2007), sendo importante
registrar que tartarugas marinhas sédo vistas com frequéncia em praias da regidao e
mesmo nas areas internas do Estuario. Além dessas areas costeiras, também &
comum a ocorréncia desses animais em algumas ilhas mais afastadas da costa, como
na regido do Parque Estadual Marinho da Laje de Santos (PEMLS).

Através do MAPEMLS foi possivel levantar diversos aspectos da biologia e ecologia
dos quelénios marinhos que frequentam o PEMLS. Com essas informagdes, espera-se
aumentar o conhecimento a respeito das tartarugas marinhas na regiao e assim auxiliar
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na preservacdo desses animais que frequentam a Unidade de Conservacdo. Uma
descricdo dos métodos encontra-se em Fundacdo Florestal, 2016 e Luchetta e
Watanabe, 2017.

Das 170 observacdes realizadas durante o MAPEMLS, em quarenta e sete nao foi
observado nenhum queldnio. 33 observagfes sem queldénio ocorreram no Portinho. O
Pareddo da Face Sul tem a superficie mais agitada devido ao vento, o que prejudica a
observacdo. Das onze campanhas, houve maior observacdo de cabecas no Paredao
da Face Sul do que o Portinho (421 e 109 respectivamente). Os grupos observados no
Pareddo da Face Sul também eram maiores, sendo registrados grupos de até nove
individuos (excluindo a observacdo duvidosa realizada no Portinho em que foi
registrado um grupo com catorze individuos).

Apesar de possuirem tamanhos diversos, todos os quelénios observados da Laje de
Santos aparentavam serem juvenis das espécies Eretmochelys imbricata e Chelonia
mydas. Também foi possivel verificar que a maior parte dos animais observada no
ponto fixo estava descansando (boiando na superficie), e apos algum tempo
mergulham, provavelmente, em busca de alimento. Também é importante ressaltar que
em todas as campanhas foi possivel observar quelénios no local, o que indica
importancia da area para os quelonios, que utilizam o local como area de abrigo e
alimentacdo. Os juvenis habitualmente migram de ambientes oceanicos para areas
neriticas, para assim, completar seu desenvolvimento com farta disponibilidade de
alimento (MILTON & LUTZ, 2003).

Tanto a Chelonia mydas como a Eretmochelys imbricata recapturadas durante os
trabalhos do MAPEMLS, tiveram aumento nas medidas coletadas durante biometria. A
tartaruga-verde aumentou o comprimento em 1,5cm e seu peso em 6 kg. Ja a
tartaruga-de-pente teve aumento de 4 cm no comprimento e 5,5kg. O intervalo das
medidas foi de oito meses. Tais informacdes evidenciam a importancia do local como
area de alimentacao para as tartarugas marinhas.

Como estes sdo animais de ciclo de vida longo, é necessario realizar um
monitoramento continuo para dimensionar a importancia do PEMLS. Entretanto, com
os dados destes dois anos de monitoramento, foi possivel observar que o local é
utilizado o ano todo por quelénios, principalmente de duas espécies (Chelonia mydas e
Eretmochelys imbricata - APENDICE 3.4.A), que utilizam o Parque como area de
alimentacao.

Com as marcacgles realizadas, sera possivel em breve saber o destino dos animais
que partem da Laje de Santos, atraves de recapturas realizadas por outros
pesquisadores.

O PEMLS se mostrou como uma area de grande importancia para os queldnios
marinhos. E, portanto, a conservacdo desta area € de fundamental importancia para
esses e outros organismos.

3.5. AVIFAUNA

O PEMLS é ponto de rota migratoria, reproducdo e alimentacdo de diversas espécies
marinhas (SANTOS et al., 2010), o que o torna um local de extrema importancia para a
conservacdo. Ha registros de 29 espécies de aves no PEMLS, sendo que deste total,
12 sdo marinhas, 6 migratdrias e 3 constam na Lista Vermelha da Unido Internacional
para a Conservacdo da Natureza (IUCN), a saber: Albatroz-de-nariz-amarelo
(Thalassarche chlororhynchos) — Em Perigo; Albatroz-de-sobrancelha-negra
(Thalassarche melanophris) — Quase Ameacada; e Pinguim-de-Magalhaes (Spheniscus
magellanicus) — Quase Ameacada.
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As aves marinhas e insulares sédo utilizadas como modelo de monitoramento de
biodiversidade destes ambientes, uma vez que sdo caracterizadas como predadores de
topo de cadeia (SICK, 1997).

Os meétodos de estudo encontram-se em Fundacdo Florestal, 2016 e Fey et al., 2017.
O APENDICE 3.5.A., a classificacdo filogenética dos taxons observados ao longo do
MAPEMLS.

Foram considerados como residentes todos os taxons que se reproduzem na Laje de
Santos, visitantes 0s que utiizam a Laje de Santos como abrigo e alimentacao
podendo reproduzir-se no litoral do estado de Sao Paulo, fora do mesmo, inclusive fora
do Brasil e migratérios, aqueles o que realizam migracoes.

A ordem com maior nimero de espécies residentes registradas foi a ordem
Charadriiformes, subordens Charadii (Vanellus chilensis) e Lari (Larus dominicanus,
Sterna hirundinacea, Thalasseus acuflavidus, Thalasseus maximus e Rhynchops
niger), e a com maior nimero de espécies migratorias foi a ordem Procellariiformes,
com diversos representantes do extremo meridional (Thalassarche chlororhynchos,
Macronectes giganteus e Puffinus gravis) e uma espécie migratéria originaria do
hemisfério norte: Puffinus puffinus. Ainda cabe destacar a importancia da ordem
Suliformes, sendo que a espécie Sula leucogaster resultou a mais abundante na area
monitorada, e foi a Unica avistada em todas as campanhas realizadas. Fregata
magnificens, também pertencente a esta ordem, também esteve entre as espécies
mais abundantes.

O APENDICE 3.5.B. contém fichas de identificacio com as caracteristicas das
principais espécies que podem ser observadas na Laje de Santos e 0 seu entorno.

As espécies muito frequentes na area monitorada foram Sula leucogaster (em 100%
das campanhas), Fregata magnificens (92%) e as aves da familia Sternidae (83%).
Todas estas aves foram consideradas residentes e insulares da regido. Outra espécie
frequente nos monitoramentos, entre 50-75% de frequéncia, foi Larus dominicanus,
avistado na pedra durante os periodos reprodutivos das espécies que nidificam na ilha.
O gaivotdo é uma ave predadora de ovos e filhotes. Outras espécies predadoras de
ninhos também foram avistadas - Caracara plancus, Coragyps atratus e Falco
peregrinus. Assim como O gaivotdo, a ocorréncia destas aves nas ilhas da costa
brasileira estd associada ao comportamento predatorio. Phalacrocorax brasilianus
(frequéncia ocasional) e Ardea alba (rara), aves tipicamente costeiras, foram avistadas
proximas a costa.

Quanto as aves migratorias, a espécie avistada com maior frequéncia (50% das
campanhas) foi a visitante do hemisfério norte Puffinus puffinus. Dentre aquelas com
menor frequéncia (8% das campanhas) estiveram: Sula dactylatra, Macronectes
giganteus, Hirudinidae e Puffinus gravis.

Espécies migratérias provenientes do extremo sul, avistadas pouco frequentemente
(33% das campanhas) foram: Spheniscus magellanicus, Thalassarche chlororhynchos
e Stercorarius spp. A ocorréncia de aves migratorias com menor frequéncia esta
provavelmente associada ao fato de que as mesmas s0 visitam as costas do estado de
Sdo Paulo com certa sazonalidade. Neste caso, as aves migratorias foram avistadas
durante as épocas frias. As andorinhas da familia Hirudinidae, avistadas com baixa
frequéncia, ndo sao aves consideradas marinhas e sim terrestres.

Foi realizada a delimitacdo e mapeamento das duas principais colbnias reprodutivas da
Laje de Santos (APENDICE 3.5.C.). Esse mapeamento permitiu separar as coldnias de
trinta-réis e atoba-marrom, sendo que na colbnia de trinta-réis, mista, pode ser
observado ninhos de trinta-réis-de-bico-vermelho (Sterna hirundinacea) e de trinta-réis-
de-bando (Thalasseus acuflavidus).
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Na comparacdo entre as areas ocupadas pelas colbnias reprodutivas levantadas no
intervalo de tempo de dois anos, verifica-se expansao das mesmas: em junho de 2013,
a area ocupada pelas coldnias totalizava 8.466 m?, ou 21,65% de um total de 39.100 m?
aproximadamente de area emersa da Laje. Em junho de 2015, a area conjunta
ocupada por ambas as coldnias levantadas (atoba e trinta-réis) foi de 9.882 m? ou
25,27% da area total, 0 que representa um aumento de 16% da colénia reprodutiva, ou
3,6% da area total emersa da Laje.

A contagem de individuos das diferentes espécies presentes foi feita a partir do registro
fotografico. As contagens, de modo geral, representaram 0 panorama ocupacional da
Laje de Santos pelas espécies de aves, e acompanharam periodos reprodutivos
observados. Durante as 12 campanhas de monitoramento, foram contabilizadas 5.921
aves na Laje de Santos, pertencentes a seis espécies. Dessas, cinco sdo marinhas
insulares e trés estabeleceram colbnias na Laje de Santos, a saber, Sula leucogaster
(96,6 %), Sterna hirundinacea (1,18 %), Thalasseus acuflavidus (1,68 %), e Larus
dominicanus (0,03 %) e Fregata magnificens (0,01%) e duas utilizaram a Laje apenas
como éarea de abrigo e alimentacdo. Outra espécie registrada foi Coragyps atratus, uma
ave terrestre, predadora das demais, encontrada unicamente na campanha 6: alta
temporada reprodutiva com maior oferta de ovos e filhotes de aves marinhas. As
espécies observadas além das registradas nas fotografias sequenciais foram: Pinguim-
de-magalhdes (Spheniscus magellanicus); Atoba-mascarado (Sula dactylatra); e
Falcao-peregrino (Falco peregrinus).

Essas espécies, de ampla distribuicdo, com excecdo do atoba-mascarado, apesar de
realizar grandes deslocamentos pelo que sdo consideradas migratorias, utilizavam a
Laje de Santos como local de abrigo e alimentacdo. Desta forma, as observacdes e
anotacOes feitas em campo pelas equipes durante as campanhas, agregam
informagdes importantes para 0 monitoramento, e elucidam a dinamica de utilizacdo da
Laje como abrigo, alimentacéo e reproducéo pelas espécies.

O lixo € uma questdo problemética constante para a conservacdo das espécies em
ambientes insulares. Em todas as campanhas de monitoramento do ninhal foram
encontrados materiais plasticos, vidros, metais, etc. na Laje de Santos. E comum as
aves serem atraidas por materiais que flutuam sobre as &guas e os carregarem,
especialmente em locais onde o substrato para a construcdo de ninhos € escasso,
como é o caso da Laje de Santos que quase nao possui vegetacao. Tal fato representa
um risco eminente para as aves com a possibilidade de ingerirem pequenas pecas, ou
mesmo de se enroscarem, causando uma morte lenta e agonizante. Em duas
campanhas foram avistados animais enroscados em pedacos de plastico e rede, e
felizmente em uma das ocasibes foi possivel capturar um individuo de atoba-marrom
juvenil e livrd-lo do plastico que estrangulava seu pescoco.

3.6. MASTOFAUNA (CETACEOS)

Os mamiferos marinhos incluem trés ordens/subordens de vertebrados: Cetacea
(baleias e golfinhos — atualmente incluida na ordem Cetartiodactyla), Sirenia (peixes-
boi) e Carnivora (lobos e lebes-marinhos e focas), das quais Cetacea apresenta a
maior diversidade de espécies atualmente viventes, e também a maior
representatividade no litoral brasileiro. Na regido de entorno do PEMLS existem
registros prévios de ceticeos, sendo conhecida a presenca de golfinhos e baleias (ver
GONCALVES, 2009; SANTOS et al., 2010). Pinipedes ocorrem apenas casualmente
pela regido nos meses de inverno, ja que o setor ndo faz parte da distribuicdo dessas
espécies. Por fim, sirénios somente ocorrem no nordeste e norte do Brasil, além da
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Bacia Amazobnica. Portanto, o enfoque do grupo de mamiferos marinhos é centrado nos
cetaceos.

Com 29 espécies registradas dentre as 87 conhecidas no globo terrestre, pode se dizer
gue os cetaceos sao abundantes na costa paulista (SANTOS et al.,, 2010). Varios
fatores podem influenciar essa ocorréncia, como a presenca de massas de agua
produtivas em parte do ano, o ciclo de vida de algumas espécies de peixes que fazem
parte da dieta de muitas das espécies de cetaceos, assim como a utilizacdo da costa
desse Estado como corredor durante 0os processos anuais de migragdo para as
latitudes menores em busca de dguas mornas para reproducao e cria de filhotes.

Muitos estudos sobre cetdceos se concentraram no complexo estuarino-lagunar de
Cananéia, onde h4 uma populacdo de botos cinza (Sotalia guianensis) residente
(SANTOS et al., 2001a), assim como nos eventos de encalhes pela costa (SANTOS et
al., 2001b; SANTOS et al., 2002a e b; SICILIANO et al., 2004; MORENO et al., 2005),
episédios em que os pesquisadores sdo acionados para buscar esses exemplares para
estudos de historia natural. Entretanto, encalhes nem sempre sdo os melhores
indicadores de ocorréncia e abundancia de espécies de cetaceos (ver WILLIAMS et al.,
2011). Por outro lado, o litoral paulista apresenta grande potencial para a realizacao de
estudos integrados voltados ao melhor conhecimento desse grupo, que inclui
predadores de topo de cadeia, os quais podem ser considerados sentinelas da
gualidade do ambiente marinho (MOORE, 2008). Suas abundancias geralmente
indicam qualidade ambiental. Portanto, faz-se necessario investir esforcos de
observacdo para descrever os padrdes de distribuicdo dos cetaceos pela costa
paulista.

Estudos pontuais sobre cetdceos no PEMLS sao raros e alguns se basearam em
relatos de avistamentos de operadoras de mergulho, como por exemplo, a observacao
da presenca de baleias-de-Bryde (Balaenoptera edeni). Entretanto, o viés causado pela
menor atuacdo das operadoras nos meses frios nas regifes costeiras pode ter
obscurecido potenciais avistamentos da espécie pela costa naqueles meses. As
mesmas operadoras de mergulho frequentemente reportaram avistamentos de
golfinhos no transecto marinas-PEMLS, muitas vezes encaminhando documentos
comprobatérios (e.g. fotos e videos) para o coordenador deste estudo, que assim
reportou em Santos et al., 2010. Com base neste histérico descrito, todo e qualquer
programa de monitoramento da ocorréncia, distribuicdo e movimentacdo de cetaceos
pela costa brasileira torna-se importante pela escassez de tais engajamentos, e em
funcdo dos eventos de encalhes nem sempre retratarem a ocorréncia e distribuicdo das
espécies pela costa. Tradicionalmente esses estudos ndo sdo realizados na costa
brasileira.

No ambito do MAPEMLS, que teve como objetivo realizar o0 mapeamento sazonal da
ocorréncia, distribuicdo e movimentacdo de cetaceos pelo PEMLS e seu entorno, foram
efetuadas 24 campanhas de observacdo de cetaceos entre junho de 2013 e junho de
2015. Métodos encontram-se descritos no em Fundacao Florestal, 2016 e Santos et al.,
2017.

Se for considerado o numero total de campanhas (n=24 e 1606,2 milhas nauticas
navegadas), a média foi de 0,7 avistagens por campanha de observacdo, com um total
de 17 avistagens de cinco espécies de cetaceos, e nenhuma avistagem de pinipedes.
A maior taxa de encontro foi observada no outono (0,014 avistagens por milha nautica
percorrida) e a menor foi observada na primavera (0,007 avistagens por milha nautica
percorrida). Inverno e outono contam com as maiores taxas de observacao e primavera
e verdo com as menores. As cinco espécies de cetaceos avistadas foram: golfinho-
pintado-do-Atlantico (Stenella  frontalis), golfinho-de-dentes-rugosos (Steno
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bredanensis), golfinho-comum-de-rostro-curto (Delphinus capensis), baleia-de-Bryde
(Balaenoptera edeni), e baleia-minke-comum (Balaenoptera acutorostrata).

Entre os principais dados das avistagens de S. frontalis, temos: os tamanhos de grupos
variaram entre 12 e 250 individuos, com média de 78 individuos por grupo. A
profundidade da agua em que os grupos foram avistados variou entre 20 e 43 metros
(média = 32,7 metros). A temperatura da agua em que o0s grupos foram avistados
variou entre 19,4 e 29°C (média = 25,3°C).

Foram registradas 6.121 fotografias para identificacdo individual quando avistados os
grupos de golfinhos-pintados, com uma média de 510 fotos por grupo. Um total de 84
individuos foi identificado em todas as campanhas, incluindo-se reavistamento de nove
individuos previamente catalogados.

Para as quatro demais espécies notificadas houve um equilbrio no nimero de
avistagens. A baleia-minke-comum foi avistada no inverno. Foram dois individuos de
mesmo tamanho e que foram catalogados por fotografias da nadadeira dorsal. A
baleia-de-Bryde foi avistada em duas ocasides na primavera. Foram dois pares fémea
e filhote distintos, sendo que um individuo foi catalogado com marcas naturais na
nadadeira dorsal. Os dois grupos avistados de golfinhos-de-dentes-rugosos foram
compostos por 15 e por 50 individuos. As avistagens ocorreram no verao e no outono
de 2015, com catalogagcdo de 8 e de 32 individuos, respectivamente. Do grupo
inicialmente observado no verdo, trés individuos foram reavistados no outono no
mesmo grupo. Os grupos foram avistados dentro da area de entorno do PEMLS, em
uma distdncia de apenas 10 km entre os pontos. Por fim, os golfinhos-comuns-de-
rostro-longo compunham um grupo de sete individuos, dos quais trés foram
catalogados por marcas naturais. A avistagem ocorreu dentro da area de entorno do
PEMLS.

A frequéncia amostral anual ndo permitiu uma investigacdo mais refinada ao se
comparar as taxas de encontro observadas. O que se pode inferir até 0 momento € que
elas nao diferem significativamente e que, consequentemente, indicam que o0s
cetaceos ocorrem ao longo de todo o ano na area e no entorno do PEMLS.
Considerando as 17 avistagens de cetaceos, caso os padrdes de distribuicdo e de uso
de area das espécies fossem uniformes, esperaria se encontrar uma taxa de 4,25
avistagens por estacdo do ano. Entretanto, as avistagens variaram entre 0 minimo de
duas no verdo e o maximo de sete no outono. As avistagens observadas no inverno e
no outono estéo acima da média citada, e no verdo e primavera, abaixo.

Nos meses finais do outono, ao longo do inverno e principio de primavera, algumas
espécies de misticetos (baleias de barbatanas) migram para baixas latitudes para areas
de reprodugdo e cria de filhotes. Algumas dessas espécies realizam esses
deslocamentos proximos a costa; como € o0 caso da baleia franca-austral. Outras, como
a baleia-minke-comum, a baleia-minke-Antartica e a baleia-jubarte, geralmente se
deslocam ao largo da extensa plataforma continental até a sua quebra, geralmente ndo
muito proximas a regido litoranea. Dessas espécies, houve apenas uma avistagem de
baleia-minke-comum no inverno. Era esperado ter um nimero maior de avistamentos
dessas espécies, 0 que ocorreu em outra frente de pesquisa realizada pela mesma
equipe em uma area mais ampla da costa paulista.

Nao houve, durante a condugdo das campanhas, detec¢cdo das outras espécies de
misticetos citadas no paragrafo anterior. Entretanto, citamos os relatos esporadicos
com identificacdo comprovada de uma baleia-jubarte muito proxima ao PEMLS, no
inverno de 2013 e do golfinho-nariz-de-garrafa (Tursiops truncatus).

Foram cinco espécies de cetaceos reportadas, sendo que o golfinho-pintado-do-
Atlantico representou-se presente em todas as estacdes do ano e com o0 maior numero
de avistagens (11 em 17 = ca. 65%). Na Lista Vermelha Internacional da IUCN, S.
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frontalis esta inserida na categoria "deficiente em dados". As informac¢des obtidas sobre
ocorréncia anual, tamanhos de grupos, caracteristicas oceanograficas onde foram
observados, e o testemunho de deslocamento de alguns individuos identificados séo
inéditas, e sdo importantes para compor o quebra-cabecas envolvendo o estado de
conservacdo da espécie exclusiva da bacia do Atlantico. Mesmo com um esforco
amostral relativamente pequeno, pdde-se observar que o uso das aguas locais ocorre
ao longo de todo o ano, sem portanto, haver sazonalidade no uso das mesmas. Com
base nessas observacOes, aliadas a outras observacdes realizadas em uma proposta
de pesquisa mais ampla pela costa paulista, pode-se concluir que S. frontalis ocorre ao
longo de todo o ano na referida costa. A plasticidade de adaptacdo de individuos da
espécie a variacdo de dados observados de temperatura superficial (19,4 a 29°C),
salinidade (32 a 40 ppm) e profundidade (20 e 43 m) da agua, demonstra essa
habilidade em usufruir dos recursos disponiveis na area de estudo ao longo do ano.
Quatro das 11 avistagens de S. frontalis ocorreram no transecto em direcéo a Laje de
Santos, ou no caminho de volta a marina. Esta area geralmente estd povoada de
embarcacdes de carga de grande porte que aguardam o momento de entrar no Porto
de Santos. Se, mesmo fundeadas, as embarcacfes geram ruidos por suas maquinas
funcionarem e, consequentemente, aumentam a poluicdo sonora em um meio aquatico
com maior efetividade na propagacao de ondas sonoras, qual seria o principal atrativo
aos golfinhos? Concentracdo de presas em funcdo de possivel acimulo de residuos?
Sombreamento dos seus ecos de localizacdo para as presas em funcdo do grau de
ruido gerado pelas embarcacbes? Uma investigacdo mais aprofundada seria
interessante.

Das quatro espécies de cetaceos restantes notificadas, chama atencdo as duas
avistagens de golfinhos-de-dentes-rugosos, assim como o deslocamento de alguns
individuos reportado neste estudo. Essa espécie € comumente encontrada em aguas
tropicais e subtropicais em outras bacias oceanicas, entretanto costuma ser encontrada
mais proximo a costa no sudeste do Brasil. Pela primeira vez se detecta um
deslocamento individual na costa do estado de S&o Paulo. Na IUCN, a espécie &
listada na categoria de "menor preocupacao”.

Para a baleia-de-Bryde foram efetuadas duas avistagens ao final da primavera.
Geralmente elas sdo mais comuns no sudeste do Brasil nos meses de primavera e de
verdo. O individuo catalogado por marcas na nadadeira dorsal foi reavistado na costa
do estado do Rio de Janeiro alguns meses depois, indicando uma evidéncia de
deslocamento em &area de uso. Essa informacdo, junto a outras envolvendo
movimentacdes de cetaceos pela costa sudeste do Brasil, esta sendo incluida em um
artigo para ser submetido a publicacdo. Baleias-de Bryde aparentemente sdo menos
comuns nas proximidades da costa sudeste nos meses de outono e inverno. Para onde
elas vao? Esta é uma das tantas perguntas a serem respondidas com mais estudos a
serem apoiados mais adiante.

Foram obtidas 6.121 fotografias para identificacdo individual de cetaceos, sendo
identificados 78 individuos dos golfinhos-pintados-do-Atlantico, 31 golfinhos de-dentes-
rugosos, 3 golfinhos-comuns-de-rostro-longo, 2 baleias-minke e uma baleia-de-Bryde.
Esses catadlogos somente irdo gerar mais retorno a ciéncia oceanografica nacional se
novas campanhas forem desenvolvidas, possibilitando as reavistagens dos individuos
catalogados.

Durante a execucdo do MAPEMLS, tripulacbes de embarcacbes voltadas a
desenvolver atividades de mergulho foram capacitadas a auxiliar em pesquisa de
monitoramento, abrindo o leque de atuacdo das mesmas. Neste caso especifico, 0s
operadores puderam ainda levar conhecimento adicional para executar suas
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atividades, ensinando os mergulhadores em lazer a identificar as espécies de cetaceos
gue encontravam em suas viagens.

Cientificamente se comprova a importancia da regido do PEMLS e suas cercanias para
0s cetaceos. Possivelmente uma populacdo ou estoque populacional de golfinhos-
pintados-do-Atlantico se aproveita do efeito exportador de biomassa dessa protegida
unidade de conservacdo ao longo de todo o ano. Ha uso da area pelas baleias-de-
Bryde na primavera e verdo e pela baleia-minke (esta quando em migracéo). Outras
espécies de cetaceos foram notificadas em viagens das operadoras de mergulho (e.g.
golfinho-nariz-de-garrafa e baleia-jubarte). Conhecidos como sentinelas das bacias
oceanicas onde sdo encontrados, 0s cetaceos sdo indicadores de qualidade de
sistemas, sendo muitas vezes utilizados como bandeiras para a conservacdo dos
oceanos. Portanto a iniciativa de pesquisa realizada torna-se relevante como
indicadora da evidéncia da regido de estudo para os predadores de topo monitorados.
Sua manutencdo de uma maneira mais pratica (e.g. uso de operadores de mergulho
coletando dados em duas operacbes) e adicdo de técnicas modernas de
monitoramento passivo acustico (e.g. uso da bioacustica) devem gerar conhecimento
mais refinado sobre a presenca sazonal de cetaceos na area de estudo.

Apesar da proposta inicial focar cetaceos e pinipedes, os Ultimos nédo foram reportados
ao longo deste estudo. Por ndo formarem colbnias na costa brasileira com excecéo de
duas pequenas localidades na costa do Rio Grande do Sul, seus registros geralmente
se concentram nos meses de outono, inverno e primavera na costa sudeste do Brasil.
Sao esporadicos e justificados pela acdo das correntes frias que chegam a referida
costa nos meses mencionados. Em fungéo das raras presencas, era esperado nao ter
registros de avistagens de pinipedes neste estudo. Por outro lado, das 46 espécies de
cetaceos reportadas para a costa brasileira, 29 ja foram registradas ao menos em uma
ocasido ao largo do litoral paulista. Sendo assim, esperava-se encontrar uma maior
diversidade de espécies neste estudo.

3.7. COMUNIDADES BENTONICAS

Nos estudos de biomonitoramento, os quais utiizam sistematicamente as respostas
biolégicas para avaliar mudancas por acdo antropica no ambiente, a macrofauna
bentbnica € muito recomendada por apresentar uma série de vantagens, como por
exemplo: espécies onipresentes e, portanto, podem responder as varias perturbacoes
em relacdo aos diversos meios e habitats em que vivem; o grande nimero de espécies
envolvidas oferece um espectro de respostas ao estresse ambiental, por serem,
basicamente, de natureza seéssil ou semi-séssil, permitem uma analise espacial mais
efetiva dos distlrbios externos ou dos efeitos dos poluentes (ROSEMBERG & RESH,
1993). Entretanto, a distribuicdo e a abundéncia dos macroinvertebrados benténicos
sdo afetadas por outros fatores naturais (interacées biolégicas e interacbes com 0s
fatores abidticos), que ndo estdo ligados a qualidade do ambiente e que dificultam a
utilizacdo desses organismos em programas de monitoramento (GALLERANI, 1997).
De acordo com Amaral & Jablonski (2005), o conhecimento dos invertebrados
bentdnicos do Brasil é deficiente. O nimero de espécies registradas é muito inferior ao
conhecido pelo mundo e reflete a falta de estudos dos macroinvertebrados marinhos.
Intensificar os estudos oceanograficos, levantamentos de produtores secundarios e
primarios, estudos de dindmica de populacdes e de comunidades e avaliacdo de
estoque sdo de extrema importancia para a avaliacdo, conservacdo e manejo do
PEMLS.

O MAPEMLS teve como objetivos o levantamento da biodiversidade da macrofauna
béntica que habita o substrato inconsolidado (i.e. fundos moles arenosos ou lamosos);
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caracterizar o estado de conservacdo das espécies nativas; avaliar a ocorréncia de
espécies exdticas; e avaliar a influéncia das atividades antrépicas sobre a macrofauna
béntica de substrato inconsolidado na regido infralitoral do PEMLS e regido adjacente.
O levantamento de dados foi realizado a cada seis meses, por um periodo de 2 anos,
totalizando 4 campanhas amostrais. Foram selecionados dez pontos de coleta (P1 a
P10), sendo que Pl e P2 estdo localizados na regidao mais interna da plataforma,
proximos a saida da Baia de Santos; P3 esta localizado a sudoeste da area monitorada
e compreende uma area de parcel; P4 estd localizado em regido de disposicdo de
sedimentos dragados do canal de navegacdo do Porto de Santos; P5, P6, P8, P9 e
P10 estdo localizados ao redor da Laje de Santos e P7 esta localizada préximo a Laje
de Santos (APENDICE 3.7.A). Detalhamento sobre métodos e éarea de estudo
encontram-se em Fundacéo Florestal, 2016.

Em quatro campanhas foram coletados 27.602 individuos no total, pertencentes a 435
morfoespécies. A curva de rarefacdo ou acumulacdo de espécies (Sobs) foi obtida com
todos os dados das quatro campanhas de coleta permutados e indicou que ainda €
esperada a adicdo de novas unidades taxondmicas com um maior esforco amostral.

Os dados de abundancia média dos principais (mais representativos) grupos da
macrofauna (Polychaeta, Crustacea, Mollusca e Echinodermata) estdo representados
no APENDICE 3.7.B. por estacdo durante cada campanha amostral, porém, de forma
distinta para melhor visualizacdo e comparacdo dos dados. O numero total de
individuos variou por campanha de coleta. A variagdo mais significativa ocorreu durante
a Campanha 3, em que foi coletado o menor nimero de individuos no total (APENDICE
3.7.B)).

O grupo mais diverso foi Polychaeta, com 165 espécies (38% do total de espécies),
seguido de Mollusca, com 113 espécies (26%), Crustacea, com 95 espécies (22%) e
Echinodermata, com 12 espécies identificadas (3%). Os outros grupos somam 50
espécies no total, que representam 11% do total de espécies identificadas.

Os grupos mais abundantes, e que contribuem de forma mais significativa para a
composicdo da comunidade bentobnica sdo Crustacea e Polychaeta. O nimero total de
individuos destes dois grupos foi similar quando somadas todas as campanhas: 9.446
poliquetas e 9.855 crustaceos.

O numero total de poliguetas nas Campanhas 1 e 2 foram relativamente similares
(Campanha 1 = 2.397 e Campanha 2 = 2.779). Durante a Campanha 3 os valores de
cada estacdo ndo ultrapassaram 200 individuos. As espécies mais abundantes do
grupo Polychaeta durante a Campanha 1 foram Aphelochaeta sp., Lumbrineris inflata e
Cirrophorus americanus. Durante a Campanha 2, as espécies mais abundantes foram
Mediomastus sp., Aricidea (Acmira) catherinae e Owenia sp. Na campanha seguinte,
as espécies mais abundantes foram A. (A.) catherinae, Aphelochaeta sp. e Leodamas
rubra. Na Ultima campanha, as espécies mais abundantes foram A. (A.) catherinae,
Spiophanes duplex e C. americanus (APENDICE 3.7.C.).

O numero total de crustaceos variou de 312 (Campanha 3) a 1.824 (Campanha 4). A
espécie Microphoxus moraesi, contribuiu de forma significativa para a comunidade de
crustaceos em todas as campanhas amostrais (APENDICE 3.7.D.). Na Campanha 1,
as espécies Saltipedes paulensis e Diastillys cf. fabrizioi foram as espécies mais
abundantes depois de M. moraesi. Na Campanha 2, Photis brevipes e S. paulensis
contribuiram de forma significativa para a comunidade de crustdceos. Na campanha
seguinte, Leptochelia savigny e Pseudharpinia dentata contribuiram também de forma
significativa. Na Ultima campanha, L. savigny e S. paulensis foram as mais abundantes
depois de M. moraesi.

Foram coletados 4.478 individuos do grupo Mollusca. As espécies mais abundantes

deste grupo foram Tellina sandix (Bivalvia; especialmente organismos juvenis),
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Caecum antillarum (Gastropoda) e Polyschides tetraschistus (Scaphopoda). T. sandix
ocorreu principalmente na estagcdo P1. Esta espécie representa 49% dos moluscos
coletados durante a Campanha 1 e 32% dos moluscos coletados durante a Campanha
2. C. antillarum ocorreu apenas nas estacfes P3 e P9, principalmente durante a
Campanha 1 (P3) e Campanha 2 (P9). P. tetraschistus foi coletada em todas as
campanhas de coleta, no entanto, estas espécies ndo foram observadas nas estacfes
P1,P2, P7 e P9.

No geral, o numero de equinodermos foi relativamente baixo. A maioria dos organismos
coletados foi composta por ofiuroides juvenis, com cerca de 2 mm de diametro. Estes
organismos representaram quase 60% dos equinodermos. Dentre 0os equinodermos, 0s
grupos identificados foram: Ophiuroidea, Holothuroidea, Echinoidea e Asteroidea.
Dentre os grupos da macrofauna que, no geral, foram menos abundantes dentre
aqueles identificados durante o MAPEMLS encontram-se Anthozoa, Ascidiacea,
Bryozoa, Cephalochordata, Enteropneusta, Entoprocta, Nemertea, Sipuncula,
Platyhelminthes, Porifera e Pycnogonida.

O grupo mais abundante foi Sipuncula, sendo que as espécies mais abundantes foram
Aspidosiphon (Akrikos) albus e Apionsoma (Apionsoma) misakianum. A (A.) albus n&o
foi coletada nas estacdes P1 e P2, embora tenha sido a mais abundante nas estacdes
P7 e P8. A. (A.) misakianum ocorreu somente nas estacoes P7, P8 e P9.

A avaliacdo da macrofauna bentbnica quanto a presenca de espécies exaticas indicou
trés individuos do grupo Polychaeta que foram identificados como Polydora sp. Este
género de Polychaeta possui duas espécies que ocorrem no litoral do estado de Sao
Paulo (Polydora cornuta e Polydora nuchalis) (MMA/SBF, 2009; Silva & Barros, 2011).
A espécie P. cornuta tem como origem o oceano Pacifico Ocidental/Caribe, enquanto
P. nuchalis é originaria do Pacifico Oriental. Dois individuos do género Polydora foram
coletados na estacdo P8 durante a Campanha 1 e um individuo foi coletado na estacao
P7 durante a Campanha 4. Porém nenhum deles foi possivel ser identificado ao nivel
de espécie. Os vetores de dispersdo potencial para P. cornuta sédo incrustacao, agua
de lastro e maricultura/aquicultura e para P. nuchalis, maricultura/aquicultura, contudo
ndo ha comprovacédo do vetor de disperséo atual.

Durante a Campanha 1, um individuo coletado na estacdo P8 foi identificado como
Pyromaia sp. Esse género de caranguejo (Decapoda) possui uma espécie invasora
registrada no Brasil (Pyromaia tuberculata). Esta espécie de caranguejo é uma espécie
exdtica oportunista proveniente da regido do Pacifico Oriental. No Brasil, a situagéo
populacional desta espécie ja € considerada como estabelecida nos estados do Rio de
Janeiro, Sdo Paulo, Parana e Rio Grande do Sul. O vetor de dispersdo antropica
potencial é a 4gua de lastro, contudo ndo ha comprovacédo do vetor de dispersédo atual
(MMA/SBF, 2009; Silva & Barros, 2011).

A avaliacdo da macrofauna bentdnica quanto ao estado de conservacdo permitiu
verificar que dentre as espécies identificadas, ndo foram registradas espécies que
constam na Lista Nacional de Espécies Sobre-explotadas ou Ameacadas de Sobre-
explotacdo (Anexo Il da IN n° 05/04, MMA, 2008). 13 individuos coletados durante o
MAPEMLS foram identificados como Diopatra sp. A espécie de Polychaeta Diopatra
cuprea (familia Onuphidae) consta no status Ameacado de extincdo na lista do estado
de Sao Paulo (Decreto Estadual n° 60.133/2014) e no status Vulneravel na lista federal
(Portaria MMA n° 445/2014) e ndo consta na lista mundial de espécies ameacadas de
extincdo (IUCN, 2007).

Esta espécie ocorre na regido entremarés e na franja do infralitoral, em sedimentos
arenosos e lamosos e esta em risco principalmente por causa do excesso de captura,
pois € utilizada como isca em pesca esportiva. Contudo, D. cuprea tem sido
considerada como um complexo de espécies e no Brasil é representada até o
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momento, por quatro diferentes espécies, descritas para os estados de Sao Paulo e
Rio Grande do Sul. Dessas, duas sdo de pequeno porte (até 10 cm de comprimento),
sendo, portanto, improvavel a ameaca de extingdo por captura. As outras duas
alcancam até 50 cm de comprimento, possuindo, portanto, tubos maiores, mais visiveis
e faceis de serem localizados e coletados, sendo, provavelmente, as que sdo utilizadas
como isca e que sofrem risco de extingdo (MMA, 2008).

Cinguenta individuos coletados durante o MAPEMLS foram identificados como

Natica sp. A espécie de Gastropode Natica micra esta na Lista Nacional de Espécies
Ameacadas de Extincdo (Anexo | da IN n° 05/04) com o status de ameacada
(Categoria Biodiversitas 2002: VU — Ala; D2) e ndo consta na lista mundial de espécies
ameacadas de extingdo (JUCN, 2007), no Decreto Estadual n° 60.133/2014 e na
Portaria MMA n° 445/2014.

Ao longo de aproximadamente dois anos de amostragens semestrais (quatro
campanhas de coleta) foi possivel fazer um amplo levantamento das espécies da
macrofauna bentbnica que ocorrem no PEMLS. Contudo, foi possivel observar que a
cada coleta sdo adicionadas novas espécies no levantamento, indicando que novas
unidades taxondmicas possivelmente seréo identificadas em futuras amostragens.
Neste caso, torna-se fundamental um monitoramento em longo prazo para o
entendimento da composicéo faunistica (biodiversidade) da regido e do comportamento
destas comunidades ao longo do tempo.

A regido estudada possui um componente temporal importante para a comunidade
bentbnica de substrato inconsolado. As amostragens realizadas durante o inverno
(campanhas 1 e 3) resultaram em um menor nimero de individuos em relacdo as
amostragens realizadas durante o verdo (campanhas 2 e 4).

A variabilidade temporal também foi observada na contribuicdo relativa dos principais
grupos da macrofauna na maioria das estacdes. No entanto, o grupo Crustacea foi, no
geral, o grupo mais importante em termos de representatividade para a comunidade
bent6nica, principalmente nas estacdes localizadas no PEMLS.

Os grupos mais abundantes foram Polychaeta e Crustacea. O grupo mais diversificado
foi Polychaeta, seguido de Mollusca e Crustacea. Apesar da maior representatividade
do grupo Crustacea, houve domindncia de algumas espécies neste grupo,
especialmente Microphoxus moraesi. M. moraesi € uma espécie caracteristica de
sedimentos arenosos e comum na plataforma continental ao largo de Santos,
especialmente durante o verdo. Durante o MAPEMLS, esta espécie foi a mais
abundante durante todas as campanhas amostrais.

O grupo Sipuncula contribui de forma importante para as estacdes proximas a Laje de
Santos (P7, P8 e P9).

Nas estacOes de fundo arenoso (principalmente ao redor da Laje de Santos), as
espécies de poliqueta identificadas foram caracteristicas deste tipo de sedimento para
a plataforma continental ao largo de Santos nas profundidades amostradas.

Dentre as estacfes localizadas dentro do PEMLS, as estacbes P7 e P9 requerem
atencdo em monitoramentos futuros, devido a baixa densidade de anfipodas
encontrada na estacdo P7 e as concentracfes de hidrocarbonetos na estacdo P9
(principalmente durante a Campanha 1).

3.8. COMUNIDADE BENTONICA DO COSTAO ROCHOSO

O MAPEMLS teve como objetivo caracterizar a cobertura bentbnica do costdo rochoso
do PEMLS, em quatro pontos amostrais localizados na Laje de Santos. Os métodos e
mapas de localizagdo dos pontos amostrais encontram-se em Fundacdo Florestal,
2016. Entre as categorias de organismos bentonicos avaliados no MAPEMLS, a alga
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filamentosa foi a que apresentou maior porcentagem de cobertura do costdo rochoso
do PEMLS, seguida por alga frondosa; zoantideo Palythoa caribaeorum; alga calcarea;
esponjas; corais Madracis decactis e Mussismilia hispida; e ouricos-do-mar. Cracas e 0
octocoral (Carijoa riisei) foram pouco representados (APENDICE 3.8.A.). A média de
diferentes categorias registradas por foto-transecto pontual foi de 2.65 = 0.10. A
comparacao temporal dos dados obtidos evidenciou uma mudanca na ordem das
proporcdes de cada grupo (APENDICE 3.8.B.). Todavia os dados obtidos ainda nao
permitem concluir que estas alteragcdes nas proporcdes da cobertura do substrato
consolidado, sdo resultados naturais devido a sazonalidade. A continuacdo do
monitoramento em médio/longo prazo é essencial para obtermos essa resposta.

A distribuicAo dos corais escleractinios mostrou-se bastante desigual em relagdo ao
ponto amostral. O coral-cérebro Mussismilia hispida, endémico da costa brasileira, foi
relativamente abundante no ponto Caixarias. O coral Madracis decactis, por outro lado,
foi abundante nos pontos Portinho e Ponta Leste, respectivamente; e virtualmente
ausente nos outros pontos. Esse resultado sugere que o ponto Caixarias é de especial
importancia para a conservacdo do endémico coral-cerébro Mussismilia hispida.

A analise da influéncia da profundidade sobre a fauna bentbnica evidenciou que o
efeito da profundidade varia de acordo com o organismo observado. A propor¢cao da
cobertura por alga filamentosa aumentou com a profundidade, porém nédo
significantemente, enquanto que a proporcdo de algas frondosas se manteve estavel
com a profundidade. Esponjas ndo variaram com a profundidade e o zoantideo
Palythoa caribaeorum foi o Gnico grupo que apresentou uma relacdo negativa
estatisticamente significativa. Apesar de ndo significativa estatisticamente, € possivel
notar uma tendéncia de aumento da cobertura de Madracis decactis com a
profundidade. O coral-cérebro, Mussismilia hispida, apresentou um pico de ocorréncia
entre 7 a 8 m de profundidade. As demais categorias tiveram cobertura pouco
significativa para essa analise.

No PEMLS a porcentagem de M. hispida teve variacado de 19% a 42% nos locais mais
abrigados do embate de ondas. A complexidade estrutural determinada principalmente
pela estrutura fisica do habitat € um fator importante para explicar a diversidade de
espécies, atuando em escala individual, promovendo abrigo contra predadores (HIXON
& BEETS, 1993) e modificando as interacdes competitivas e a sobrevivéncia (SYMS &
JONES, 2000; GUST, 2002). A disponibilidade de uma riqueza estrutural, representada
por habitats de diferentes dimensfes é mensurado através de descritores como
nimero de tocas, fendas, pedras em diferentes tamanhos, etc., que proporciona o
assentamento e o reflgio de diversos organismos em varios estagios de
desenvolvimento, contribuindo assim para maximizar a complexidade estrutural das
comunidades (CADDY & SHARP, 1986).

Além da influéncia da profundidade em relacdo a porcentagem dos corais Madracis
decactis e Mussismilia hispida observou-se também a diferenca de diminuicdo nos
Pontos Ponta Leste e Ponta Oeste, dessa forma, fica claro que a cobertura de corais
esta associada com o batimento de ondas (e outras covariaveis), sendo mais elevada
em locais protegidos, como Ponto Portinho e Caixarias que sd8o menos expostos. Ja 0s
locais mais expostos ao batimento de ondas, ha uma maior abundéncia de algas.

As algas apresentaram as maiores médias de percentagem de cobertura para todos os
locais, sendo um grupo de grande importancia, pois além de serem responsaveis pela
producdo primaria, formam uma complexa estrutura e suportam uma variedade de
microhabitats, aumentando o potencial da diversidade de peixes. No entanto, as
espécies de algas e os tipos morfoestruturais de algas registradas nos locais
amostrados foram principalmente do tipo filamentosas, ndo formando grandes
aglomerados e bancos. Apresentaram pequeno tamanho (média de altura de 15 cm,
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observacdo pessoal) podendo desta forma ndo ter sido um bom estruturador dos
habitats. A propor¢cdo da cobertura por alga filamentosa aumentou significativamente
com a profundidade.

Outro registro importante a se destacar ocorreu durante mergulhos de turismo, quando
foi registrado a ocorréncia de duas colénias de “Coral-Sol” dentro da area do PEMLS,
no Ponto Piscinas (Ponta Oeste) e na saida do Tunel dos Rochedos dos Calhaus
(Parte Sul dos Rochedos). O Coral Sol pertence ao género Tubastraea e € considerada
uma espécie invasora, que se espalha entre 0,50 a 15 m de profundidade. Na costa do
Brasil, esses corais constituem uma ameaca para as espécies de corais nativas, sdo
muito agressivos, possuem uma reproducdo muito eficiente, absorvendo todo o
carbonato de calcio da agua, causando um grande desequilibrio ao ambiente. E
necessario um monitoramento continuo dessas areas onde existem essas colonias e
um mapeamento de toda area do PEMLS para evitar o crescimento dessa espécie
invasora.
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4. MEIOFISICO

O presente diagnostico teve como material base os dados do projeto MAPEMLS,
Monitoramento Ambiental do Parque Estadual Marinho da Laje de Santos, realizado
entre 2013 e 2015. O projeto foi coordenado pela Fundacdo de Estudos e Pesquisa
Aquaticas (FUNDESPA) e realizado por uma equipe de pesquisadores do Instituto
Oceanografico da USP, Universidade Estadual Paulista — campus Sao Vicente,
Universidade Federal de Sao Paulo (UNIFESP) - Campus Baixada Santista, Centro de
Biologia Marinha (Cebimar) - Universidade de S&o Paulo, e Instituto Albatroz e Instituto
de Pesca de Santos (SANTOS, 2017).

Os documentos na integra encontram — se em Fundacao Florestal, 2016. Parte desse
diagnéstico foi publicado no periddico Brazilian Journal of Oceanography em um

volume especial, 65(4), em 2017 e estdo disponiveis no endereco eletrénico abaixo:
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_issuetoc &pid=1679-875920170004&Ing=en&nrm=iso

4.1. QUALIDADE FISICO-QUIMICA DA AGUA

Um dos aspectos mais importantes em areas marinhas protegidas diz respeito a
gualidade das aguas, o que em geral é avaliado por parametros fisico-quimicos,
concentracdes de elementos e substancias quimicas, e toxicidade. Com relacdo aos
parametros hidroldégicos e hidroquimicos (BRAGA et al., 2017a), estes permitem
inicialmente avaliar a presenca das diferentes massas de agua que por sua vez podem
influenciar no funcionamento dos ecossistemas aquaticos, em especial a diversidade e
a produtividade. Estudos realizados demonstraram a presenca da Agua Central do
Atlantico Sul (ACAS) no parque marinho, durante os periodos de amostragem de
primavera e verdo (Fundacdo Florestal, 2016), por meio da ocorréncia de baixas
temperaturas (<17°C) associadas a valores de salinidade em torno de 35 no fundo da
coluna de agua, indicando uma caracteristica termohalina tipica. O oxigénio dissolvido
apresentou valores elevados, com poucos dados abaixo de 4 ml de L-1 ocorrendo no
fundo da coluna de 4gua. O pH foi tipico para valores marinhos (~ 8) .

Silicato e fosfato dissolvidos apresentaram valores elevados associados com a intrusao
ACAS, escoamento continental e processos de ressuspensao de sedimentos, atingindo
valores maximos de 15,86 e 1,23 umol L-1, respectivamente. As formas inorganicas
nitrogenadas também foram associadas com um processo de fertilizacdo natural pela
presenca do ACAS na parte inferior da coluna de &gua, como evidenciado pelas
elevadas concentracdes de nitrato (> 7,00 umol L-1), enquanto as concentracdes de N-
amoniacal (< 9,86 umol L-1) demonstraram a regeneracdo rapida da matéria organica,
principalmente na zona eufética. Entretanto, essa andlise foi influenciada por fatores
climéticos, pois nos periodos de verdo houve uma diferenca anual, devido ao fato de
janeiro de 2014 ter sido mais seco do que janeiro de 2015, o que influenciou a
disponibilidade de alguns nutrientes e os padrdes de distribuicdo de parametros
hidroquimicos nesta regiéo.

Os resultados das analises de nutrientes ndo demonstraram variagbes sazonais
estatisticamente significativas para o Carbono Orgéanico Dissolvido (COD) e o Fosforo
Organico Dissolvido (POD), todavia, tanto o COD quanto o Nitrogénio Organico
Dissolvido (NOD), apresentaram um pequeno aumento de suas concentracdes no
periodo de verdo, mostrando o aumento da atividade biologica e a influéncia
continental (BRAGA et al., 2017b). Por outro lado, o NOD apresentou valores elevados
em junho (2014 - inverno) e janeiro de 2015, variando de 12.51 a 32.76 umol L-1,
segundo o método de analise ANOVA (p< 0,01). Foram observados baixos valores de
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NOD em janeiro de 2014 (0,32-8,98 umol L-1), em um verdo anormalmente seco,
enquanto que os valores mais elevados foram observados em julho de 2014 (27.50
pumol L-1). Os niveis de ureia apresentaram-se baixos na regido do PEMLS e zonas
costeiras atingindo 4,00 pmol L-1. Muitas vezes, a concentracdo de ureia pode estar
associada com atividade de mergulho no parque, ou pela degradagdo da ureia
excretada no guano das aves marinhas por bactérias e fungos (LEE et al., 2013; LEON
et al., 2016). COD, NOD e ureia apresentaram valores ou diferencas entre as estacfes
no PEMLS (5-10) e aquelas mais costeiras (1-4). O COD nas estacfes costeiras atingiu
267 pmol L-1, enquanto que no PEMLS, o valor maximo foi de 100 pumol L-1. Nenhuma
variacao significativa foi observada quanto a distribuicdo espacial entre as estacfes
costeiras e as do parque para o POD (ANOVA p <0,01).

Quanto a toxicidade, uma pesquisa realizada em 2004 identificou uma amostra de agua
toxica no PEMLS, porém sem identificar as causas (ABESSA et al., 2004). Os autores
sugeriram, a época, que Oleo ou residuos de embarcacdes poderiam ter causado tal
toxicidade, sugerindo que mais estudos fossem realizados e que maior controle em
relacdo as embarcacdes fosse estabelecido. Mais recentemente, grandes manchas de
Oleo foram fotografadas proximo a area do parque, mostrando que os navios fundeados
ao largo da regido (que inclui a APAMLC) podem constituir uma fonte potencial de
poluicéo para o PEMLS.

Portanto, os resultados existentes, calcados nos estudos mais recentes sobre
parametros hidrolégicos e nutrientes, confirmam as condi¢cdes preservadas da agua do
mar ao redor da Laje de Santos, caracterizada pela excelente qualidade da agua. Os
mesmos estudos concluem que, a regido costeira proxima a Baia de Santos encontra-
se eutrofizada, porém o impacto dessas aguas sobre a regido do PEMLS é minimo.
Porém, considerando-se a existéncia de fontes potenciais de contaminagdo, ha
consenso na literatura em apontar a necessidade de monitoramento da qualidade da
agua na regiao.

4.2. CIRCULACAO HIDRODINAMICA

Com o intuito de diagnosticar a circulacdo marinha no Parque Estadual Marinho da Laje
de Santos (PEMLS), apresentamos uma breve descricdo da circulagdo geral na
Plataforma Continental Sudeste do Brasil (PCSE) e resultados obtidos do Projeto de
Monitoramento MAPEMLS, extraidos de andlise de séries temporais de correntes
medidas no ambito do referido projeto.

A Plataforma Continental de Sdo Paulo (PCSP) é a parte central da Plataforma
Continental Sudeste (PCSE) sendo esta, definida como uma plataforma larga, com
corrente de contorno oeste na quebra continental, segundo a classificacdo de LODER
et al. (1998). No caso da PCSE, a corrente de contorno oeste € a Corrente do Brasil
(CB), que flui principalmente sobre o talude continental ao longo da linha da quebra da
plataforma continental, transportando Agua Tropical (AT) na camada de mistura (O-
150m, aproximadamente) e Agua Central do Atlantico Sul (ACAS) na camada de
picnoclina (150-500 m, aproximadamente). Plataformas desse tipo podem ser
subdivididas regionalmente, na direcdo perpendicular a costa, em Plataforma
Continental Interna (PCI), Plataforma Continental Média (PCM) e Plataforma
Continental Externa (PCE).

As correntes na PCE da PCSP sédo altamente influenciadas tanto pelo fluxo médio
guanto pela variabilidade de mesoescala da CB (CASTRO e MIRANDA, 1998; SOUZA,
2000; CASTRO et al., submetido). Na PCIl, mesmo na auséncia de grandes rios, as
descargas estuarinas geram gradientes de pressdao que impulsionam correntes
paralelas a costa para N-NE, deixando a costa a esquerda (CASTRO, 1996;
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MOREIRA, 1999; REZENDE, 2003; COELHO, 2008; MAZZINI, 2009) e, ainda,
ocasionam o aparecimento de plumas estuarinas de pequena escala. Em toda largura
da PCSP, principalmente na PCl e na PCE, os ventos sazonais (escala temporal anual)
e sindticos (escala temporal entre poucos dias e poucas semanas) forcam correntes
gue se alinham com as isObatas e séo bidirecionais, dependendo da dire¢do do vento.
Os ventos médios sazonais compBe o lado oeste do giro anticiclonico da Alta
Subtropical do Atlantico Sul (ASAS) e, por isso, atingem a PCSP soprando de NE-E
para SW-W. Tais ventos forcam correntes para S-SW, que deixam a costa a sua
direita. Os sistemas meteorolégicos frontais (frentes frias) sdo os principais
responsaveis pela variabilidade sindtica do campo de ventos sobre a PCSP. Esses
sistemas tém origem no sul do continente e deslocam-se para NW-NE ao longo da
PCSE, trazendo ventos que sopram de S-SW para N-NE sobre a PCSP. A resposta da
PCSP a esses ventos sindticos ocorre na forma de correntes que fluem para N-NE,
deixando a costa a esquerda (CASTRO, 1996; DOTTORI e CASTRO, 2009).

Na escala dos movimentos de curto periodos (supra-inerciais), as marés na larga
PCSP ocorrem essencialmente como respostas co-oscilantes as marés do oceano
profundo adjacente (PEREIRA et al., 2007). As correntes de maré tipicas na PCSP tém
intensidades da ordem de centimetros por segundo enquanto que as correntes
forcadas pelo vento tém intensidades da ordem de dezenas de centimetros por
segundo.

De acordo com a regionalizacdo proposta por Castro (1996, 2014) para a PCSP, o
PEMLS esta situado na PCI (PCI-SP), principalmente durante o outono e o inverno,
podendo ficar na PCM (PCM-SP) durante o verdo e a primavera. Essa regionalizacao
considera 0s processos hidrotermodinamicos atuantes e ndo esta associada a
acidentes geomorfolégicos. Consequentemente, segundo o0s trabalhos anteriormente
citados, as correntes no PEMLS sao prevalentemente paralelas a costa, bidirecionais,
forcadas principalmente pelos ventos sazonais e sinéticos, deixando a costa a direita
no primeiro caso e a esquerda no segundo. As correntes de maré tém menos energia
cinética do que aquelas geradas pelo vento e ocorrem principalmente na direcao
perpendicular a costa. A influéncia dindmica da CB no PEMLS deve ser praticamente
inexistente. Também, as aguas marinhas que banham o PEMLS sé&o resultantes da
mistura das ja mencionadas AT, caracterizada por alta salinidade (S > 36) e ACAS,
caracterizada por baixas temperaturas (T < 18°C), e ainda da Agua Costeira, que
possui tipicamente baixas salinidades (CASTRO, 1996; AMOR, 2004; CERDA e
CASTRO, 2014; CASTRO, 2014). As intrusdes subsuperficiais da ACAS em direcéo a
costa da PCSP s&o comuns no verdo e na primavera. Nessas estacfes, a massa de
agua posiciona-se mais proxima da costa e em contato com o fundo, ocasionando o
aparecimento de uma aguda termoclina sazonal na regido do PEMLS. Durante o
inverno e o0 outono, a ACAS afasta-se da costa, praticamente suprimindo a
estratificacao vertical de massa.

Os dados correntograficos analisados foram coletados em fundeios de perfilador
acustico de correntes (ADP), instalados a 39 m de profundidade. As componentes do
vetor velocidade sdo designadas por u (quase perpendiculares a isobata local, u>0
apontando para o largo) e v (quase paralelas a isébata, v>0 apontando para a
esquerda de u>0). De forma geral, essas componentes de velocidade u e v serdo
denominadas componentes perpendiculares e componentes paralelas,
respectivamente. E importante notar que nos pontos dos fundeios as is6batas de 30 m
e de 40 m desenvolvem-se localmente, em pequena escala, aproximadamente na
diregdo N-S, principalmente em LS1 (APENDICE 4.2.A), diferentemente da
caracteristica de larga escala da PCSP, em que as isObatas apresentam
posicionamento geral na direcdo NE-SW (APENDICE 4.2.A).
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Nao encontramos dados meteorolégicos observacionais locais amostrados sobre a
PCSP disponiveis para andlise. Utilizamos, entdo, séries de ventos superficiais
fornecidas pelo NCEP/DOE Reanalyisis-2 (KANAMITSU et al., 2002). Estes dados tém
intervalo amostral de 6 h e resolucdo espacial original de 2,125°, tendo sido
interpolados para cada 0,5°. A localizacdo do ponto do NCEP/DOE utilizado esta
indicada no mapa do APENDICE 4.2.A. Analisamos a série de tempo de ventos com
extensdo de 29/08/2013 a 11/06/2016, segmentada de acordo com o comprimento das
séries de tempo correntograficas obtidas em LS1 e em LS2. Desde que 0s ventos
sindticos tém escala espacial muito maior do que os efeitos batimétricos locais que
ocorrem nos pontos LS1 e LS2, o vetor velocidade do vento foi decomposto na direcao
de méxima variancia obtida por Mazzini (2009) quando da andlise de dados
meteoroldgicos coletados na Laje de Santos: 54° a partir do norte geografico, também
no sentido horario.

As correntes medidas em LS1 (exemplo no APENDICE 4.2.B.) e LS2 (exemplo no
APENDICE 4.2.C.) apresentam, visualmente, comportamento essencialmente

7

barotrépico, isto €, o cisalhamento vertical do vetor velocidade é pequeno: as
intensidades e as dire¢cdes dos vetores pouco variam na dire¢do vertical, ao longo da
coluna de agua.

As tabelas no APENDICE 4.2.D. sdo apresentados momentos estatisticos estimados
para medicdes proximas a superficie, a meia agua e proéximas ao fundo. As médias de
ambas componentes de corrente em LS1 e LS2 sdo pequenas em comparacdo com 0s
valores extremos medidos. Essas diferencas, associadas ainda aos relativamente
grandes desvios padrbes das médias, indicam a alta variabilidade temporal das duas
componentes de velocidade. Em LS1, as correntes médias perpendiculares sao
convergentes a costa e, em LS2, sao divergentes. Por outro lado, para as correntes
paralelas as isobatas (Tabela do APENDICE 4.2.D.(b)), embora a média também seja
pequena comparativamente ao desvio padrao, ha preferéncia em todos os niveis e nos
dois pontos de medicdo para o sentido que deixa as isObatas a esquerda. Essas
diferencas entre as duas componentes de velocidade, aliadas ao fato que, em geral, os
valores extremos e 0s desvios padrfes sdo maiores em modulo para as componentes
paralelas do que para as componentes perpendiculares, sugerem que a advecgao
média medida ocorre preferencialmente na direcdo quase paralela a costa, mas com
sinal de convergéncia a costa em LS1 e de divergéncia em LS2.

As caracteristicas gerais das correntes em LS1 confirmam o maior nimero de eventos
para correntes que deixam a isObata a esquerda e que sdo convergentes a costa
(APENDICE 4.2.E.). As correntes para SE-S, que deixam a costa a direita, também s&o
frequentes em LS1. EM LS2 as correntes também exibem grande polarizagdo na
direcdo paralela a costa, embora apresentando -caracteristicas mais comuns de
divergéncia da costa (APENDICE 4.2.F.). Em geral os APENDICES 4.2E e F
comprovam que a adveccao, tanto em LS1 quanto em LS2, € essencialmente paralela
as isObatas locais.

A energia relativa contida nas oscilagcdes subinerciais e suprainerciais pode ser mais
bem comparada pela estimativa do espectro de energia, como fizemos para as séries
correntograficas coletadas aproximadamente a meia agua, em posicao intermediaria
entre a superficie e o fundo (APENDICE 4.2.G e H.). Essas figuras confirmam que em
LS1 e LS2, na banda subinercial, as componentes paralelas contém mais energia do
gue as componentes perpendiculares. Nessa banda, as maiores energias aparecem na
faixa de frequéncias entre 0,004 a 0,007 cph, correspondendo a periodos entre 6 e 10
dias. As frequéncias associadas as marés semidiurnas (frequéncia de
aproximadamente 0,08 cph) sdo as mais energéticas para as componentes paralelas
do vetor velocidade na banda suprainercial (APENDICE 4.2.G e H.). Verifica-se,
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também, acumulo de energia em torno da frequéncia de 0,04 cph, faixa das marés
diurnas, principalmente para as componentes paralelas as is6batas. Como as séries de
tempo analisadas séo longas, foi possivel separar espectralmente a maré diurna, com
frequéncias maiores ou iguais a 0,04 cph, das oscila¢des inerciais, que tém frequéncias
entre 0,03 e 0,04 cph, correspondendo a periodos proximos a 28 h.

Principalmente em plataformas continentais largas, como a PCSP, a variabilidade
subinercial das correntes €, em geral, forcada pelas oscilagdes sindticas da tensao de
cisalhamento superficial. Essa tensdo € proporcional ao quadrado da velocidade do
vento. O histograma direcional para a velocidade do vento durante o periodo de
medicoes (APENDICE 4.2.1.) mostra claramente a predominancia de ventos de leste
(que sopram para oeste), correspondentes as épocas em que ha& influéncia
preponderante da ASAS, na auséncia de frentes frias.

A regido do PEMLS, onde foram instalados os fundeios LS1 e LS2, esta situada numa
plataforma continental larga (PCSP) que contém uma corrente de limite oeste na sua
borda. Plataformas continentais desse tipo foram classificadas e discutidas por Loder et
al. (1998). Nelas, em geral, a corrente de limite oeste, que é a Corrente do Brasil (CB)
no caso da PCSP, tem forte influéncia na parte externa da plataforma continental,
transferindo energia mecéanica para as correntes e trocando massas de agua com a
plataforma continental. Nas partes internas e médias dessas plataformas continentais,
onde esta situado o PEMLS, entretanto, a influéncia hidrotermodindmica das correntes
de limite oeste é geralmente pequena. Nessas duas Ultimas regibes predominam as
respostas da plataforma continental as forcantes tensdo de cisalhamento do vento,
marés e descarga fluvial.

Os resultados obtidos para as correntes em LS1 e em LS2 confirmam a adequacédo da
classificacdo de Loder et al. (1998) para a regido. As correntes subinerciais explicam
mais de 70% da variancia observada na direcéo paralela e menos de 50% na direcéo
perpendicular. Isto €, LS1 e LS2, situados na PCI, exibem respostas tipicas para
plataformas continentais largas as forcantes ventos e marés: a variabilidade sindtica
dos ventos forca oscilagbes subinerciais das correntes na direcdo paralela e a
cooscilacdo das marés domina as correntes na direcdo perpendicular. Esse
comportamento contrastante entre as duas componentes do vetor velocidade foi
também observado por diversos autores na PCl em pontos préximos ao PEMLS:
Moreira (1999) ao largo da Praia Grande, Mazzini (2009) ao largo de Peruibe, de
Santos e da llha Montdo de Trigo e Castro (1996) ao largo de Ubatuba. A alta
variabilidade temporal das correntes subinerciais paralelas, com preferéncia para
aguelas que deixam a isObata a esquerda, com periodos tipicos entre 6 e dias, foi
observada também pelos autores j& citados (Moreira, 1999; Mazzini, 2009). A
preponderancia das correntes de maré semidiurnas em ambas as dire¢cdes, embora
com maior energia na direcdo perpendicular, foi observada anteriormente por Pereira et
al. (2007) e por Ruffato (2007) quando da analise de dados correntograficos coletados
na PCl da PCSP.

As correntes subinerciais, essencialmente paralelas as is6batas, sdo forcadas pelos
ventos sindticos. Essa resposta, caracteristica de éareas internas de plataformas
continentais largas, foi observada anteriormente em outros pontos da PCSP (CASTRO,
1990; DOTTORI e CASTRO, 2009; MAZZINI, 2009).

Em sintese,

1) A regido do PEMLS comporta-se hidrodinamicamente segundo a classificacado de
Loder et al. (1998) para areas internas e médias de plataformas continentais largas;

2) As correntes subinerciais sdo essencialmente paralelas a costa, forcadas pelo vento
sindtico, bidirecionais mas, com maior frequéncia, orientadas no sentido em que a
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isObata situa-se a esquerda do movimento. Esse sentido, projetado numa escala
geografica maior do que a dos acidentes topograficos existentes em LS1 e LS2 é de
SW para NE;

3) As correntes de maré, suprainerciais, S840 mais energéticas na direcao perpendicular
a isébata, com predominio das componentes semidiurnas M, e S..

4.3. QUALIDADE FiSICO-QUIMICA DOS SEDIMENTOS

Em relacdo aos sedimentos do PEMLS e de outras duas areas marinhas protegidas
proximas (Parque Estadual Xixova-Japui- PEXJ; Area de Protecdo Ambiental Litoral
Centro APAMLC), todas na porcdo da costa central de S&o Paulo, foi avaliada a
presenca de alguns grupos de contaminantes (metais e hidrocarbonetos) e toxicidade
sobre invertebrados marinhos. Os métodos estdo descritos em Fundagdo Florestal,
2016 e Abessa et al., 2017.

Os sedimentos nessas areas Sa0 arenosos, exceto no ponto proximo a llha da Moela
(P2, dentro da APAMLC), onde o substrato é lamoso. As quantidades de COT (carbono
organico total), MO (matéria organica) e CaCO3 (carbonato de calcio) sdo variaveis,
embora proximo das ilhas e parcéis mais afastados (caso do PEMLS) os niveis de
CaCO3 sejam em geral bem mais altos, o que é explicado pela deposicdo de
fragmentos de bivalves, tubos de poliquetos e colénias fragmentadas de algas e
invertebrados marinhos, inclusive rodolitos e corais.

A maioria dos sedimentos apresentou baixas concentracdes de metais (exceto aqueles
de P2 — llha da Moela, na APAMLC), de acordo com alguns indices aplicados, tais
como Indice Geoquimico (Igeo) e Fatores de Enriquecimento (FE). No ponto P1,
localizado no PEXJ, niveis moderados de metais ocorreram ocasionalmente, como
resultado de fontes proximas, como areas urbanas ou semi-urbanizadas e emissarios
de esgoto. Em P2, os sedimentos apresentaram maiores concentracoes de
hidrocarbonetos. Nos sedimentos dos pontos P7 e P9, jA dentro do perimetro do
PEMLS, eventualmente observou-se presenca de hidrocarbonetos petrogénicos, ainda
gue em baixas concentragées. Nos sedimentos de P3 (Parcelo Dom Pedro II, dentro da
APAMLC) e P5-P10 (regido do PEMLS), os niveis de metais podem ser considerados
como “background”. Em P1 (PEXJ), e especialmente em P2 (llha da Moela, APAMLC),
os dados indicaram baixa qualidade de sedimentos, possivelmente devido as fontes
antropicas.

Quanto a toxicidade, tanto informacdes pretéritas (GOBBATO, 2012) quanto recentes
(ABESSA et al.,, 2017) indicam que os testes realizados com sedimento do PEMLS
provocaram aumento da mortalidade de microcrustaceos da espécie Tiburonella
viscana (Amphipoda), em especial devido a textura grosseira e rica em CaCO3 em
alguns pontos de coleta. Da mesma forma, ensaios de toxicidade com embrides de
ourico do mar L. variegatus indicaram efeitos sobre o desenvolvimento embrionario em
algumas amostras, sendo tais efeitos atribuidos aos niveis naturais de amoénia. No
PEXJ (P1) e na llha da Moela, localizada dentro da APAMLC (P2) efeitos toxicos
mostraram correlacdo com o0s niveis de contaminagdo, distinguindo as condicbes
ambientais desses dois pontos daquelas observadas no PEMLS e no Parcel Dom
Pedro Il

Os dados existentes indicam boas condi¢cdes na regido do PEMLS, porém a existéncia
de pulsos de hidrocarbonetos nos pontos P7 e P9 sugerem a acédo de alguma fonte
para estes compostos. Registros recentes de grandes manchas de 6leo em zonas
proximas ao PEMLS e a APAMLC tém sido feitos por embarcacbes de mergulho,
alertando para a possibilidade dos navios fundeados ao largo representarem uma fonte
de poluicdo para o parque. Eventuais vazamentos de 6leo, a partir de embarcacdes de
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pesca e de turismo que se aproximam da Laje de Santos também podem constituir
fontes passiveis de monitoramento, visando manter as boas condicdes ambientais da

regiao.

Os APENDICES 4.3.A. a 4.3.K. referem-se aos dados da qualidade fisico-quimica dos

sedimentos.

5. LINHAS DE PESQUISA EM ANDAMENTO OU CONCLUIDAS

De um total de 79 pesquisas cadastradas no PEMLS, 75% ja foi concluida e 24% esta
em andamento. O APENDICE 5.1.A. apresenta 0 nimero de pesquisas por area de

conhecimento. Abaixo se encontram

andamento.

listadas as pesquisas concluidas e em

Temas

Concluidas

Estudo genético das populagdes de Sterna maxima (Chadriiformes; Laridae) e de
Sula leucogaster (Pelecaniformes Sulidae) do PE Marinho da Laje dos Santos, SP

09/1997 a 12/1998

Levantamento da avifauna marinha residente em llhas do litoral de Sdo Paulo

06/1998 a 12/2001

Estudo genético e morfoldgico da populagdo de atoba-marrom (Sula leucogaster,
Sulidae) do PE Marinho da Laje de Santos, litoral de Sao Paulo

08/1999 a 12/2001

Educacgé@o ambiental em unidades de conservagdo do estado de Sdo Paulo

01/2001 a 02/2002

Investigacdo sobre a composicdo e distribuicdo dos organismos megabentbnicos do
infralitoral consolidado da face abrigada da Laje de Santos, S&o Paulo, Brasil

06/2003 a 10/2003

Obsenvacdes subaquéticas dos elasmobranquios do Parque Estadual Marinho Laje
de Santos, com énfase na Raias-prego (Dasyatis centroura), Chita (Aetobatus
narinan) e Manta (Manta birostris) - Chonfrichthyes: Myliodatiformes

06/2002 a 07/2004

Processo de execugdo e acompanhamento de projetos técnicos (obsenacdo sub
aquéticas de raia-chita no Parque Estadual Marinho Laje de Santos)

03/2007 a 03/2008

Producado de guias de identificacdo woltadas a Educacdo Ambiental aos visitantes do
Parque Estadual Marinho Laje de Santos (PEMLS)

10/2004 a 10/2006

A influéncia do complexo estuarino da Baixada Santista sobre o ecossistema da
plataforma continental adjacente

06/2004 a 7/2007

Caracterizagdo Espacial em Micro e Mesoescala dos Habitats de Cetaceos
(Mammalia) do Litoral Centro-Sul do Estado de Sao Paulo: Modelos para o
Desenwlvimento de um Sistema de Informacdes Biogeograficas Marinhas (SIBIM)

05/2008 a 04/2009

Taxonomia e Filogenia do género Caulerpa Lamourox (Bryopsidales, Chlorophyta)
do Brasil

jul/2006 a 12/2007

Estudos taxondmicos e anatdmicos em Mayacaceae Kunth

03/2005 a 03/2007

Ecologia comportamental de baleias-de-Bryde no Sudeste do Brasil como
distribuicdo para o manejo das Unidades de Conservacdo marinhas do Estado de
S&o Paulo

10/2005 a 03/2006

Foto-identificacdo e sazonalidade da raia manta (Manta birostris) no Parque
Estadual Marinho Laje e Santos, Séo Paulo.

07/2006 a 12/2008

O género Loxosceles (Araneae, Sicariidae)- Aranha no Brasil

08/2006 a 08/2008
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Temas

Concluidas

Caracterizagcdo dos ambientes recifais dos parcéis do Parque Estadual Marinho da
Laje de Santos - Estudos para a consernvagdo da \vida marinha

08/2006 a 12/2008

Parque Estadual Marinho Laje de Santos: Caracterizagdo das propriedades
hidrograficas e diversidade de algas bentdnicas

08/2005 a 12/2006

Projeto de Levantamento Faunistico, Ecoldgico e Bioldgico de Cnidarios

01/2007 a 12/2009

Projeto de Biologia, Ecologia e presenacdo de Ceriantos do Parque Estadual
Marinho Laje de Santos

08/2007 a 12/2009

Trilhas nos Parques Estaduais

06/2009 a 12/2009

Obsenvacbes Subaquéticas da Raia-Chita (Aetobatus narinari) no Parque Estadual
Marinho Laje de Santos

03/2007 a 03/2008

Diversidade de macroalgas do Parque Estadual Marinho Laje de Santos, SP, Brasil

11/2007 a 02/2010

Levantamento fisico-quimico e hidrodinAmico da &rea de preservacdo ambiental da
Area do Parque Estadual Marinho Laje de Santos

03/2005 a 02/2008

Estudo das Bioclastos entre a Linha de Praia e o Parque Estadual Marinho da Laje
de Santos - SP

07/2008 a 12/2010

Estudo da Biologia das Tartarugas Marinhas do PEMLS

02/2009 a 02/2012

Ecobatimetria do Parque Estadual Marinho da Laje de Santos (PELMS); subsidios
para a redefinicdo dos limites fisicos da Unidade de Conservacgéo

Diversidade de corais na Laje de Santos e em costfes dos municipios de llha Bela e

em Sao Sebastido, litoral de Sao Paulo

03/2009 a 12/2009

Valoragdo econbémica ambiental do Parque Estadual Marinho Laje de Santos

04/2009 a 02/2010

Mapeamento de sensibilidade ao derrame de éleo dos ambientes costeiros dos
municipios de S&do Vicente, Santos e Guaruja - SP

03/2008 a 03/2010

Anacardiaceae R. Brown. Nom. cons. Na Flora Fanerogamica do Estado de Sdo
Paulo

12/2009 a 12/2011

Monitoramento do virus da Influenza A em aves migratérias nas ilhas costeiras do
Brasil

01/2010 A
12/2012

Identificacdo e Observagdo dos Cetaceos da Laje de Santos

05/2010 a 12/2012

Avaliacdo dos petrechos de pesca recolhidos nas Unidades de Consenacgéo
marinha e costeira no litoral centro do Estado de S&o Paulo

11/2010 a 11/2012

Caracterizagdo das emissfes sonoras de Balaenoptera edeni (Cetacea,
Balaenopteridae) na costa paulista

07/2010 a 12/2012

Monitoramento da ocorréncia de aves marinhas insulares, residentes e migratdrias,
na costado Estado de S&o Paulo

01/2011 a 12/2012

Ascidias (Tunicata Ascidiacea) no Parque Estadual Marinho Laje de Santos, Sao
Paulo, Brasil

02/2011 a 02/2013

Desafios e perspectivas da participagdo social nos conselhos gestores de duas
Unidades de Consenacdo da Baixada Santista do Estado de S&o Paulo

Observatério acustico submarino auténomo

03/2012 a 03/2016

Unidades de Conservacdo Marinhas do Estado de Sao Paulo

03/2012 a 09/2013

Estudo da ecologia comportamental e estrutura da raia-prego (Dasyatis hypostigma)

no Parque Estadual Marinho Laje de Santos, S&o Paulo

01/2013 a 07/2014

Caracterizacdo da comunidade zooplancton na Laje de Santos

03/2013 a 12/2013

Estrutura da assembleia de peixes associados a face norte-nordeste da Laje de
Santos, ponto conhecido como Portinho - Santos-SP

07/2013 a 12/2013
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Temas

Concluidas

Levantamento da biodiversidade de peixes e Interagdo ambiental do Parque
Estadual Marinho Laje de Santos e Setor Iltaguagu: APA Marinha Litoral Centro

03/2014 a 02/2017

Dispersdo ambiental dos agentes da criptococose por aves silvestres

08/2015 a 12/2017

Unidades de Conservacdo Marinha de S&o Paulo

03/2012 a 09/2013

Monitoramento Ambiental do PEMLS
Awes - Transectos e Ninhal

Quelbnios

Mamiferos Marinhos

PPA-PD

Circulagdo Oceénica

Quimica da agua

Ecotoxicologia e Sedimento

Plancton

Bentos

Ictiofauna
Elasmobranquios

03/2013 a 09/2015

Avaliagdo da Efetividade do Parque Estadual Marinho da Laje de Santos e das
Esta¢cdes Ecoldgicas Tupinambas e Tupiniquins, litoral do Estado de S&o Paulo

01/2015 a 12/2015

Conflitos ambientais em Unidades de Consernvagdo de protec&o integral no ambito
do Estado de S&o Paulo

02/2017 a 07/2017

Educacdo ambiental em Areas Protegidas do Estado de S&o Paulo e sua
contribuicdo a pratica docente

08/2014 A
12/2017

Em andamento

Tema (inicio)
Mantas do Brasil - Estudo sobre migragdo das raias - jamantas no litoral brasileiro 05/2012
Diagnéstico e monitoramento da avifauna das Unidades de Conservacdo do Estado 200/09
de S&o Paulo 9
Descrigdo anatdbmica, morfolégica e posicionamento taxonémico dos Octopodidae do

. abr/12
Brasil (Mollusca, Cephalopoda)
Projeto Aves AMAR - Aves Aquaticas e Marinhas de Séo Paulo ago/08
Estudo dos bioclastos no Parque Estadual Marinho Laje de Santos jan/13
Interac@o de limpeza e ecologia do Elacatinus figaro (Peixe neon) no Parque

. . mar/13

Estadual Marinho Laje de Santos
Projeto Mantas do Brasil - Estudos sobre a migragdo das Raias-Jamantas no litoral an/13
brasileiro J
“Comunidade de crustaceos Decapoda do sublitoral consolidado em regides dez/14
insulares do litoral do Estado de S&o Paulo.”
Atitudes, percepgdes, estratégias de gestores ambientais frente as mudancas /15
climaticas :
Marcacdo de Tartarugas Marinhas da Laje de Santos set/15
Observatorio Acustico Submarino no Parque Estadual Marinho da Laje de Santos abr/16
Uso Publico do Parque Estadual Marinho Laje de Santos set/16
Eficacia do manejo das espécies Invasoras de Coral Sol no Parque Estadual Marinho mai/17

da Laje de Santos

75




Em andamento

Tema oA
(inicio)
Holobioma das esponjas marinhas, efeitos das mudancas climaticas e potenciais .
biotecnoldgicos julrr
Programa de Conservacdo e Recuperacdo da Biodiversidade Marinha bentos de dez/17

substratos consolidados do PR e SP

A eficiéncia da protecdo de habitats costeiros: uma abordagem integrada no estudo
da diversidade de macrofitas e invertebrados associados em areas com diferentes nov/17
status de conservagéo

Conhecendo as tartarugas insulares jun/18

Sistemética do género Vitalius Silva, Lucas & Bertani: evidéncias morfoldgicas,

moleculares e biogeograficas set/17
Avaliacdo da Experiéncia dos Visitantes-Mergulhadores em Areas Marinhas ;

Protegidas Expostas a Diferentes Contextos de Gestéo jul/18
Uso de fotogrametria no PEMLS jul/18
O Patrimbnio Geoldgico da regido costeira do Estado de Sao Paulo out/15

6. MARCOS LEGAIS: POLITICAS PUBLICASE LEGISLACAO
APLICADA

Politicas Publicas

As politicas publicas podem ser formuladas principalmente por iniciativa dos poderes
executivo, ou legislativo, separada ou conjuntamente, por meio de Planos e Programas
Governamentais, a partir de demandas e propostas da sociedade, em seus diversos
seguimentos. Neste tépico serdo apresentados e descritos de forma sucinta os
principais planos e programas governamentais, nas esferas federal, estadual e
municipal, que subsidiardo a elaboracdo do Plano de Manejo do Parque Estadual
Marinho Laje de Santos.

Politicas Publicas Gerais

Esfera Federal

Plano Setorial para os Recursos do Mar — PSRM e suas a¢des

Em consonancia com a Politica Nacional para os Recursos do Mar, aprovada pelo
Decreto Federal 5.377/2005, e em harmonia com demais politicas nacionais e
especialmente com o plano plurianual, o Plano Setorial para os Recursos do Mar prevé
conhecer e avaliar as potencialidades do mar, bem como monitorar 0s recursos Vvivos e
nao vivos e os fenbmenos oceanograficos e do clima das areas marinhas sob jurisdicao
e de interesse nacional. Atualmente, o plano encontra-se na sua nona versao (IX
PSRM), com vigéncia de 2016 a 2019 (MARINHA DO BRASIL, 2016).

Importante destacar neste plano as agfes abaixo descriminadas posto que devem
subsidiar a elaboracéo e consequente gestdo do PEMLS:

GOOS/BRASIL Ampliar e consolidar um sistema de observacdo dos oceanos,
(Sistema  Brasileiro | zona costeira e atmosfera, a fim de aprimorar o conhecimento
de Observacdo dos | cientifico, disponibilizar os dados coletados e subsidiar estudos,
Oceanos e Clima) previsbes e acdes, contribuindo para reduzir riscos e
vulnerabilidades decorrentes de eventos extremos, da
variabilidade do clima e das mudancas climaticas que afetam o
Brasil.
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BIOMAR Fomentar o aproveitamento sustentdvel do potencial
(Biotecnologia biotecnoldgico dos organismos marinhos, existentes nas zonas
Marinha) costeiras e de transicdo, e nas areas maritimas sob jurisdicédo e
de interesse nacional, com foco nos setores de saude humana,
ambiental, agropecuaria e industrial.

Politicas Publicas Especificas

Neste item sdo apresentados o0s planos e programas existentes e especificos que
poderao subsidiar diretamente a elaboracdo do Plano de Manejo do PEMLS.

Programa Global de Gerenciamento de Agua de Lastro (GloBallast)

O Programa Global de Gerenciamento de Agua de Lastro (GloBallast) em sua primeira
fase (MMA, 2016g), foi uma iniciativa da Organizacdo Maritima Internacional (IMO),
contando com o apoio dos Estados Membros e da indUstria do transporte maritimo, e
objetiva apoiar paises em desenvolvimento no trato do problema de agua de lastro. O
projeto, denominado originalmente Remocdo de Barreiras para a Implementagéao
Efetiva do Controle da Agua de Lastro e Medidas de Gerenciamento em Paises em
Desenvolvimento, visa reduzir a transferéncia de espécies marinhas nao nativas
indesejaveis, que tém como vetor a agua de lastro dos navios. Tem como propoésito
ajudar os paises em desenvolvimento a implementar as medidas de carater voluntario
previstas na Resolucdo A.868 (20) — IMO Diretrizes para o Controle e Gerenciamento
da Agua de Lastro dos Navios para Minimizar a Transferéncia de Organismos
Aquaticos Nocivos e Agentes Patogénicos.

Plano de A¢cdo Nacional paraa Conservacdo de Ambientes Coralineos

Criado pela Portaria ICMBIio N° 19/2016, o Plano de Ac&o Nacional para dos Ambientes
Coralineos (PAN Corais) contempla 52 espécies ameacadas de extincdo e tem objetivo
geral de melhorar o estado de conservacdo dos ambientes coralineos por meio da
reducdo dos impactos antropicos, ampliacdo da protecdo e do conhecimento, com a
promocao do uso sustentivel e da justica socioambiental. Ele € composto por nove (9)
objetivos especificos, com as suas respectivas acdes, cuja previsdo de implementacao
esta prevista para até 2021, com supervisdo e monitoria anual do processo de
implementacédo (ICMBio, 2016b).

Plano de Acdo Nacional para a Conservacdo dos Tubarfes e Raias Marinhos
Ameacados de Extingcao

Instituido pela Portaria ICMBio n® 125/2014, o Plano de Acdo Nacional para a
Conservacdo dos Tubardes e Raias Marinhos Ameacados de Extincdo tem como
objetivo mitigar os impactos sobre os elasmobranquios marinhos ameacgados de
extincdo no Brasil e de seus ambientes, para fins de conservacdo em curto prazo. Ele é
composto por nove (9) objetivos especificos, com as suas respectivas acdes, cuja
previsdo de implementacdo esta prevista em um prazo de cinco anos, com supervisao
e monitoria anual do processo de implementacdo (ICMBio, 2016c).

Projeto TAMAR

Em 1980, foi criado o Projeto Tartaruga Marinha (hoje, Projeto TAMAR-ICMBIi0), um
programa de monitoramento das praias e registro das ocorréncias, estabelecido nas
principais areas de reproducdo das cinco espécies de tartarugas marinhas que ocorrem
no Brasil. A missdo deste projeto é proteger as tartarugas marinhas que ocorrem no
Brasil, porém, tornou-se evidente que o trabalho ndo poderia ficar restrito as tartarugas,
pois uma das chaves para 0 sucesso desta missdo seria 0 apoio ao desenvolvimento
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das comunidades costeiras, de forma a oferecer alternativas econbmicas que
amenizassem a questédo social, reduzindo assim a pressdo humana sobre as tartarugas
marinhas (TAMAR, 2016).

As atividades sao organizadas a partir de trés linhas de acdo: conservacao e pesquisa
aplicada, educacdo ambiental e desenvolvimento local sustentavel. Desde o inicio, o
Projeto desenvolve técnicas pioneiras de conservagdo e desenvolvimento comunitario,
adequadas as realidades de cada uma das regifes onde mantém suas bases.

Plano de Acao Nacional para Conservacao das Tartarugas Marinhas

O Plano de Acado Nacional para Conservacdo das Tartarugas Marinhas, instituido pela
Portaria n° 135, de 23 de dezembro de 2010, tem como objetivo o aprimoramento de
acOes de conservacdo e pesquisa direcionadas a recuperacdo e sobrevivéncia das
cinco espécies de tartarugas marinhas que ocorrem no Brasil, em niveis saudaveis
capazes de exercerem seus papeis ecologicos. O PAN é composto por oito metas com
71 acdes, cuja previsdo de implementacdo estad estabelecida em um prazo de cinco
anos, com validade até dezembro de 2015, com supervisdo e monitoria anual do
processo de implementacdo (ICMBio, 2016e).

Plano de Acao Nacional para a Conservacado de Mamiferos Aquéticos — Pequenos
Cetaceos

O Plano de Acdo Nacional para Conservacdo dos Pequenos Cetaceos (ICMBio,
2016q), instituido pela Portaria n° 86, de 27 de agosto de 2010, tem como objetivo
reduzir o impacto antrépico e ampliar o conhecimento sobre pequenos cetdceos no
Brasil nos préximos cinco anos. O PAN é composto por sete metas e 107 acdes, cuja
previsdo de implementacdo estd estabelecida em um prazo de cinco anos, com
validade até agosto de 2015, e com supervisdo e monitoria anual do processo de
implementacéo.

Plano de Acdo Nacional para Conservacdo de Mamiferos Aquaticos — Grandes
Cetaceos e Pinipedes

O Plano de Acdo Nacional para Conservagdo dos Mamiferos Aquaticos Grandes
Cetaceos e Pinipedes (ICMBio, 2016h) tem como objetivo geral reduzir o impacto
antropico e ampliar o conhecimento sobre Grandes Cetaceos e Pinipedes no Brasil,
nos préximos dez anos.

O PAN abrange 16 espécies de mamiferos aquaticos, sendo nove espécies de
Grandes Cetaceos, com 21 metas e 146 acles e sete espécies de pinipedes, com 14
metas e 87 acbes, com previsdo de implementacdo até agosto de 2020, com
supervisdo e monitoria anual do processo de implementacao.

Rede de Encalhe e Informac¢6es de Mamiferos Aquéticos do Brasil - REMAB
Criado pela Portaria ICMBIO n° 43, de 29 de junho de 2011 e com atuacdo em todo
territério nacional, a finalidade é otimizar o monitoramento e atendimento a encalhes e
capturas em artes de pesca, bem como o desenvolvimento de pesquisa e
armazenamento de informacfes em banco de dados nacional sobre mamiferos
aquaticos, para viabilizar o intercambio de informagcdes entre as instituicbes que
trabalham com mamiferos aquaticos no Brasil (REMAR, 2016).

Plano Nacional de Turismo

O Plano Nacional de turismo foi regulamentado pelo Decreto n° 7.994/2013. A
formulacdo desse plano consolida a Politica Nacional de Turismo e apresenta as
orientacBes estratégicas para o desenvolvimento da atividade no Brasil para os
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proximos anos. Resulta do esforco integrado do governo federal, envolvendo a
iniciativa privada e o terceiro setor, por meio do Conselho Nacional de Turismo, sob a
coordenacdo do Ministério do Turismo. O plano foi construido de acordo com as
orientacbes do governo federal e alinhado ao Plano Plurianual 2012/2015. Ele define as
contribuicdes do setor para o desenvolvimento econémico, social e a erradicacdo da
pobreza. Tem ainda como insumo basico o Documento Referencial — Turismo no Brasil
2011/2014 e destaca, no ambito da gestdo, as diretrizes que devem nortear o
desenvolvimento do turismo brasileiro, como a participacdo e dialogo com a sociedade;
a geracao de oportunidades de emprego e empreendedorismo; o incentivo a inovacao
e ao conhecimento; e a regionalizacdo como abordagem territorial e institucional para o
planejamento (Ministério do Turismo, 2016).

Analise Critica Sobre Politicas Publicas

Diante dos instrumentos de Politicas Publicas mencionados nos itens acima descritos,
tem-se que ha ferramentas suficientes e legalmente amparadas para uma gestédo
coesa do Parque Estadual Marinho da Laje de Santos. Todavia, especial atencao deve
ser dada a importancia de se garantir a continuidade, vigéncia e atualizacdo dos
projetos e planos iniciados.

Ainda sobre atualizacbes de planos, péde-se constatar que alguns Planos de Acéo
Nacional para a Conservagdo, como, por exemplo, os das tartarugas marinhas,
toninhas e pequenos cetaceos, tiveram suas vigéncias findadas em 2015 e ndo foi
possivel identificar informacdes a cerca de suas respectivas continuidades Assim, fica
evidenciada a necessidade de se agir junto aos poderes publicos de modo a manté-los
atualizados as necessidades da gestao sustentavel.

Legislagéo Aplicada

O presente item refere-se as principais legislagcbes aplicaveis as Unidades de
Conservacdo em nivel Federal, Estadual e Municipal com énfase para o PEM Laje de
Santos e especificamente para subsidiar a elaboracédo do Plano de Manejo. Destaca-se
gue algumas sdo contempladas pelos Planos e Programas acima apresentados assim
como h4, também, aquelas que advém do cumprimento de diretrizes estabelecidas
pelos mencionados Planos.

No item, Legislacdes Gerais, subsequente as normas estdo subdivididas de acordo
com os entes federativos. Relativamente ao item que se refere as normas especfficas,
a subdivisdo € apresentada pelos indicadores Biota Silvestre, Ecossistemas Costeiros
e Fatores Socioeconémicos.

Legislagdes Gerais

LEGISLACAO FEDERAL

Tema Norma Ementa

Promulga a Constituicdo da Republica Federativa do Brasil.
Art.  225. Todos tém direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do powo e
essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder
Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo
para as presentes e futuras geragdes.

Constituicéo Constituicdo da
Federal Republica Federativa
Meio Ambiente do Brasil de 1988

Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus
fins e mecanismos de formulacdo e aplicacdo, e da outras
providéncias.

Lei Federal

Meio Ambiente | " 920/1081

Dispde sobre a extincdo de 6rgdo e de entidade autarquica,
cria o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaweis e da outras providéncias.

Lei Federal

Meio Ambiente | o' -or0ag
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LEGISLACAO FEDERAL

Tema Norma Ementa
Altera a Lei n® 6.938, de 31 de agosto de 1981, que dispde
Lei Federal sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e

Meio Ambiente

n° 10.165/2000

mecanismos de formulagdo e aplicagdo, e da outras
providéncias.

Meio Ambiente

Lei Federal
12.305/2010

Dispde sobre a criagdo da Politica Nacional de Residuos
Sdlidos, dispondo sobre seus principios, objetivos e
instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas a
gestdo integrada e ao gerenciamento de residuos solidos,
incluidos os perigosos, as responsabilidades dos geradores
e do poder publico e aos instrumentos econdmicos
aplicaweis.

Meio Ambiente

Lei Federal
n° 12608/2012

Institui a Politica Nacional de Prote¢cdo e Defesa Civl —
PNPDEC; dispde sobre o Sistema Nacional de Prote¢éo e
Defesa Civil — SINPDEC e o Conselho Nacional de Protecéo
e Defesa Civil — CONPDEC; autoriza a criacdo de sistema
de informac6es e monitoramento de desastres; altera as Leis
nos 12.340, de 1o de dezembro de 2010, 10.257, de 10 de
julho de 2001, 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.239, de
4 de outubro de 1991, e 9.394, de 20 de dezembro de 1996;
e d& outras providéncias.

Meio Ambiente
Licenciamento
Ambiental

Lei Complementar

n° 140/2011

Fixa normas, nos termos dos incisos lll, VI e VIl do caput e
do paragrafo Unico do art. 23 da Constituicdo Federal, para a
cooperacdo entre a Unido, os Estados, o Distrito Federal e
0s Municipios nas ag¢bes administrativas decorrentes do
exercicio da competéncia comum relativas a protecdo das
paisagens naturais notaweis, a protecdo do meio ambiente,
ao combate a poluicdo em qualquer de suas formas e a
preservacdo das florestas, da fauna e da flora; e altera a Lei
no 6.938, de 31 de agosto de 1981.

Regulamenta o Cadastro Técnico Federal de Atividades

Meio Ambiente :giﬁiao Normatia Pote_ncialmente Poluidoras e Utilizadoras de Recursos
o Ambientais - CTF/APP, nos termos desta Instrucéo
n° 6/2013 .
Normativa
Unidades de Lei Federal Dispde sobre a criacdo de Estacbes Ecoldgicas, Areas de
Consenacao n° 6.902/1981 Protecdo Ambiental e da outras providéncias
Regulamenta o art. 225, § 1° incisos I, I, Il e VIl da
Unidades de Lei Federal Constituicdo Federal, institui o Sistema Nacional de
Consenacao n°® 9.985/2000 Unidades de Consenacdo da Natureza e da outras
providéncias.
Dispbe sobre a criacdo do Instituto Chico Mendes de
Consenacdo da Biodiversidade — Instituto Chico Mendes;
altera as Leis n® 7.735, de 22 de fevereiro de 1989, 11.284,
Unidades de Lei Federal de 2 de marco d_e 2906, 9.985, de 18 de julho d_e 2000,
Consenvacao n° 11.516/2007 10.410, de 11 de janeiro de 2002, 11.156, de 29 de julho de
' 2005, 11.357, de 19 de outubro de 2006, e 7.957, de 20 de
dezembro de 1989; rewga dispositivos da Lei n® 8.028, de
12 de abril de 1990, e da Medida Proviséria n® 2.216-37, de
31 de agosto de 2001; e d& outras providéncias.
Regulamenta a Lei n® 6.902, de 27 de abril de 1981, e a Lei
. n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, que dispdem,
(L;glr?saed:/zggg rl?oe ggetz%f/igzgﬂ rpspectivamente sobre a criagdo de Estacdes Ecoldgicas e
' Areas de Protecdo Ambiental e sobre a Politica Nacional do
Meio Ambiente, e da outras providéncias.
Regulamenta artigos da Lei no 9.985, de 18 de julho de
Unidades de Decreto Federal 2000, que dispbe sobre o Sistema Nacional de Unidades de
Consenacao n° 4.340/2002 Consenacdo da Natureza - SNUC, e d& outras

providéncias.
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LEGISLACAO FEDERAL

Tema Norma Ementa
s da | oecreoreder | o0, 00 @ a0 G Fove P ¢ o
Consenagio n° 4.411/2002 &

providéncias.

Licenciamento

Resolugdo CONAMA

DispBe sobre critérios basicos e diretrizes gerais para a

Ambiental n° 1/1986 avaliagdo de impacto ambiental.
Licenciamento Resolugdo CONAMA |Regulamenta os aspectos de licenciamento ambiental
Ambiental n°® 237/1997 estabelecidos na Paolitica Nacional do Meio Ambiente.

Licenciamento

Resolugdo CONAMA

Trata do licenciamento ambiental de &areas localizadas em
UCs ou em suas zonas de amortecimento e revogou a

1 (o]
Ambiental n° 428/2010 Resoluc&o n° 013/90.

. Altera e acrescenta dispositivos ao Decreto n® 4.340, de 22
Compensagdo Decreto Federal de agosto de 2002, para regulamentar a compensacéo
Ambiental n° 6.848/2009 ag P 9 pensag

ambiental.

~ ~ Estabelece diretrizes aos érgdos ambientais para o calculo,
Com_pensagao Resolugdo CONAMA cobranca, aplicagdo, aprovacdo e controle de gastos de
Ambiental n°® 371/2006 : N .

recursos advindos de compensagdo ambiental.
Ambiental n° 190/2014 pensac ¢

flora em unidades de conservagao.

Biodiversidade

Decreto Legislativo
n° 2/1994

Aprova o texto da Convencdo sobre Diversidade Bioldgica,
assinada durante a Conferéncia das Nag¢des Unidas sobre
Meio Ambiente e Desenwolvimento realizada na cidade do
Rio de Janeiro, no periodo de 5 a 14 de junho de 1992.

Biodiversidade

Decreto Federal
n° 4.339/2002

Institui principios e diretrizes para a implementacdo da
Politica Nacional de Biodiversidade.

Biodiversidade
Unidades de
Conservacao

Decreto Federal
n° 5.092/2004

Define regras para identificacdo de areas prioritarias para a
consenacdo, utilizagdo sustentawel e reparticdo dos
beneficios da biodiversidade, no ambito das atribuicdes do
Ministério do Meio Ambiente.

Biodiversidade

Portaria MMA
n° 9/2007

Reconhece como &reas prioritArias para a conservacao,
utilizagdo sustentdwel e reparticdo de beneficios da
biodiversidade brasileira as areas que menciona.

Biodiversidade

Resolucdo CONABIO
n° 6/2013

Dispde sobre as Metas Nacionais de Biodiversidade para
2020.

Dispde sobre condicbes e padrdes de langcamento de

Recursos Resolugdo CONAMA |efluentes, complementa e altera a Resolugcédo n°® 357, de 17
Hidricos n° 430/2011 de marco de 2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente
— CONAMA.
Mudanca Lei Federal Institui a Politica Nacional sobre Mudanca do Clima — PNMC
Climatica n°® 12.187/2009 e da outras providéncias.
Promulga a Conwencdo-Quadro das Nacdes Unidas sobre
Mgda}nga Decreto Federal Mudanca do Clima, assinada em Nova York, em 9 de maio
Climética n° 2.652/1998
de 1992.
Mudanca Decreto Federal Regulamenta os arts. 6€°, 1; e .12_ da Lei no 12.18_7, de 29 de
Climatica n° 7.390/2010 dezembro de 2009, que institui a Politica Nacional sobre
' Mudanca do Clima — PNMC, e d& outras providéncias.
~ . Regulamentada pelo Decreto Federal n° 4.281/02, instituiu a
Educacéo Lei Federal n° ” . ~ . :
. Politica Nacional de Educacdo Ambiental. Seu Artigo 5° trata
Ambiental 9.795/1999 L . ~ X
dos objetivos fundamentais da educacdo ambiental.
Educago Decreto Federal Regulamenta a Lei n® 9.795, de 27 de abril de 1999, que
Ambiental 4.981/2002 institui a I?cilltlga Nacional de Educacdo Ambiental, e da
outras providéncias.
Crimes Lei Federal Disciplina a acdo civil publica de responsabilidade por danos
Ambientais n° 7.347/1985 causados ao meio ambiente e outros.
Lei dos Crimes Ambientais, regulamentada pelo Decreto
Crimes Lei Federal Federal n° 6.514/2008 (alterado pelos Decretos Federais
Ambientais n°® 9.605/1998 n° 6.686/2008 e n°6.695/2008), que dispdem sobre

infracbes ao meio ambiente e san¢ges administrativas.
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LEGISLACAO FEDERAL

Tema Norma Ementa
Altera o art. 25 da Lei n® 9.605, de 12 de fewvereiro de 1998,
que dispBe sobre as sangdes penais e administrativas
Crimes Lei Federal deriv_adas de ,condutas e gtivi_dades lesivas ao meio
Ambientais n° 13.052/2014 am_ble_nte e da _outras _prowd_enuas, para (_Jletgrmmar que
animais apreendidos sejam libertados prioritariamente em
seu habitat e estabelecer condigdes necessarias ao bem-
estar desses animais.

. Dispde sobre as infragcbes e sangdes administrativas ao
Crimes Decreto Federal ; . L .
Ambientais n° 6.514/2008 meio amblegte, estabe_:lece 0 processo admlnlsFraAtlvo_ federal

para apuracdo destas infracfes e da outras providéncias.

Altera e acresce dispositivos ao Decreto n® 6.514, de 22 de
Crimes Decreto Federal julho de 2008, que dispbe sobre as infragbes e sancdes
Ambientais n° 6.686/2008 administrativas ao meio ambiente e estabelece o processo

administrativo federal para apuracdo destas infracoes.

D& nova redacdo ao art.152-A do Decreto n® 6.514, de 22 de
Crimes Decreto Federal julho de 2008, que dispbe sobre as infracdes e sancbes
Ambientais n° 6.695/2008 administrativas ao meio ambiente, estabelece o processo

administrativo federal para apuracdo destas infragfes.

Alterada pela Instrucdo Normativa IBAMA n° 027/2009

~ . regula os procedimentos para a apuracdo de infracBes

. Instrugdo Normativa . . - o ~
Cnmgs . IBAMA gmb|enta|s, a imposic&o de sancbBes, a defesa ou
Ambientais 1 014/2009 impugnacdo, o sistema de recursos, a cobranca de multas e

a conwersdo destas em prestacdo de senicos ao meio
ambiente.
Disciplina o procedimento para aplicacdo de sancdes
Crimes Instrugdo Normativa adm@nistrativas por condutas e atividades lesivas ao meio
Ambientais IBAMA ambiente, e para a defesa e o sistema recursal e a cobranca
n°® 8/2003 de créditos de natureza tributéria e ndo tributaria para com a
Autarquia.
Crimes Instrugao Normativa Dispg”)e sopre 0 processo e 0s procedimentos para apgragéo
Ambientais ICMBIio de infragcbes administrativas por condutas e atividades
n° 06/2009 lesivas ao meio ambiente.
Crimes Instrugdo Normativa Altera a Instrucdo Normativa n° 14. de 15 de maio qle 2009,
Ambientais IBAMA publicada no DOU de 19 de maio de 2009, e d& outras
n° 027/2009 providéncias.
Trata do mar territorial, da zona contigua, da Zona
Ordenamento Lei Federal Econ@mci)ca Exclusiya e da plataforma continental do Brasil, e
Maritimo n° 8.617/1993 a Lel n 8:.(_530 (Lei dos PcNthos) do mesmo ano abordou o
regime juridico da exploragdo dos portos organizados e das
instalagbes portuarias.
Dispde sobre a realizagdo de pesquisa e investigacao
cientifica na plataforma continental e em aguas sob
Ordenamento Decreto Federal jurisdicdo brasileira, e sobre navios e aeronaves de pesquisa
Maritimo n° 96.000/1988 estrangeiros em \isita aos portos ou aeroportos nacionais,
em transito nas aguas jurisdicionais brasileiras ou no espago
aéreo sobrejacente.
l(\)/lr:rj’et?ri?emo Ef irgg% /I;ggiral Aprova a Politica Maritima Nacional — PMN.
Ordenamento Decreto Federal De_clara a entrad_a em vigor da Cor)ven(;éo das Nagbes
Maritimo n° 1.530/1995 Unlda_s sobre o Direito do Mar, concluida em Montego Bay,
Jamaica, em 10 de dezembro de 1982.
Ordenamento Decreto Federal DispBe sobre a seguranca do trafego aquaviario em aguas
Maritimo n°® 9.537/1997 sob jurisdicdo nacional e da outras providéncias.
Ordenamento Decreto Federal Aprova a Politica Nacional para os Recursos do Mar —
Maritimo n° 5.377/2005 PNRM.
Promulga o Acordo Relativo a Implementacdo da Parte Xl da
Ordenamento Decreto Federal Convengdo das Nacbes Unidas sobre o Direito do Mar, de
Maritimo n° 6.440/2008 10 de dezembro de 1982, concluido em Nova York, em 29

de julho de 1994.
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LEGISLACAO FEDERAL

Tema Norma Ementa
Promulga o texto da Conwvencdo Internacional sobre Controle
Ordenamento Decreto Federal de Sistemas Anti-incrustantes Danosos em Navios, adotada
Maritimo n° 8.345/2014 pela Organizagdo Maritima Internacional, em Londres, em 5
de outubro de 2001.
rdenamen ~ ~
I(\)Aa(tjriirioe to Normam 01 Embarca¢gdes empregadas na navegacdo em mar aberto.
Ord?namento Normam 08 Trgfego_ e permanéncia de embarcagcdes em aguas
Maritimo jurisdicionais brasileiras
Ordenamento Normam 10 Pesquisa, exploracdo, remocdo e demolicdo de coisas e
Maritimo bens afundados, submersos, encalhados e perdidos.
Ordt?pamento Normam 15 Atividades Subaquaticas
Maritimo
Ordenamento Obras, dragagem, pesquisa e lawa de minerais sob, sobre e
P Normam 11 N . CoC o
Maritimo as margens das aguas de jurisdicdo brasileira.
Ordenamento Normam 23 Controle de sistemas anti-incrustantes danosos em
Maritimo embarcagotes
Resolucio CONAMA Estabe_lece diretrizes e procedlmentos referenmal? para o
Dragagem o gerenciamento do material a ser dragado em aguas de
n° 454/2012 o X
jurisdicdo nacional.
Dispde sobre a prevencdo, o controle e a fiscalizacdo da
Lei Federal poluicdo causada por lancamento de 6leo e outras

Poluicdo Marinha

n° 9.966/2000

substancias nocivas ou perigosas em aguas sob jurisdicdo
nacional e da outras providéncias.

Poluicdo Marinha

Decreto Federal
n°® 87.566/1982

Promulga o texto da conwencdo sobre Prevencdo da
Poluicdo Marinha por Alijamento de Residuos e Outras
Matérias, concluida em Londres, a 29 de dezembro de 1972.

Poluicdo Marinha

Decreto Federal
n° 2.508/1998

Promulga a Conwvencgdo Internacional para a Prevencdo da
Poluicdo Causada por Navios, concluida em Londres, em 2
de novembro de 1973, seu Protocolo, concluido em Londres,
em 17 de fewvereiro de 1978, suas Emendas de 1984 e seus
Anexos Opcionais lll, IV e V. (MARPOL 73/78)

Poluicdo Marinha

Decreto Federal
n° 2.870/1998

Promulga a Convencdo Internacional sobre Preparo,
Resposta e Cooperacdo em Caso de Poluicdo por Oleo,
assinada em Londres, em 30 de novembro de 1990.

Poluicdo Marinha
Crimes
Ambientais

Decreto Federal
n° 4.136/2002

Disp6e sobre a especificacdo das sancbes aplicaweis as
infracbes as regras de prevencdo, controle e fiscalizacdo da
poluicdo causada por lancamento de 6leo e outras
substancias nocivas ou perigosas em aguas sob jurisdicdo
nacional, prevista na Lei n® 9.966, de 28 de abril de 2000, e
da outras providéncias.

Poluicdo Marinha

Decreto Federal
n° 4.871/2003

Institui Planos de Areas para o combate a poluicdo por 6leo
em &aguas de jurisdicdo nacional (alterado pelo Decreto
8.127/2013).

Poluicdo Marinha

Decreto Federal
n° 8.127/2013

Institui o Plano Nacional de Contingéncia para Incidentes de
Poluicdo por Oleo em Aguas sob Jurisdicdo Nacional, altera
o Decreto n® 4.871, de 6 de novembro de 2003, e o Decreto
n° 4.136, de 20 de fewereiro de 2002, e d& outras
providéncias.

Poluicdo Marinha

Resolugdo CONAMA
n° 398/2008

Dispde sobre o conteddo minimo do Plano de Emergéncia
Individual para incidentes de poluicdo por 6leo em aguas sob
jurisdicdo nacional, originados em portos organizados,
instalagbes portuarias, terminais, dutos, sondas terrestres,
plataformas e suas instalacbes de apoio, refinarias,
estaleiros, marinas, clubes nauticos e instalagcbes similares,
e orienta a sua elaboragéo.

Poluicdo Marinha

Resolugdo CONAMA
n° 472/2015

Dispbe sobre o uso de dispersantes quimicos em incidentes
de polui¢cdo por 6leo no mar.

Poluicdo Marinha

Portaria IBAMA
n° 028/2001

Cria o Programa Nacional de Vigilancia para Prevencdo e
Monitoramento de Derrames de Oleo.
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LEGISLACAO ESTADUAL

Tema Norma Ementa
Constituicdo Constituicdo Estadual Lo ~
Estadual de 1989 Promulga a Constituicdo do Estado de Sdo Paulo.

Meio Ambiente

Lei Estadual SP
n® 997/1976

Dispde sobre o Controle da Poluicdo do Meio Ambiente.

Meio Ambiente

Lei Estadual
n° 9.509/1997

Estabelece a Politica de Meio Ambiente do Estado de Sé&o
Paulo, seus objetivos, mecanismos de formulacdo e
aplicacéo e constitui o Sistema Estadual de Administragdo da
Qualidade Ambiental, Prote¢do, Controle e Desenwlvimento
do Meio Ambiente e Uso Adequado dos Recursos Naturais —
SEAQUA/ Proibe a poluicdo e obriga o licenciamento.

Meio Ambiente

Decreto Estadual SP
n° 8.468/1976

Aprova o Regulamento da Lei n.° 997, de 31 de maio de
1976, que dispbe sobre a prevencdo e o controle da poluicéo
do meio ambiente.

Crimes . . Dispde sobre os procedimentos de controle, exercicio da
. . Portaria Normativa . o . ) . .

Ambientais FF/DE fiscalizacdo ambiental e imposicdo de penalidades aos

Unidades de 0 172/2012 infratores nas unidades de conservagdo e da outras

Consenacao providéncias.

izwntq)?esntais Portaria Normativa Estabelece procedimentos sobre o emprego e preenchimento
; FF/DE do Auto de Constatacdo de Infracdo Ambiental (ACIA), no

Unidades de n° 179/2013 ambito da Fundacéo Florestal

Consenacao ¢ '

Meio Ambiente

Decreto Estadual SP
n°® 47.397/2002

Da nova redacédo ao Titulo V e ao Anexo 5 e acrescenta 0s
Anexos 9 e 10, ao Regulamento da Lei n.° 997, de 31 de
maio de 1976, aprovado pelo Decreto n.° 8.468, de 8 de
setembro de 1976, que dispde sobre a prevengdo e o
controle da poluicdo do meio ambiente

Meio Ambiente

Lei Estadual
n°12.300/2006

Institui a Politica Estadual de Residuos Sdlidos e define
principios e diretrizes, objetivos, instrumentos para a gestéo
integrada e compartilhada de residuos sélidos, com vistas a
prevencdo e ao controle da poluicdo, a prote¢do e a
recuperacdo da qualidade do meio ambiente, e & promocgé&o
da salde publica, assegurando o uso adequado dos recursos
ambientais no Estado de S&o Paulo

Meio Ambiente

Decreto Estadual SP
n° 57.512/2011

Institui o Programa Estadual de Prevencdo de Desastres
Naturais e de Reducdo de Riscos Geolégicos e da
providéncias correlatas

Meio Ambiente

Resolucdo SMA
n° 23/2016

Estabelece procedimentos operacionais e parametros de
avaliagdo no ambito do Programa Municipio VerdeAzul, para
o0 exercicio de 2016, e revoga as Resolucdes correlatas.

Meio Ambiente

Decisao de Diretoria
CETESB
n° 007/2014

Disp6e sobre a aprovacdo das exigéncias técnicas para o
controle ambiental das diferentes instalacfes nas estruturas
de apoio nautico.

Unidades de Decreto Estadual SP [Cria o Parque Estadual Marinho da Laje de Santos e da
Consenacao n° 37.537/2003 providéncias correlatas.
Unidades de Decreto Estadual SP | Cria a Area de Prote¢cdo Ambiental Marinha do Litoral Centro,
Conservacao n°® 53.526/2008 e da providéncias correlatas.
Unidades de Decreto Estadual SP |Cria 0 Mosaico das llhas e Areas Marinhas Protegidas do
Consenacao n° 53.528/2008 Litoral Paulista, e da providéncias correlatas.
Institui o Programa de Parcerias para as Unidades de
. Consenvacdao instituidas pelo Estado de S&do Paulo e que se
ggfsa:f;ggg Efg;e%lszgaldlual SP encontrem sob a administragdo da Fundagdo para a
' Conservacdo e a Produgdo Florestal do Estado de S&o Paulo
e da providéncias correlatas.
. Institui o Sistema de Informacdo e Gestdo de
ggfsa:fgggg Efggég%sg?&ual Areas Protegidas e de Interesse Ambiental do Estado de S&o

Paulo — SIGAP e da providéncias correlatas.
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LEGISLACAO ESTADUAL

Tema

Norma

Ementa

Unidades de
Consenvacao

Resolugdo SMA
n° 32/2013

Define, no ambito da administracdo das unidades de
conservacdo do Sistema Estadual de Administragdo da
Qualidade Ambiental, Protecdo, Controle e Desenwolvimento
do Meio Ambiente e Uso Adequado dos Recursos Naturais —
SEAQUA, o procedimento a ser adotado para a aprovagao
de Plano de Manejo de Unidades de Consenacdo, e da
providéncias correlatas.

Unidades de
Conservacao

Resolucdo SMA
n° 33/2013

Define, no &mbito da administracdo das unidades de
conservacdo do Sistema Estadual de Administragdo da
Qualidade Ambiental, Prote¢do, Controle e Desenwolvimento
do Meio Ambiente e Uso Adequado dos Recursos Naturais —
SEAQUA, critérios técnicos e diretrizes que deverdo nortear
0 estabelecimento de zonas de amortecimento, de que
tratam os artigos 25 e 2°, inciso XVII, da Lei Federal n°
9.985, de 18 de julho de 2000, e da providéncias correlatas.

Unidades de
Conservacéo

Resolugcdo SMA
n° 121/2013

Define, no &mbito da administracdo das unidades de
conservacdo do Sistema Estadual de Administragdo da
Qualidade Ambiental, Protecdo, Controle e Desenwolvimento
do Meio Ambiente e Uso Adequado dos Recursos Naturais —
SEAQUA, critérios técnicos e diretrizes que deverdo nortear
0 estabelecimento do zoneamento e da normatizacdo da
Area de Protecdo Ambiental, de que trata o artigo 15, da Lei
Federal n° 9.985, de 18 de julho de 2000, e d& providéncias
correlatas.

Unidades de
Consenacao

Resolugdo SMA
n° 54/2016

Dispde sobre os procedimentos para a instituicdo dos
Conselhos Consultivos das unidades de conservagéo
administradas pela Fundacdo para a Conservacdo e a
Producdo Florestal do Estado de S&o Paulo e por érgdos da
Secretaria de Estado do Meio Ambiente, bem como acerca
da designacdo de seus membros e dos respectivos
representantes titulares e suplentes e da providéncias
correlatas.

Licenciamento
Ambiental

Resolugdo SMA
n° 04/2002

Estabelece o0s procedimentos para o0 cadastro e o
licenciamento ambiental de estruturas localizadas nas
margens e nas aguas interiores e de mar aberto, destinadas
ao acesso de pessoas e coisas as embarcacfes de esporte e
recreio e ao acesso destas e daquelas as mesmas aguas no
Estado de S&o Paulo e d&a providéncias correlatas.

Licenciamento

Resolugdo SMA

Estabelece a classificacdo e o0s procedimentos para o
licenciamento ambiental de estruturas e instalacdes de apoio

Ambiental n° 102/2013 nautico no Estado de Sao Paulo e da outras providéncias.
Tirar a de 2008.
Mudanca Lei Estadual SP - " .
Climatica n° 13.798/2009 Institui a Politica Estadual de Mudancgas Climaticas — PEMC.
i o
uanca Decreto Estaual sp [CeSeena @ L 13T e 3 6 novenivo e 200
Climatica n° 55.947/2010 d P ¢

Climaéticas.

Pagamento por

Resolugdo SMA

Define as diretrizes para a execugdo do Projeto Mina D’agua
— Projeto de Pagamento por Seni¢cos Ambientais, na

Servi_(;os _ n° 123/2010 modalidade protecéo de nascentes, no ambito do Programa
Ambientais de Remanescentes Florestais, e rewoga a Resolugdo SMA n°
61, de 24 de junho de 2010.
Dispde sobre o0 procedimento para imposicdo de
Crimes Decreto Estadual SP pena.liollades,~ no émbito do. Sistema ~Estadual de
Ambientais 0 60.342/2014 Administracdo da Qualidade Ambiental, Protecdo, Controle e

Desenwlvimento do Meio Ambiente e Uso Adequado dos
Recursos Naturais — SEAQUA, e d& outras providéncias.
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LEGISLACAO ESTADUAL

Tema Norma Ementa
Crimes Resolucio SMA Disp()g _sobre a institgigéo do If’lano de Fis_calizagéo Integrada
Ambientais n° 101/2013 da Atividade Pesqueira nas Areas Costeiras do Estado de
S&o Paulo — SIMMAR.

Crimes Resolu¢cdo SMA DispBe sobre as condutas infracionais ao meio ambiente e
Ambientais n° 48/2014 suas respectivas sang¢des administrativas.

. ~ Altera dispositivos da Resolugdo SMA n° 048, de 26 de maio
Crimes Resolugcdo SMA de 2014. que dispde Ssobr dutas infracionai mei
Ambientais n° 65/2014 . q pbe sobre as condutas infracionais ao meio

ambiente e suas respectivas san¢des administrativas.

LEGISLACAO MU

NICIPAL — SANTOS

Tema

Norma

Ementa

Meio Ambiente

Lei Municipal Santos
n° 675/1990

Dispbe sobre o Conselho Municipal do Meio Ambiente —
CONDEMA, e da outras providéncias.

Meio Ambiente

Lei Municipal Santos
n° 1.660/1998

Dispde sobre o Conselho Municipal de Defesa do Meio
Ambiente e d& outras providéncias.

Meio Ambiente

Lei Municipal Santos
n° 2.040/2002

Altera dispositivos da Lei Municipal n°® 1.660/1998, que
dispde sobre o Conselho Municipal de Meio Ambiente -
CONDEMA.

Fica designada Comissdo Especial constituida por

Sgn_eamento Lei Municipal Santos Vereadores para acompanhar a elaboracdo e implantagéo
Basico n° 38/2011 - .
do Plano Municipal de Saneamento Bésico.
LEGISLACOES ESPECIFICAS
BIOTA SILVESTRE
Tema Norma Ementa
" Lei Federal n°® S A . o
Consenacao 5 197/1967 Dispde sobre a prote¢do a fauna e da outras providéncias.
Aprova o Plano de Acdo Nacional para a Consenacdo dos
Ambientes Coralineos — PAN Corais, contemplando 52
Consenacao Portaria ICMBio espécies ameacadas de extingdo, estabelecendo seu
Invertebrados n°® 19/2016 objetivo geral, objetivos especificos, prazo de execucéo,
abrangéncia e formas de implementagdo e supeniséo
(Processo n° 02070.001393/2013-01).
Instrucio Normativa Disciplina as dlretrlze§ e procedlmgntos para a Avalla}ggo do
C . ICMBi Estado de Conservacdo das Espécies da Fauna Brasileira, a
onsenagao lo utilizacdo do sistema ESPECIES e a publicacdo dos
n° 34/2013 , L o
resultados, e cria a Série Fauna Brasileira.
Instr_ugao Norm_atwa Estabelece procedimentos entre o ICMBio e o IBAMA para o
= Conjunta ICMBio- . ~ - . .
Consenacao manejo e a consenacdo de espécies da fauna silvestre

IBAMA
n° 001/2014

brasileira.

Manejo de Fauna

Instrugéo Normativa
IBAMA
n° 179/2008

Definir as diretrizes e procedimentos para destinacdo dos
animais da fauna silvestre nativa e exoética apreendidos,
resgatados ou entregues espontaneamente as autoridades
competentes.

Espécies em

Decreto Legislativo

Aprova o0 texto da Convengdo sobre o Comércio
Internacional das Espécies da Flora e Fauna Selvagens em

extingéo n°® 54/1975 Perigo de Extingdo, firmada em Washington, a 3 de margo
de 1973.

Espécies em Decreto Legislativo Pron)u_lga a Conwengdo sobre Comércio Internauon_al das

. Espécies da Flora e Fauna Selvagens em Perigo de
extingdo n° 76.623/1975 Extinco

Declara as espécies da fauna silvestre ameacadas de

Espécies em Decreto Estadual extingdo, as quase ameacadas e as deficientes de dados

extingéo n° 60.133/2014 para avaliacdo no Estado de Sdo Paulo e da providéncias

correlatas.
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BIOTA SILVESTRE

Tema Norma Ementa
Altera o artigo 6° do Decreto n° 60.133, de 2014, que
Espécies em Decreto Estadual dec_largu as espécies da fauna sHvestrg_amea(;adas de
extingéo n° 61.026/2014 extingéo, as quase ameagadas e as def|C|er]tes dc_e dados
' para avaliacdo no Estado de S.Paulo e d& providéncias
correlatas.
Espécies em Portaria MMA Institui o Programa Nacional de Conservacdo das Espécies
extingcdo n° 043/2014 Ameacadas de Extingdo — Pro-Espécies.
Espécies em Portaria MMA Reconhece a lista de espécies da fauna brasileira
extingdo n° 444/2014 ameacadas de extingéo.
Espécies em
extingéo Portaria MMA Reconhece a lista de espécies de peixes e inwertebrados
Ictiofauna n° 445/2014 aquaticos da fauna brasileira ameagadas de extingao.
Invertebrados
Aprova o Plano de Acdo Nacional para a Conservagdo dos
Ambientes Coralineos — PAN Corais, contemplando 52
Invertebrados Portaria ICMBio espécies ameagadas de extingdo, estabelecendo seu
n° 19/2016 objetivo geral, objetivos especificos, prazo de execugéo,
abrangéncia e formas de implementacdo e supenisdo
(Processo n° 02070.001393/2013-01).
Plancton Decreto Legislativo Convencdo Internacional sobre Agua de Lastro e
n° 148/2010 Sedimentos de Nawvios.
~ Diretrizes para o Controle e Gerenciamento da Agua de
A Resolugéo . Lo e
Plancton Lastro dos Nawvios, para Minimizar a Transferéncia de
A.868(20)-IMO : " i PO
Organismos Aquaticos Nocivos e Agentes Patogénicos.
Portaria Altera a ementa da Portaria n® 52-2005/DPC e a Norma da
Plancton 1o 80/DPC/2005 Autoridade Maritima para o Gerenciamento da Agua de
Lastro de Navios — NORMAM-20/DPC.
Plancton Normam 20 Gerenciamento da agua de lastro de navios.
i Aprova a Conwvencgdo Internacional para a Conservacdo do
Ictiofauna Ef?z;ez;[fl;gg Federal Atum e Afins do Atlantico, assinada no Rio de Janeiro, em
14 de maio de 1966.
lctiofauna Decreto Federal Convencdo da Comissdo Internacional para a Conservagéo
n° 65.026/1969 do Atum Atlantico (ICCAT).
Acordo para a Implementacédo das Disposicdes da CNUDM
lctiofauna Decreto Federal relativas & Consenacdo e ao Ordenamento das Populacdes
n° 4.361/2002 de Peixes Transzonais e as Populagcbes de Peixes
Altamente Migratérias.
Aprova o0 Plano de Ac¢&o Nacional para a Conservagdo dos
Tubarbes e Raias Marinhos Ameacados de Extingdo, com
lctiofauna Portaria ICMBIio énfase nas 12 espécies ameacadas de extingéo,
n°® 125/2014 estabelecendo seu objetivo geral, objetivos especificos,
acOes, prazo de execucdo, abrangéncia e formas de
implementacdo e supenisao.
Conwencdo sobre Zonas Umidas de Importancia
. Decreto Federal i . .
Avifauna o Internacional, especialmente como Habitat de Awes
n° 1.905/1996 - : ~
Aquaticas, conhecida como Convengdo de Ramsar.
Decreto Ledislativo Aprova o texto da Conwencdo Interamericana para Protecao
Herpetofauna o 91/19999 e Consenacdo das Tartarugas Marinhas, concluida em
Caracas, em 1° de dezembro de 1996.
Decreto Federal Convengao~ Interamericana  para  a Protegao' e a
Herpetofauna 0 3.842/2001 Consenacdo das Tartarugas Marinhas, concluida em
' Caracas, em 1° de dezembro de 1996.
Institui o Centro Nacional de Conservacdo e Manejo de
Portaria Normativa Tar‘car.ug'as~ Marlnhas. - TAMAR, com suas definicbes de
Herpetofauna IBAMA 1 186/1990 constituicdo e funcionamento publicadas em Anexo nho
Regimento Interno do Centro de Manejo de Tartarugas
Marinhas.
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BIOTA SILVESTRE

Tema Norma Ementa
Aprova o Plano de Acdo Nacional para a Consenacdo das
Portaria ICMBio Tartarugas Marinhas, estabelecendo seu objetivo, metas,
Herpetofauna o P . N .~
n° 135/2010 prazo, abrangéncia, formas de implementagdo, supenisédo e
institui 0 Grupo Estratégico para Consenacdo e Manejo.
Mastofauna Decreto Federal Declara as aguas jurisdicionais marinhas brasileiras
Marinha n° 6.698/2008 Santuario de Baleias e Golfinhos do Brasil.
Fica definido o presente regulamento visando prevenir e
Mastofauna Portaria IBAMA coibir o molestamento intencional de cetaceos encontrados
Marinha n® 117/1996 em aguas jurisdicionais brasileiras, de acordo com a Lei n°
7.643, de 18 de dezembro de 1987
Mastofauna Portaria ICMBio Aprova o Plano de Ac&o Nacional para a Conservagdo de
Marinha n° 86/2010 Mamiferos Aquaticos — Pequenos Cetaceos.
Aprova o Plano de Acédo para a Conservacdo dos Mamiferos
Mastofauna Portaria ICMBio Aq_uatlcos’ - Grandes Cetaceos e I_Dlnlpedes, com énfase em
. o seis espécies ameacgadas de extingdo, estabelecendo seu
Marinha n°® 96/2010 S .
objetivo, metas, prazo, abrangéncia, formas de
implementacdo e supeniséo.
Mastofauna Portaria ICMBio Cria no ambito doNInstltuto Ck,uco Mend§s_, a Rede d_e
Marinha ne 43/2011 Encalhe e Informacdo de Mamiferos Aquaticos do Brasil
(REMAB).
Instrucio Normativa Estabelecer éareas de restricdo permanente e &reas de
ue restricdo periédica para atividades de aquisicdo de dados
Mastofauna Conjunta sismicos de exploracdo de petrdleo e gas em areas
Marinha IBAMA/ICMBio >Mico plorag Ly e 9 m
10 02/2011 prioritarias para a conservag&o de mamiferos aquéticos na
costa brasileira.

FATORES SOCIOECONOMICOS

Tema

Norma

Ementa

Pesca

Portaria
IBAMA/SUPES/SP
n° 2/1994

Fica proibida a pesca ao redor da Laje de Santos, no Estado
de S&o Paulo, na &rea correspondente a do Parque Estadual
Marinho de Laje de Santos (Decreto n° 37.537/93),
compreendida pelo poligono de 5.000 (cinco mil) hectares
formado dos pontos determinados nas  seguintes
coordenadas.

Pesca

Resolugdo SMA
n° 021/2012

Estabelece restricdo a atividade pesqueira no Setor Iltaguagu
da Area de Protecdo Ambiental Marinha do Litoral Centro do
Estado de S&o Paulo, criada pelo Decreto Estadual n°
53.526, de 6 de outubro de 2008, e da outras providéncias.

Turismo

Lei Federal
n° 6.513/1977

Dispde sobre a criacdo de Areas Especiais e de Locais de
Interesse Turistico; sobre o Inventario com finalidades
turisticas dos bens de valor cultural e natural; acrescenta
inciso ao art. 2° da Lei n° 4.132, de 10 de setembro de 1962;
altera a redacdo e acrescenta dispositivo a Lei n° 4.717, de
29 de junho de 1965; e da outras providéncias.

Turismo

Lei n° 11.771/2008

Dispde sobre a Politica Nacional de Turismo, define as
atribuicbes do Gowerno Federal no planejamento,
desenwolvimento e estimulo ao setor turistico; revoga a Lei
n°® 6.505, de 13 de dezembro de 1977, o Decreto-Lei n°
2.294, de 21 de novembro de 1986, e dispositivos da Lei n°
8.181, de 28 de margo de 1991; e da outras providéncias.

Turismo

Decreto Federal
n° 86.176/1981

Regulamenta a Lei n° 6.513, de 20 de dezembro de 1977,
gue dispbe sobre a criacdo de Areas Especiais e de Locais
de Interesse Turistico e da outras providéncias.

Turismo

Decreto Federal
n° 7.381/2010

Regulamenta a Lei n° 11.771, de 17 de setembro de 2008,
que dispde sobre a Politica Nacional de Turismo, define as
atribuicbes do gowerno federal no  planejamento,
desenwlvimento e estimulo ao setor turistico, e d& outras
providéncias.
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Analise Critica Sobre Legislacbes Aplicadas

Neste item sdo apresentadas criticas especificas sobre algumas normas abordadas
neste estudo, que podem ser relevantes para subsidiar a elaboracdo do Plano de
Manejo do Parque estadual Marinho Laje de Santos.

Pesca

O Diagnostico Participativo (FUNDAGCAO FLORESTAL, 2014b) mapeou que ainda ha
muita falta de conhecimento e/ou interpretacdes equivocadas em relagdo as normas
existentes para regulamentar a atividade pesqueira. Foi relatado que tanto pescadores
amadores quanto industriais avancam em areas onde a atividade é proibida. Além
disso, h4 um consenso em relacdo a falta de fiscalizacdo e muitos grupos colocam
como solucdo a articulacdo entre os diversos 6rgaos, de modo que criem um protocolo
anico para que esse procedimento se torne efetivo. Atualmente, segundo esse
trabalho, ha desinteresse por parte do poder publico, falta de preparo dos fiscais, falta
de recursos e sobreposicao de legislagao.

Andlise Integrada das Legislacdes e Politicas Publicas e Outras Consideragcfes
As politicas publicas integrantes deste item trazem suporte e ferramentas que, desde
gue aplicadas, podem propiciar gestdo sustentavel as Unidades de Conservacao. Por
outro lado, constata-se uma profunda falta de articulagdo para as necessérias
atualizacdes de Planos e Programas.

Cabe ressaltar que este documento € um retrato momentaneo das politicas publicas e
legislacdes incidentes no PEMLS. Para garantir uma boa gestdo da unidade de
conservacdo em tela sugere-se determinar uma sistematica de atualizacdo e/ou
validacéo das leis aqui enumeradas.

7. ANALISE INTEGRADA

O Parque Estadual Marinho da Laje de Santos foi criado em 1993, por meio do Decreto
Estadual n°® 37.537, de 27 de Setembro de 1993, sendo o primeiro Parque Marinho do
Estado de Sao Paulo, cujo objetivo é assegurar a protecéo integral dos ecossistemas
marinhos. Por estar a 22 milhas nauticas (40 km) da barra de Sao Vicente, sua
localizacdo e condi¢cdes maritimas e climaticas dificultam o acesso ao parque, sendo
necessarias embarcacdo e habilitacdo adequadas. Essas caracteristicas intrinsecas do
PEMLS conferem protecdo natural aos atributos da UC, quando comparado as
pressdes sofridas pelos parques de areas terrestres. Com a criacdo das APAs
Marinhas em 2008, em especial a APA Marinha Litoral Centro (Decreto n° 53.526, de 8
de outubro de 2008) e a promulgacéo da Resolucdo SMA n° 21/2012 que estabeleceu
restricio a atividade pesqueira no Setor Itaguacu, fortaleceu-se ainda mais a
conservacdo dos atributos do PEMLS, sendo a maior area de protecdo do ambiente
marinho com restricdo de pesca no litoral paulista (55.896,546 ha).

Os estudos de territorio do PEMLS tiveram inicio em 2013 com a contratacdo de
empresa para elaboracdo dos planos de manejo das APAs Marinhas (Norte, Centro e
Sul). No mesmo ano, o Monitoramento Ambiental do Parque Estadual Marinho da Laje
de Santos (MAPEMLS) também foi iniciado. Este estudo é resultado de uma
condicionante do licenciamento Plano de Acdo Fundacdo Floresta/PETROBRAS —
Licenciamento Ambiental do Empreendimento de Producdo e Escoamento de Gas
Natural e Condensado no Campo de Merluza — Bacia de Santos. O MAPEMLS foi
coordenado pela Fundacédo de Estudos e Pesquisa Aquaticas (FUNDESPA) e realizado
por uma equipe de pesquisadores de diferentes Universidade e Institutos, entre 2013 e
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2015. Inventariou varios componentes da biodiversidade do PEMLS, desde plancton
até cetaceos, e estabeleceu um protocolo de monitoramento para futuras comparacdes
e avaliacdo da efetividade da conservacao do Parque, objetivo de criagdo da UC.

A area do Parque inclui ndo apenas a Laje de Santos, mas também os parcéis do
Bandolim, do Brilhante, do Sul, Novo e Rochedos (Calhaus), e a por¢cdo marinha do
entorno destas formacdes rochosas. No total, sdo 5000 hectares de area preservada
com formato de retangulo. O PEMLS encontra-se envolto pela Area de Protecéo
Ambiental Marinha — Litoral Centro (APAMLC), setor ltaguacu, de modo que a essa
outra UC funciona como “buffer zone”, ou seja, uma area para abrandar impactos sobre
o PEMLS. A Laje de Santos, assim como os Rochedos (Calhaus), lajes e parcéis que
compdem o PEMLS é uma formacao rochosa granitica. Sua porcdo emersa apresenta
formato que lembra uma baleia com 550m de comprimento, 33m de altitude e 185m de
largura, sendo a declividade mais acentuada no lado exposto ao embate de ondas (sul-
sudeste). No lado norte, mais abrigado, a declividade é mais suave. A profundidade em
ambos os lados atinge 30 a 40m. Nos Rochedos (Calhaus), com altitude aproximada
de 14 metros, observa-se um hidrodinamismo maior do que na area da Laje, de modo
gue as correntes sdo mais intensas e com direcdo mais variavel (relato de
mergulhadores locais). Como resultado do trabalho erosivo, as rochas apresentam
formacgdes de arcos e tuneis.

Em relacdo aos processos oceanograficos, o PEMLS segue os padrées observados
para as aguas rasas do litoral do Estado de S&o Paulo, que é caracterizado pela
presenca, durante o verdo, da Agua Central do Atlantico Sul (ACAS), mais préxima a
superficie, e recebe influéncias da Agua Costeira (AC), massa de agua de baixa
salinidade e alta temperatura. A AC ocupa as camadas mais superficiais da coluna
d’agua ao longo da antepraia e plataforma continental interna, e tem caracteristicas
termohalinas bastante distintas ao longo do tempo em funcéo da variabilidade sazonal
dos aportes fluviais e condi¢cBes climaticas. A morfologia do fundo pode influenciar a
dinamica da coluna d’agua, a partir de inversbes no campo de ventos gerados pelas
passagens de frentes frias, por deslocamentos das frentes oceanicas e pela formacgéo
de vortices gerados por instabilidade na Corrente do Brasil. Esses fatores resultam no
soerguimento da termoclina e, consequentemente, no aumento da produtividade
primaria local.

O PEMLS apresenta grande diversidade de peixes como frades, garoupas, budides,
bonitos, sardinhas, olhetes, raias, tubarfes, entre outros, totalizando, até o momento,
200 espécies; 87 possuem algum status de ameaca de acordo com as trés listas
vermelhas analisadas. Foram observadas ainda duas espécies de tartarugas, ambas
ameacadas. Vinte e nove espécies de aves foram identificadas sendo que deste total,
12 sdo marinhas, 06 migratorias e 03 constam na lista mundial de fauna ameacada.
Cinco espécies de cetaceos foram avistadas do PEMLS, sendo 03 golfinhos e 02
baleias.

O PEMLS apresenta também uma grande diversidade de flora e fauna de fundo como
esponjas, estrelas do mar, crustaceos, moluscos e corais. Para a macrofauna béntica
de fundo inconsolidado, foram inventariados 435 morfoespécies entre Poliquetas,
Crustaceos, Moluscos e Equinodermos. Entre as espécies presentes no costao
rochoso, apenas duas espécies de corais sdo comuns no PEMLS, Madracis decactis,
amplamente distribuida no Atlantico e Mussismilia hispida, endémica do Brasil e
abundante ao longo de toda a costa brasileira. O PEMLS representa o limite sul de
distribuicdo para esta Ultima espécie, tornando a area de interesse para avaliacdes de
mudancas na distribuicdo geografica relacionadas as mudancas climaticas globais.
Entre as espécies exdticas, destaca-se a ocorréncia de duas colénias de “Coral Sol’
dentro da area do PEMLS, no Ponto Piscinas (Ponta Oeste) e na saida do Tunel dos
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Rochedos dos Calhaus (Parte Sul dos Rochedos). A¢cbes para mapeamento e controle
dessa espécie vém sendo realizadas pelo Parque e constituem importante acdo a ser
delineada no Programa de Manejo e Recuperacao.

Os dados do Meio Antropico apresentados no presente Plano de Manejo foram
compilados dos relatérios produzidos no ambito do Plano de Manejo da APA Marinha
Litoral Centro e constituram a base para as informagdes apresentadas sobre
Socioeconomia, Turismo e Pesca, com foco no municipio de Santos onde se localiza o
PEMLS.

Dentre os aspectos mais relevantes destacamos a presenca do Porto de Santos, o
maior porto maritimo do continente sul americano com grande movimentacdo de
cargas e as atividades de exploracdo de petréleo que ocorrem no entorno da Unidade;
ambos acarretam o transito intenso de grandes embarcacdes (nhavios tanque, quimicos,
entre outros), em cuja rota esta localizado o PEMLS e o Setor ltaguacu da APAMLC,
com consequente risco de acidentes e contaminacdes. Entre os principais vetores de
pressdo levantados citamos a poluicdo por agua de lastro, residuos toxicos, acustica,
do ar e dispersdo de espécies exoéticas. A area de fundeio CODESP n° 5 esta
localizada dentro da face norte do Setor ftaguagu e contribuem para a disperséo
desses contaminantes. Embora exista legislacdo para impedir a dispersdo desses
poluentes, dados do MAPEMLS registraram a presenca de hidrocarbonetos
petrogénicos no sedimento. O coral sol € hoje a grande ameaca a biodiversidade do
PEMLS, provavelmente oriundo de incrustacdes de navios, plataforma e monobdias.
Assim, torna-se imprescindivel a articulagdo com 0Orgdos responsaveis para aumentar a
fiscalizacdo para o cumprimento da legislacdo maritima vigente, ordenar o transito das
embarcacdes, alterar a localizacdo do fundeadouro n° 5 para fora do Setor ltaguacu e
outras acdes visando a prevencdo e controle da bioinvasdo. Embora tenham sido
apontados como ameacas ao PEMLS e representem grande fonte de contaminagdes
para a area marinha, em especial a APAMLC, contaminacfes devido a insuficiéncia
dos servicos de esgotamento sanitario e coleta de residuos sélidos na costa, a
presenca de emissarios submarinos e a deposicdo de material de dragagem nao foram
identificadas pelo MAPEMLS, provavelmente devido a distancia e as correntes
maritimas. Contudo, a presenca de tartarugas com papiloma virus foi detectada no
monitoramento dentro da area do PEMLS e essas constituem as provaveis fontes de
contaminacdo da biota. Desta forma, articulacbes com érgdos responsaveis devem ser
sendo planejados nos programas de gestdo da APAMLC para mitigar esses vetores,
enquanto os programas do PEMLS englobariam acdes de educacdo ambiental a serem
trabalhadas com a populacdo em geral.

Outro aspecto importante abordado pelo diagnéstico do Meio Antrépico é a pesca, pois
apesar de ser proibida, foi constatada sua ocorréncia no Setor ltaguacu (em especial a
profissional) e no PEMLS (em especial a amadora). Dados da produgdo de pesca
extrativa nos anos de 2009 a 2013 mostram que, no Setor taguagu, a pesca ocorria em
todo o Setor em especial a pesca industrial, apesar de ter a menor captura (2,7%)
desembarcada dentre todos os setores das APAs Marinhas. Certamente, esses dados
influenciaram na conquista de tornar o Setor ltaguacu uma area de exclusdo de pesca
a partir de 2012. O principal conflito entre a atividade pesqueira e o PEMLS e Setor
ltaguacu € a realizacdo da pesca ilegal, tanto a pesca profissional quanto a amadora
(incluindo a pesca subaquatica). A presenca das espécies de peixes de alto valor
econbmico atrai pescadores amadores e profissionais, 0s quais praticam pesca ilegal
dentro do PEMLS. A pesca ilegal acarreta diversos impactos diretos sobre a fauna
marinha, como a reducdo propriamente dita de espécimes da ictiofauna, captura de
espécies ameacadas de extincdo, captura de individuos juvenis, reducdo da
biodiversidade, desmotivacdo como atrativo de visitacdo do parque, entre outros.
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Quanto aos impactos indiretos, pode-se citar a captura fantasma causada por
petrechos de pesca perdidos, descartados ou abandonados no mar, o que pode causar
danos a fauna marinha (ictiofauna, mamiferos, tartarugas marinhas e aves). Desta
forma, diferentes acdes devem ser pensadas para minimizar esses dois grandes
vetores de pressao, a pesca ilegal e os petrechos fantasmas, como: Intensificar a
fiscalizacdo para coibir tanto a pesca profissional quanto a pesca amadora; realizar
acOes de educacao ambiental para sensibilizacdo da populacdo quanto a problematica
da pesca nessas areas e dos petrechos fantasmas; a¢6es de deteccdo, monitoramento
e remocao de petrechos de pesca, entre outras.

Finalmente, em relacdo ao tema Turismo, o PEMLS é um dos principais pontos de
mergulho e fotografia submarina do Pais, conhecido internacionalmente, devido a
riqueza da sua biodiversidade e a grande visibilidade de suas aguas que pode chegar a
35 metros de profundidade nos melhores dias. O mergulho € a principal atividade de
uso publico desenvolvida no PEMLS, que deve ser realizada visando a conservacao e
preservacdo ambiental e seguir as condutas para o mergulho de minimo impacto. O
atual modo de gestdo é voltado para navegacdo de embarcacfes turisticas e de
operadoras credenciadas de mergulho. Atualmente, sdo seis operadoras de mergulho
credenciadas que atuam no PEMLS, e que partem da Marina Tune Il e Marina Capri,
as duas localizadas na Rua Japao, municipio de Sao Vicente, em uma viagem que leva
cerca de uma hora e trinta minutos em embarca¢cbes do tipo lancha de 40 pés em
média. Além do valor do mergulho cobrado pelas operadoras, € cobrado um ingresso
no valor de R$ 15,00 para acesso ao Parque. As operadoras de mergulho
credenciadas que atuam na Unidade auxiliam na preservacdo da area com a reducédo
de impactos oriundos da visitacdo e o oferecimento de servicos com qualidade e
seguranca. Além disso, a presenca de monitor ambiental subaquatico em qualquer
atividade de visitagdo publica que ocorra a nivel comercial no PEMLS é obrigatoria.
Esta presenca objetiva melhorar as condicbes de visitacdo, reduzir os impactos
ambientais, alertar os turistas sobre as restricées do Parque e também reduzir os riscos
aos visitantes através das nocdes de primeiros socorros. A capacidade suporte foi
delimitada por meio de observacdes do meio ambiente e dos relatérios preenchidos
pelos monitores ambientais subaquaticos, sendo observada a capacidade de cada
operadora de mergulho, do Instituto Laje Viva e ainda uma margem para ser
preenchida por possiveis mergulhadores que realizam a visitacdo em embarcacfes
particulares. Foi estabelecida em 126 mergulhadores na dgua por momento, 0s quais
deverdo estar distribuidos ao longo dos pontos de mergulho de modo a evitar a
concentracdo. O fato da localizacdo do PEMLS estar longe da costa, a 22 milhas
nauticas (40 km), as condicdes meteorolégicas definem a possibilidade de
navegabilidade das embarcacfes, consequentemente o0 numero de saidas e de
visitantes. De 52 finais de semana, apenas 79%, em meédia, apresentam condi¢cfes
favoraveis para navegacdo/mergulho e desse percentual, algo em torno de 41 finais de
semana, apenas 88% sdo efetivamente aproveitados. Desta forma, a capacidade
suporte mostra-se adequada, inclusive capaz de recepcionar um ndmero maior de
visitantes, caso necessite.

O retrato do PEMLS é de uma area de extrema importancia para a conservacao da
biodiversidade marinha e localizagcdo geografica estratégica. Assim, a Zona de
Amortecimento delineada para o PEMLS compreende o Setor ltaguacu, cuja principal
normativa é dada pela Resolugdo SMA n° 21/2012, como area de restricdo de pesca.
Além disso, normativas para o combate a poluicdo marinha devem ser destacadas para
ordenar a ZA.

Em relacdo ao Zoneamento Interno, duas principais atividades foram contempladas: a
preservacdo e 0 uso publico. Aproximadamente 50% do parque foi destinado a

92



preservacao, incluindo as areas emersas com presenca de ninhais e trechos sem
ocorréncia de atividades turisticas (Parcéis do Bandolins e Brilhante). As areas com
atividade turistica, o entorno da Laje de Santos e Calhaus e os parcéis das Ancoras, do
Sul e Novo, foram classificados como Zona de Uso Extensivo e Intensivo. Essa
classificacdo é decorrente principalmente do grau de dificuldade da atividade de
mergulho, sendo a zona intensiva de nivel mais facil e que recepciona um maior
nimero de visitantes, enquanto a zona extensiva exige o mergulho qualificado. Os
tamanhos das zonas e buffers, 50m ou 30m, refletem critérios de seguranca do
mergulhador e navegantes, determinados pelas correntes e processos oceanograficos.
Uma pequena zona de recuperacdo foi mapeada para englobar as duas colénias de
coral sol que demandam acfes de manejo e controle dessa espécie exdtica. Toda area
marinha que circunda as zonas extensiva e intensiva, foi classificada como zona de
conservacdo, onde é possivel atividades de uso publico embarcadas para apreciacao
de fauna e beleza cénica.
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8. ZONEAMENTO

8.1. OBJETIVOS DA UC

E objetivo do Parque Estadual Marinho da Laje de Santos:
1. Assegurar integralmente a protecdo a flora, a fauna, as belezas cénicas e aos
ecossistemas naturais, marinhos e terrestres;
2. Preservar ambientes de especial importancia para a renovagdo dos estoques
pesqueiros para a manutengdo do potencial pesqueiro regional (no-take area).
3.
DO ZONEAMENTO

O Zoneamento do Parque Estadual Marinho da Laje de Santos (PEMLS) esta dividido
em zoneamento interno e respectiva zona de amortecimento.

O Zoneamento interno é composto por 05 (cinco) zonas, sendo:

ZONAS:

. ZONA DE PRESERVAGCAO (zP);

. ZONA DE CONSERVACAO (ZC);
l. ZONA DE RECUPERACAO (ZR);
V. ZONA DE USO EXTENSNO (ZUE);
V. ZONA DE USO INTENSNVO (zUI).

Relacao das zonas internas do PEMLS

Zona Dlmensacr:;? ectares - % do total da UC
Preservacao 2281,01 45,10
Conservacao 2765,89 54,69
Recuperacéo 0,0224 0,0004
Uso Extensivo 7,11 0,14
Uso Intensivo 3,16 0,06
TOTAL 5057,20 100,00

Obs. As dimensfes e percentuais sao aproximadas

Tabela 1: Relagdo das zonas internas do PEMLS

A ZA é composta por 01 (um) setor, o qual corresponde ao setor taguacu da APA
Marinha Litoral Centro (APAMLC), cuja extensdo € de 55.896,546 ha, incidente 100%

no municipio de Santos, Sao Paulo.
a) Entende-se por Zona a porcdo territorial delimitada com base em critérios
socioambientais e no grau de intervencdo previsto, que estabelece objetivos,

diretrizes e normas proprias.

b) Entende-se por Setor, a porcdo territorial da Zona de Amortecimento com
caracteristicas ambientais e socioeconémicas especificas.
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c) As normas gerais e especificas do zoneamento interno do Parque Estadual
Marinho da Laje de Santos constam nos itens 8.2 e 8.3 e 0s respectivos mapas
constam no Anexo 1. Utilizaram-se como base as cartas nautica n° 1711
(1:80.000);

d) As diretrizes e normas da Zona de Amortecimento do Parque Estadual Marinho
Laje de Santos constam no item 8.4 e 0s respectivos mapas constam no Anexo
2. Utilizou-se como base a carta nautica n° 23.100 (1:300.000).

8.2. DO ZONEAMENTO INTERNO

NORMAS GERAIS

As atividades desenvolvidas no PEMLS, previstas nos Programas de Gestao,
deverdo estar de acordo com a sua categoria e 0s seus objetivos e ndo poderao
comprometer a integridade dos recursos naturais e 0s processos ecoldgicos
mantenedores da biodiversidade;

Atividades incompativeis com o0s objetivos da UC ndo serdo admitidas em
gualquer zona;

Ficam proibidas na area do Parque Estadual Marinho da Laje de Santos:

a)

b)

9)
h)
i)
)
K)
)

as atividades de pesca, captura ou coleta de quaisquer organismos
marinhos ou terrestres, com finalidade outra que ndo a pesquisa
cientifica, devidamente autorizada pela administracdo do Parque;
quaisquer atividades que impliguem poluicdo ou danos fisicos que
possam causar impacto sobre as comunidades biolégicas e estrutura
geoldgica da area (como esgotamento de pordo, limpeza de casco, entre
outros);

qualquer liberacdo ou lancamento de efluentes liquidos (esgoto, residuos
oleosos e outros) e também acionamento da bomba de pordo no interior
da UC, excetuando-se situagbes emergenciais que cologuem em risco a
vida dos passageiros e tripulantes das embarcacdes;

langamento de residuos solidos ou provenientes de alimentos nas aguas,
devendo todo lixo ser disposto adequadamente no continente;

o desembarque na Laje de Santos, sem prévia autorizacdo da
Administracdo do Parque, exceto de embarcac¢des oficiais ou quando
objeto de acordos, convénios ou demais situacdes legais especfficas;
contato intencional com substrato, fauna e flora;

perseguir e/ou molestar qualquer exemplar da vida marinha;

alimentar os animais;

visitar zonas em que nao sejam de uso publico sem autorizagéo;
estabelecimento de areas de fundeio de embarcacdes fora daqueles
previstos pela gestéo;

o porte de equipamento de pesca;

pernoite de embarcacdes particulares, exceto operadoras de mergulho
credenciadas pela FF e autorizadas pela gestao;

m) o sobrevoo de drones e paramotores ndo autorizados pela administracéo

do Parque;

Iv. Animais domeésticos serdo admitidos apenas quando mantidos no interior da
embarcacdo, sendo o proprietario passivel de ser responsabilizado por
perturbacdo a fauna marinha;
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V.

VI.

VII.

VIII.

XI.

XII.

XHI.

XIV.

XV.

A disseminacdo de espécie que possa causar dano a fauna marinha e
ecossistemas costeiros € infracdo ambiental tipificada pelo artigo 67 do Decreto
6.514/08 e crime ambiental tipificado pelo artigo 61 da Lei 9.605/98;

E vedado a embarcacées que operem em aguas jurisdicionais brasileiras (Portaria
IBAMA n° 117/1996 reformulada pela Portaria BAMA n° 24/2002):

a) Aproximar-se de qualquer espécie de baleia (cetaceos), com motor ligado
a menos de 100m de distancia do animal mais proximo;

b) religar o motor antes de avistar claramente a(s) baleia(s) na superficie de,
no minimo, 50m da embarcacao;

c) perseguir, com motor ligado, qualquer baleia por mais de 30min ainda que
respeitadas as distancias supra estipuladas;

d) Interromper o curso de cetaceo(s) de qualquer espécie, dividindo-o(s) ou
dispersando-o(s);

e) aproximar-se de individuo ou grupo de baleias que ja esteja submetido a
aproximacdo, no mesmo momento, de pelo menos, duas outras
embarcacgoes;

f) E vedada a pratica de mergulho ou natagdo com ou sem auxiio de
equipamentos, a uma distancia inferior a 50m de baleia de qualquer
espécie;

g) produzir ruidos excessivos, tais como musica, percussdo de qualquer
tipo, ou outros, além daqueles gerados pela operacdo normal da
embarcacdo, a menos de 300m (trezentos metros) de qualquer mamifero
marinho, quando avistado;

Serdo admitidas acdes emergenciais visando a seguranca dos usuarios, a
integridade dos atributos da UC e ao alcance de seus objetivos em quaisquer
zonas, tais como intervencdes em areas de poitas, controle e erradicacdo de
espécies exdticas invasoras;

Serd proibida a retirada ou alteragdo, sem autorizagdo e acompanhamento do
orgdo competente, em parte ou na totalidade, de qualquer bem natural,
ressalvados 0s casos previstos nos incisos anteriores;

Os residuos gerados na Unidade de Conservacdo advindos das atividades de
fiscalizacdo, pesquisa ou uso publico deverdo ser removidos e ter destinacéo
adequada no continente;

E permitido apenas o deslocamento de embarcacbes de esporte e recreio
classificadas para navegacado costeira, mar aberto e/ou embarcacdes oficiais
dentro das rotas estabelecidas da administracdo do Parque, na velocidade de 20
nés, e conforme a NORMAM da Marinha do Brasil, posse de habilitacdo mestre
amador ou superior;

A velocidade das embarcacdes ndo deve exceder a 08 ndés quando a uma
distancia minima de 0,5 milhas nautica das partes emersas do PEMLS (Laje de
Santos e Calhaus);

Deverdo respeitar os limites de velocidade estabelecidos e atengdo a navegagao
nas regides com presenca de mergulhadores;

Embarcacdes miudas de apoio, conforme definicho NORMAM 01/DPC 2005, que
naveguem com propulsdo mecanica na area de mergulho, devem utilizar sistema
de gaiola de protecdo. Na auséncia, utilizar o remo;

O responsavel por embarcacdo particular devera comunicar ao PEMLS quando
da visita a UC;

As embarcacdes devem estar em conformidade com as NORMAM da Marinha do
Brasil para o transporte de passageiros e possuir aprovacdo da EMBRATUR para
o transporte de turistas;
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xvi. A protecdo, a fiscalizacdo e o monitoramento deverdo ocorrer em toda a Unidade
de Conservacao;

xvil. A utilizacdo de scooter (equipamento de propulsdo automéatica subaquética) para
mergulho é restrita para pesquisa cientffica devidamente autorizada, operacfes
de mergulho técnico, pessoas com deficiéncia fisica, operacbes de resgate e
situacOes especfficas, mediante autorizacdo da administracdo do Parque;

xvill.A pesquisa cientifica na Unidade de Conservacdo podera ocorrer em qualquer
zona, mediante autorizacdo da administracdo do Parque, de acordo com 0s
procedimentos estabelecidos para este fim;

a. Justificar o uso da metodologia em projetos e adotar critérios rigorosos
gquando houver manipulacdo direta de espécimes raras (mantas,
tartarugas) como anilhamento, tagueamento etc

b. As marcacles e o0s sinais utilizados nas atividades de pesquisa cientifica
e fiscalizacdo deverdo priorizar os materiais biodegradaveis e/ou inertes e
se limitar aos locais previamente definidos, acordados e autorizados pela
administracdo do Parque;

c. O emprego de outro tipo de material deve estar explicito no projeto e
justificado quando da submissao do projeto a instancia competente;

d. A coleta de espécimes de fauna devera garantir a manutencdo de
populagdes vidveis in situ;

e. Ao encerramento das atividades de pesquisa cientifica, quaisquer
elementos que tenham sido introduzidos com fins experimentais deverao
ser retirados pelo pesquisador;

xix. Quaisquer eventos esportivos e culturais sé poderdo ser realizados com
autorizacdo da administracdo do Parque e em conformidade com os objetivos da
zona da UC, nos termos estabelecidos no Plano de Manejo;

xXx. O uso de aparelhos sonoros sera permitido em caso de emergéncia e de
pesquisa cientifica devidamente autorizada; neste Ultimo caso, ndo sera permitido
na zona de preservacao;

xxl. Todas as atividades de visitacdo publica a nivel comercial no PEMLS devem
ocorrer na presenca de monitor ambiental subaquatico cadastrado;

xxi. O mergulho particular s6 serd permitido mediante assinatura de Termo de
responsabilidade;

xxi.0O namero de mergulhadores por momento deve atender a capacidade suporte
divulgada pelo 6rgéo gestor, e estar distribuidos ao longo dos pontos de mergulho
de modo a evitar a concentracao;

xxiv.Quando da realizacdo do mergulho autbnomo, os visitantes/operadoras deverao
observar a capacidade de suporte do PEMLS, cuidando para ndo excedé-la;

xxv. As atividades de mergulho autdnomo devem seguir a Portaria FF especffica;

xxvi.As atividades e a infraestrutura de uso publico admitidos em cada uma das zonas
deverao tomar como referéncia o disposto no Anexo 3.

xxvil. Apenas as zonas de Uso Extensivo e Intensivo poderdo ser objeto de
autorizacao de exploracédo de atividades de mergulho.

xxvill. Sera permitido o fundeio de embarcacbes em caso de salvaguarda de
navegacao e a vida humana.
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8.3. NORMAS ESPECIFICAS DAS ZONAS

ZONA DE PRESERVACAO

Definicdo: E aquela onde os ecossistemas e 0s processos ecoldgicos que os mantém
exibem a maxima expressdo de integridade referente a estrutura, funcdo e composicéo,
sendo os efeitos das a¢Bes antropicas insignificantes.

Descricdo: Area de 2.281,01 ha que englobam a Laje dos Bandolins e Parcel dos
Brilhantes, com 29 m e 14,7 m de profundidade respectivamente. Area de 4,87 ha
(aproximadamente) emersa que abrange a Laje de Santos e Calhaus, com 3,72 ha e
1,14ha, respectivamente. Corresponde aproximadamente a 45,10% do Parque.

Objetivo geral: Proteger integralmente 0s ecossistemas e seus processos ecoldgicos,
visando a manutencdo da biodiversidade marinha existente no PEMLS.

Obijetivos especificos:
I.  Preservar trechos da UC com elevada diversidade bioldgica, servindo como
banco genético da fauna marinha;
Il.  Oferecer abrigo, alimento e locais de reproducédo para a vida marinha;
lll.  Proteger regides de alta fragilidade do meio fisico, constituidos por ecossistemas
integros;
IV. Preservar areas reprodutivas de espécies endémicas, migratorias e/ou
ameacadas de extingao;
V. Preservar regides que apresentem o potencial de abrigar representantes da
fauna ainda desconhecidos ou pouco conhecidos para a ciéncia;
VI. Preservar ecossistemas ou habitats pouco representados espacialmente no
litoral paulista;
VIl.  Manter as condigbes ambientais adequadas para assegurar a qualidade do meio
marinho na Unidade de Conservagéo.

Atividades permitidas:
I.  Protecéo, fiscalizagdo e monitoramento;
Il. Pesquisa cientifica, desde que justificada e com prévia autorizacdo da UC.

Normas:

I.  N&o sera permitida a visitacdo publica;

II.  N&o sera permitida a instalagdo de qualquer infraestrutura, submarina ou nas
zonas emersas, a nao ser excepcionalmente quando essencial para pesquisas
cientificas desde que de acordo com o0s objetivos da Zona e previamente
autorizadas pelo 6rgao gestor,

lll.  Em casos excepcionais, serd permitida a coleta de exemplares da fauna
vinculada a planos de reproducdo de espécies ameacadas de extingcao,
mediante projeto especifico e comprovacdo da ndo ocorréncia da espécie-alvo
nas demais zonas;

IV. Nao serdo permitidos deslocamentos em embarcacdes de qualquer natureza,
exceto para o desenvolvimento das atividades de protecao, fiscalizacdo e de
pesquisa e monitoramento;

V. A protecéo, fiscalizacdo e o monitoramento deverdo ser permanentes, visando
diminuir possiveis vetores de pressédo e outras formas de degradacéo;
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VI. A presenca humana nas areas emersas somente sera permitida para fins de
pesquisa cientifica, mediante autorizacdo da Gestdo da UC, e para manutencao
do farol e estruturas de sinalizagdo nauticas da Marinha existentes na Laje.

ZONA DE CONSERVACAO

Definicdo: E aquela onde ocorrem ambientes naturais bem conservados, podendo
apresentar efeitos de intervencdo humana nao significativos.

Descricdo: Trecho oceanico que circunda as demais zonas, com até 40m profundidade.
Corresponde aproximadamente a 2.765,89 ha e 54,69% do Parque.

Objetivo geral: Conservar a paisagem natural, a biodiversidade e o meio fisico,
possibilitando atividades de pesquisa cientifica, educa¢do ambiental e contemplacdo da
natureza, com minimo impacto sobre os atributos ambientais da Unidade de
Conservacao.

Obijetivos especificos:
I.  Preservar trechos da UC com elevada diversidade bioldgica, servindo como
banco genético da fauna marinha;
Il.  Oferecer abrigo, alimento e locais de reproducédo para vida marinha;
ll.  Promover a pesquisa cientifica, a educacdo ambiental e contemplacdo da
natureza.

Atividades permitidas:
. Gestédo e administracéo;
Il.  Visitacdo publica com minimo impacto sobre 0s recursos ambientais;
lll.  Pesquisa cientifica e educacdo ambiental;
IV. Protecao, fiscalizacdo e monitoramento.
V.  Turismo nautico contemplativo no horario comercial;

Normas:

. As atividades de educacdo ambiental e de contemplagdo da natureza poderao
ocorrer em qualquer local da Zona de Conservagcao desde que embarcada;

II. A infraestrutura para as atividades de educacdo ambiental e de contemplacao
da natureza que poderdo ocorrer nesta zona devera circunscrever-se aos
pontos de fundeio estabelecidos pela gestdo localizados na Zona de Uso
Intensivo;

ll.  Tradfego de embarcacfes de esporte e recreio admitidas nesta zona devera ser
realizado em velocidade compativel com a protecdo dos atributos, conforme
estabelecido nas normas gerais;

IV.  Turismo ndutico contemplativo, passeios embarcados com motorizacao, devera
ser em baixa velocidade e sem manobras bruscas, conforme estabelecido nas
normas gerais;

V. As atividades de pesquisa e monitoramento deverdo obter autorizacdo prévia
da Gestédo da UC.
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ZONA DE RECUPERACAO

Definicdo: E aquela constituida por ambientes naturais degradados que devem ser
recuperados para atingir um melhor estado de conservacdo e que, uma vez
recuperada, devera ser reclassificada.

Descricdo: Corresponde a area da Boca da Baleia e Piscinas, da Laje de Santos; e no
Calhaus (préximo a saida do tunel) totalizando &rea de aproximadamente 200m? e
<0,1% do PEMLS, onde ha ocorréncia do coral sol.

Objetivo geral: Deter a degradacdo dos recursos ambientais e recuperar 0S
ecossistemas naturais quanto a estrutura, funcdo e composicdo o mais proximo
possivel da condi¢éo anterior & sua degradacao.

Obijetivos especificos:
I.  Implantar projetos de recuperacdo do patriménio natural como Manejo de
Espécies Invasoras - Coral Sol;
Il.  Incentivar pesquisas em Ecologia da Restauracdo que subsidiem técnicas
adequadas a diferentes situacdes de degradacao para areas marinhas;
lll.  Priorizar projetos de restauracdo ecoldgica nas areas ocupadas por espécies
exoticas, como coral sol e outras identificadas no diagnéstico do Plano de
Manejo.

Atividades permitidas:
. Recuperacao do patrimdnio natural;
II.  Mergulho autbnomo e/ou técnico;
. Mergulho noturno mediante autorizagdo da Gestédo da UC;
IV. Mergulho livre em apneia ou snorkeling;
V. Pesquisa cientifica, educacdo ambiental e contemplacdo da natureza;
VI.  Protegdo, fiscalizagéo e monitoramento.

Normas:

. A infraestrutura para atividades de educacdo ambiental e visitacdo devera
circunscrever-se aos pontos de fundeio estabelecidos pela gestéo localizados na
Zona de Uso Intensivo;

II. O projeto de Restauracdo Ecolégica devera ser aprovado da administracdo do
Parque, o qual podera, a qualquer tempo, realizar vistorias ou solicitar
complementacbes e adequagbBes conforme regulamentacdes especfficas,
inclusive sobre a efichcia dos métodos e das acdes realizadas, considerando
ainda que:

a. Serd priorizada a eliminacdo de espécies exoticas invasoras,
buscando o baixo impacto sobre as espécies nativas;

lll.  Sera permitida a circulacdo de embarcacdes e equipamentos necessarios ao
desenvolvimento das atividades permitidas na zona.
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ZONA DE USO EXTENSIVO

Definicdo: E aquela constituida em sua maior parte por regides naturais conservadas,
podendo apresentar efeitos de intervengcdo humana e atrativos passiveis de visitacdo
publica.

Descricao: Corresponde a 7,11ha e 0,14% do PEMLS. Estéo localizados na face sul e
sudeste da Laje de Santos e ao redor do Calhaus em extensdo de 30m; sobre os
Parcéis das Ancoras; Novo e do Sul em extensdo de 50m; Pared&o Face Sul; Calhaus
Face Sul; Calhaus Tunel.

Objetivo geral: Conservar a paisagem natural, a biodiversidade e o meio fisico,
possibilitando atividades de pesquisa cientifica, educa¢do ambiental e visitagdo publica,
com baixo impacto sobre os recursos ambientais.

Objetivos especifficos:

l. Conservar a representatividade das distintas comunidades naturais;

ll.  Promover o potencial das regides para visitacdo publica de notdrio valor
paisagistico e natural;

ll.  Propiciar atividades de uso publico voltadas a interpretacéo, vivéncia e contato
com a paisagem e 0sS recursos naturais;

IV.  Sensibilizar (brieffing) o usuario para a importancia da conservacao dos recursos
ambientais marinhos e o mergulho de minimo impacto.

V. Fomentar a pesquisa cientifica e a educacdo ambiental;

Atividades permitidas:
. Gestédo e administracéo;
Il.  Visitacdo publica com baixo impacto sobre os recursos ambientais;
lll.  Pesquisa cientifica e educacdo ambiental;
IV. Protegao, fiscalizagdo e monitoramento.
V. Mergulho autbnomo e/ou técnico;
VI.  Mergulho noturno mediante autorizagdo da Gestao da UC;

VII.  Mergulho livre em apneia ou snorkeling;
VIIl.  Turismo nautico contemplativo no horario comercial indicado pelo 6rgao gestor;
Normas:

. Na Zona de Uso Extensivo sdo permitidas pesquisa cientifica, educacao
ambiental e visitacdo publica, com baixo impacto sobre os atributos ambientais
da Unidade de Conservacéo;

Il. As atividades de educacdo ambiental e de visitacdo publica deverdo atender as
normas estabelecidas para essa Zona,

. A infraestrutura para as atividades de educacdo ambiental e a visitacao publica
deverd circunscrever-se aos pontos de fundeio estabelecidos pela gestédo
localizados na Zona de Uso Intensivo;

IV. Serao permitidos deslocamentos em embarcacdes de esporte e recreio para o
desenvolvimento das atividades de protecdo, fiscalizacdo, monitoramento,
pesquisa cientifica e uso publico;

V. Embarcacdes e mergulhadores devem evitar o limite de 5m, a partir das areas
emersas da Laje e Calhaus, na superficie do mar, visando a seguranca dos
usuarios;
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VI. O acesso a zona devera ser controlado e previamente acordado com a
administracédo do Parque.

ZONA DE USO INTENSIVO

Definicdo: E aquela onde os ambientes naturais apresentam maiores efeitos de
intervencdo humana e que concentra a infraestrutura de gestdo e de suporte as
atividades ligadas a visitagdo publica.

Descricdo: Corresponde a 3,16ha e <0,1% do PEMLS. Estao localizados na face norte
e noroeste da Laje de Santos e a noroeste do Calhaus. Compreendem os pontos de
ancoragem (poitas) e de mergulho do Parque: Portinho, Naufragio da Moreia, Piscinas,
Boca da Baleia, Calhaus Face Norte.

Objetivo geral: Oferecer infraestrutura de suporte as atividades de gestdo e
administracdo, fiscalizacdo, monitoramento, pesquisa cientifica, educagdo ambiental e
visitacao publica.

Obijetivos especificos:
I.  Abrigar infraestrutura de apoio ao uso publico;
Il. Instalar, operar e manter infraestruturas e equipamentos necessarios as
atividades previstas para a zona;
lll.  Promover o potencial das regibes para visitagdo publica de notério valor
paisagistico e natural;
IV. Propiciar atividades de uso publico voltadas a interpretacdo, vivéncia e contato
com a paisagem e 0s recursos naturais;
V. Sensibilizar (brieffing) o usuario para a importancia da conservacao dos recursos
ambientais marinhos e o mergulho de minimo impacto.

Atividades permitidas:
. Gestédo e administracéo;
Il.  Visitacdo publica;
lll.  Pesquisa cientifica e educacdo ambiental;
IV.  Protecgao, fiscalizagdo e monitoramento.
V. Mergulho autbnomo e/ou técnico;
VI.  Mergulho noturno mediante autorizacdo da Gestéo da UC;

VII.  Mergulho livre em apneia ou snorkeling;
VIIl.  Turismo nautico contemplativo no horario comercial;
Normas:

l. Na Zona de Uso Intensivo sdo permitidas pesquisa cientifica, educacéo
ambiental e visitagdo publica, com médio impacto sobre os atributos ambientais
da Unidade de Conservacéao.

Il. A infraestrutura para educacdo ambiental e visitacdo publica devera
circunscrever-se aos pontos de fundeio estabelecidos pela gestdo e podera
incluir poitas, sistemas de amarracdo por cabos ou parafusos e ancoragem em
local determinado;

M. As embarcagdes deveréo ficar fundeadas apenas nos locais indicados;
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V. Serdo permitidos deslocamentos em embarcacfes de esporte e recreio para o
desenvolvimento das atividades de protegdo, fiscalizagdo, monitoramento, pesquisa
cientifica e uso publico;

V. Embarcacdes e mergulhadores devem evitar o limite de 5m, a partir das areas
emersas da Laje e Calhaus, na superficie do mar, visando a seguranca dos
USUArios;

VI. O acesso a zona deverd ser controlado e previamente acordado com a
administragdo do Parque.

8.4. DA ZONA DE AMORTECIMENTO

Definicdo: A Zona de Amortecimento (ZA) do Parque Estadual Marinho da Laje de
Santos é o entorno da Unidade de Conservacdo onde as atividades humanas
potencialmente causadoras de impactos sobre o0s seus atributos estdo sujeitas a
diretrizes e normas especificas.

Objetivo geral: Minimizar os impactos ambientais negativos sobre a Unidade de
Conservacao e desenvolvimento de praticas sustentaveis no entorno.

DAS DIRETRIZES E NORMAS GERAIS

I.  As diretrizes, normas e incentivos definidos para esta Zona de Amortecimento
deverdo ser considerados no processo de licenciamento ambiental, bem como
deverao ser observados o disposto na legislagéo vigente;

[l.  N&o é permitida nenhuma modalidade de pesca na Zona de Amortecimento do
PEMLS, correspondente ao Setor ltaguacu da APA Marinha do Litoral Centro, de
acordo com Resolugdo SMA n°21 de 2012.

lll.  Esportes nauticos motorizados deverdo seguir as regras de seguranca e normas
especificas da Marinha;

IV. Ficam proibidas na Zona de Amortecimento do Parque Estadual Marinho da Laje
de Santos:

a. quaisquer atividades que impliguem poluicdo ou danos fisicos que
possam causar impacto sobre as comunidades biolégicas e estrutura
geoldgica da area (como esgotamento de pordo, limpeza de casco, entre
outros);

b. qualquer liberacdo ou lancamento de efluentes liquidos (esgoto, residuos
oleosos e outros) e também acionamento da bomba de pordo no interior
da UC, excetuando-se situagbes emergenciais que coloquem em risco a
vida dos passageiros e tripulantes das embarcacoes;

c. lancamento de residuos solidos ou provenientes de alimentos nas aguas,
devendo todo lixo ser disposto adequadamente no continente;

V. E proibido o estabelecimento da area de disposicdo de dragagem na Zona de
Amortecimento;

VI. A realizacio de troca de Agua de Lastro devera seguir as diretrizes da Diretoria
de Portos e Costas - NORMAM-20/DPC (Portaria n° 26 de 27/01/2014 -
Gerenciamento da Agua de Lastro de Navios), em especial:

a. as embarcacdes deverdo realizar a troca da Agua de Lastro a pelo menos
200 milhas nauticas da terra mais proxima e em aguas com pelo menos
200 metros de profundidade, considerando 0s procedimentos
determinados nesta NORMAM,;
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VII.

VIII.

XI.

XIl.

XIIl.

XWV.

XV.

b. nos casos em que a embarcacido ndo puder realizar a troca da Agua de
Lastro em conformidade com a alinea a, a troca devera ser realizada o
mais distante possivel da terra mais préxima e, em todos o0s casos, a pelo
menos 50 milhas nauticas e em aguas com pelo menos 200 metros de
profundidade;

c. Em casos de violacdo desta NORMAM, de dendncia, de situacbes de
emergéncia, ou quando circunstancias relevantes justificarem, os Agentes
da Autoridade Maritima deverdo tomar medidas que assegurem que a
embarcacgdo ndo descarregara Agua de Lastro, até que possa fazé-lo sem
gue isso represente uma ameaca de dano ao meio ambiente, a saude
publica, as propriedades ou recursos.

E proibido o alijamento no mar dos residuos gerados pelos Sistemas
Antiincrustantes que utilizam estanho, que devem ser coletados nos portos e
estaleiros. O recolhimento, transporte, armazenamento e destinacao final desses
residuos devem ser de responsabilidade de empresa especializada, licenciada
pelo 6rgdo ambiental competente para esse tipo de atividade, conforme
NORMAM-23/DPC (0209 - GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS, Portaria n° 76
de 30 de julho de 2007);

O transporte de cargas perigosas deve seguir o disposto na NORMAM-29/DPC
(PORTARIA No 66/DPC, DE 28 DE MARCO DE 2013), Lei Lei n° 9.966/00
(prevencéo, controle e fiscalizacdo causada por lancamento de 6leo e outras
substancias nocivas e perigosas em &guas sob jurisdicdo nacional) e seu
regulamento;

Quando da ocorréncia de um incidente envolvendo a perda ou a probabilidade
de perda para o mar de uma carga perigosa que possa afetar a biota da Zona de
Amortecimento ou PEMLS, o 6rgdo gestor deverd ser comunicado quanto ao
tipo de carga, impactos provaveis sobre o Parque e sobre suas atividades,
tempo estimado para atingir o Parque, e demais atividades previstas no plano de
emergéncia previsto na Lei no 9.966, de 28 de Abril de 2000.

Nos casos de empreendimentos com potencial impacto na UC e sua Zona de
Amortecimento, obrigatoriamente, executar simulados do plano emergencial
previsto no processo de licenciamento ambiental na UC.

E proibido o descarte de efluentes sanitarios, residuos alimentares e descarte de
pesca (isca, visceras, animais mortos etc) pelas embarcacées a pelo menos 15
milhas nauticas a partir do PEMLS.

O alijamento de residuos e outras matérias por embarcacdes, aeronaves,
plataformas e outras constru¢cbes no mar devera seguir o disposto no Decreto
87.566/82 (prevencado da poluicdo marinha por alijamento de residuos e outras
matérias) e ao disposto no Decreto 2.508/98 (prevencdo da poluicdo causada
por navios);

As pessoas fisicas ou juridicas, de direito publico ou privado, responsaveis,
direta ou indiretamente, pela geragdo de residuos sélidos e as que desenvolvam
acOes relacionadas a gestao integrada ou ao gerenciamento de residuos sélidos
deverdo seguir o disposto na Lei 12.305/10 (Politica Nacional de Residuos
Sdélidos) e seu regulamento;

A disseminacdo de espécie que possa causar dano a fauna marinha e
ecossistemas costeiros € infracdo ambiental tipificada pelo artigo 67 do Decreto
6.514/08 e crime ambiental tipificado pelo artigo 61 da Lei 9.605/98;

Lancar residuos solidos ou rejeitos no mar é infracdo ambiental tipifica pelo
inciso IX, do artigo 62 do Decreto 6.514/08.
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DAS DISPOSICOES GERAIS

. As acOes necessérias para a implementacdo do zoneamento e dos programas
previstos no Plano de Manejo do Parque Estadual Marinho da Laje de Santos
deverdo ser planejadas, executadas e monitoradas, de forma integrada, com as
instituicbes que compdem o Sistema Ambiental Paulista e parceiros.

a. Os programas previstos no Plano de Manejo séo: (1) Programa de
Manejo e Recuperacdo; (2) Programa de Uso Publico; (3)
Programa de Interagdo Socioambiental; (4) Programa de Protecéo
e Fiscalizacéo; e (5) Pesquisa e Monitoramento.

b. Para o delineamento das acbes e estratégias definidas nos
respectivos programas foram consideradas as caracteristicas,
normas e diretrizes estabelecidas nas zonas previstas neste
zoneamento, sendo, portanto complementar a este instrumento
normativo.
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ANEXO 1 - MAPA DO ZONEAMENTO INTERNO (ZONAS) DO PEM LAJE DE SANTOS
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ANEXO 2 -MAPA DA ZONA DE AMORTECIMENTO DO PEM LAJE DE SANTOS
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ANEXO 3 - Lista exemplificativa do enquadramento de atividades,
infraestrutura conforme nivel de impacto (a serem parametrizadas no
ambito do Programa de Uso Publico), e critérios de operacionalizagéo.

o » em Zona de Uso il Ao 512 Lk em Zona de
Atividades e préticas : ~ | Extensivo/Recupera ~
g Intensivo/Recuperagéo e Conservacéo
POSSIVEIS (Médio impacto) _ cao0 (Minimo impacto)
(Baixo impacto)
Mergulho SIM SIM SIM
Stand Up Paddle SIM SIM NAO
Canoagem SIM SIM NAO
Observggao da vida SIM SIM SIM
silvestre
Turismo pedagdégico SIM SIM SIM
em Zona de Uso em Zona de Uso
Intensivo / Extensivo / A
Infraestruturas compativeis ~ ~ Consenacao
Recuperacao Recuperacéao

(Médio impacto)

(Baixo impacto)

(Minimo impacto)

Sinalizagéo, orientacéo e

interpretacéo SiM SiM —
em Zona de Uso em Zona de Uso
Intensivo / Extensivo / GG
Operacionalidade da visitagdo ensivo / ENSIVO | Consenacao
Recuperacao Recuperacéao (Minimo impacto)
(Médio impacto) (Baixo impacto) P
Obrigatoriedade de ~ ~ ~
agendamento RO e MAD)
Mergulho autoguiado SIM SIM SIM
Limite de visitantes/dia SIM SIM SIM
Obrigatoriedade de
apresentacdo de equipamento
individual necessério a
atividade de mergulho (ex: SIM SIM SIM
mascara, snocker, nadadeiras,
cinto/lastro, colete, regulador,
cilindro etc)
Termo de responsabilidade SIM SIM SIM
Credenciamento(Operadoras) SIM SIM SIM
Identificacdo do responsawel SIM SIM SIM
pelo grupo
Pernoite de operacdo de
mergulhos - mediante SIM SIM SIM

autorizacdo da Gestdo da UC
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9. PROGRAMAS DE GESTAO

Os Programas de Gestdo correspondem aos objetivos, diretrizes, acdes e
metas necessdarias para o alcance dos objetivos da UC, com o propoésito de
transformar a realidade identificada na etapa de Diagnéstico em uma situacao
desejada. Aléem disso, os Programas de Gestdo contribuem para que o0s
objetivos das Zonas, definidas na etapa Zoneamento, sejam alcancados.

Todos os Programas foram elaborados a partir da leitura do territdrio,
resultantes das etapas de Diagnoéstico e Zoneamento, ambos discutidos e
trabalhados coletivamente, junto aos Conselhos Consultivos e diversos atores
que compdem o territorio.

No Plano de Manejo do Parque Estadual Marinho da Laje de Santos foram
estabelecidos cinco Programas de Gestéo, sendo: (1) Manejo e Recuperacéo;
(2) Uso Publico; (3) Interacdo Socioambiental; Protecao e Fiscalizacdo; e (5)
Pesquisa e Monitoramento.

Os Programas de Gestao serdo executados no prazo de até cinco anos e a fim
de facilitar o entendimento da sequéncia logica estabelecida, foram
estruturados em uma Matriz Logica, composta por: (i) Objetivo Geral e (ii)
Objetivo Estratégico, (iii) Diretrizes (iv) Ac¢oes, (v) Classificacdo das Acbes, (Vi)
Responsabilidades e Parcerias, e (vii) Cronograma.

O Objetivo Geral representa o estado ou condi¢do ideal, altamente desejavel,
nos quais sao abordados os atributos naturais e culturais, as funcdes
ecologicas que a UC desempenha e o seu papel perante a sociedade; sao
objetivos ndo quantificaveis e abrangentes, que orientam a gestdo em escala
macro. O Objetivo Estratégico é a declaracdo expressa do que se pretende
atingir quanto ao tema do programa na UC ao fim do periodo de
implementacdo do Plano de Manejo. As Diretrizes sdo orientagbes, guias,
rumos, linhas que definem e regulam um tracado ou um caminho a seguir.
InstrucBes ou indicacBes para se estabelecer um plano, uma acdo. As Acbes
sdo os resultados esperados necessarios, que juntos e conquistados, atingem
0s objetivos estratégicos. Cada Acao ainda possui uma Classificacdo de
Acles, que a classifica em temas pré-estabelecidos; Responsabilidades e
Parcerias, que indica quem ou quais instituicbes devem cumpri-la; e um
Cronograma anual para o periodo de cinco anos de implementacdo do
Programa.

Visando subsidiar a fase de implementacdo do Plano de Manejo, bem como
monitorar e avaliar os desdobramentos das atividades e o alcance dos
objetivos, ou seja, a qualidade do programa, foram lancadas como mecanismos
as Metas, que expressam de forma explicita e mensurdvel os resultados
previstos e desejaveis; os Indicadores, instrumentos de mensuracéo
associados a cada meta e utilizados para indicar o seu alcance; e as
Condicionantes, que trazem pressupostos e premissas sem as quais a
conquista das metas, e portanto a execucdo do Programa, fica impossibilitada.
As condicionantes podem ser agfes que estdo fora da governabilidade da
gestdo da UC, dependem de esferas superiores de poder ou compreendem
fatos ou eventos imprevisiveis. Manter uma estrutura adequada em termos de
recursos humanos e financeiros é condicdo essencial para a implantagdo dos
programas de gestdo do PEMLS.
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9.1.

PROGRAMA DE MANEJO E RECUPERACAO

DR . RA 0 . N . R D R A A .
PROBLEMA CENTRAL: Degradacao dos recursos naturais e comprometimento das fungGes ecoldgicas dos ecossi: pr na unidad
OBJETIVO DO PROGRAMA: Assegurar a conservagao da diversidade bioldgica e as fungdes dos ecossistemas, por meio de agdes de recuperagdo ambiental e manejo
Metas Indicadores Cond

I11. Quantidade de material retirado, tamanho da

M1 |[Controle e diminuigdo em 50% da area afetada pelas colénia de coral sol area manejada, mergulhadores capacitados, custo
de operagdo, niumero de campanhas
|[12. Quantidade de petrechos retirados/detectados,
tamanho da drea mapeada, mergulhadores
M2 |Aumentar em 70% a capacidade de detecgdo e remocdo de petrechos fantasmas MR depo eracio gnl.’lmero e
OBJETIVO ESTRATEGICO: Recuperar as dreas degradadas e promover o o ! SR . e R . - p— i
A % campanhas Disponibilizagdo orcamentdria/financeira e de recursos humanos pela Fundagao Florestal para viabilizar os Programas de Gestdo.
monitoramento ambiental da UC 3 - . 3
Articulagdo bem sucedida com parceiros.
13. Numero de saidas de campo, de prospecgdes,
M3 [Aumentar em 50% as areas monitoradas de solturas de espécimes resgatados,
técnicos/funcionarios capacitados, de mergulhos
14. Numero de cursos realizados, nimeros de
M4  [Submissdo de no minimo um projeto pessoas capacitadas, de projetos elaborados e de
fontes financiadoras identificadas
Diretrizes Agoes CLASSIFICAC[\O DAS AC()ES RESPONSABILIDADES E PARCERIAS CRONOGRAMA (ANOS)
il | ProAmf)ver Ciontoenicicontnio o UCatacompantia SHtooide e gl me i s Articulagdo interinstitucional FF, UNESP, UNIFESP, ICMBIO, ILV, Monitores Ambientais Subaquaticos
colénias de coral sol
D1. Implantagdo de acdes de detecgio, manejo e controle de espécies 1.2 |Capacitar equipe para manejo do coral sol e outras espécies exdticas Articulagdo interinstitucional FF, UNESP, UNIFESP, ICMBIO, ILV, Monitores Ambientais Subaquaticos
exoticas
13 Dar tratamento e destinacdo adequada aos residuos produzidos na extragdo do coral sol Recursos humanos FF/PEMLS
1.4  |Elaborar protocolo de a¢des para manejo adequado de espécies exdticas detectadas Pesquisa cientifica FF / Universidades / Institutos de pesquisa
2.1 |Promover o monitoramento continuo da UC para detecgdo de petrechos fantasmas Articulagdo interinstitucional FF, Operadores de mergulho, monitores ambientais subaquéticos, ONGs, Pamb/ IP
D2. Promogdo de agdes de detecgdo, monitoramento e remogao de . . " X L o . . X o
petrechoside pesca 2.2  |Capacitar equipe para remogao de petrechos Articulagdo interinstitucional FF, Operadores de mergulho, monitores ambientais subaquéticos, ONGs, Pamb/ IP
2.3 |Dar tratamento e destinagdo adequada aos petrechos removidos Articulagdo interinstitucional FF, IP
2.4 _ |Elaborar protocolo de a¢des para manejo adequado dos petrechos Articulagdo interinstitucional FF, IP
3.1 |Apoiar a logistica de soltura de espécimes resgatados Articulagdo interinstitucional FF, GREMAR, Aqudrio municipal de Santos, AIUKA
Promover o monitoramento continuo da UC para acompanhamento da satde da fauna e N FF, Universidades, Institutos de Pesquisa e Monitores Ambientais Subaquaticos,
3.2 ) ¥ 2 Pesquisa cientifica
integridade do ambiente CETESB
D3. Promogdo de agGes de monitoramento e manejo de UC i i i i i i ¢ oo
4 ¢ ) 3'3 Capauta.r equnp(:: pareimelitelamnteaiierticoe amblentallnancheic e B oRts el g Articulagdo interinstitucional FF, Universidades, Institutos de Pesquisa e Monitores Ambientais Subaquaticos
com papiloma virus)
3.4 |Elaborar protocolo de agdes para manejo adequado Articulagdo interinstitucional FF, Universidades, Institutos de Pesquisa e Monitores Ambientais Subaquaticos
4.1 |Capacitar equipe para elaboragdo de projetos para captacdo de recursos Recursos humanos FF, SMA, parceiros
D4. Promogao de agdes para captagdo de fundos complementares para 4.2 Elaborar projetos para captagdo de recursos Recursos humanos FF, SMA, parceiros
implantacdo dos programas de Gestao 4.3 _|ldentificar possiveis fontes de financiamento Estratégia de gestdo FF, SMA, GAEMA/MP, parceiros
r proj fi itai i i roj a
4 Submeter projetos para captacao de fundos (Editais de financiamentos de projetos, Cdmara Estratégia de pestio FF, SMA, parceiros

de Compensacdo Ambiental etc.)
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9.2.

PROBLEMA CENTRAL: Caréncia de agdes para modernizar a gestdo do uso publico na UC

PROGRAMA DE USO PUBLICO

2. PROGRAMA DE USO PUBLICO

OBJETIVO DO PROGRAMA: Oferecer a sociedade o uso publico adequado, garantindo qualidade e seguranca nas atividades dirigidas ou livres que ocorrem no interior da UC

Metas

Indicadores

Condicionantes

Realizar ao menos duas agbes para aprimorar o sistema de gestao

M1 )
dos atrativos

I.1. Nimero de Reunides do Conselho Consultivo,
de Reunibes CT de Uso Publico, entrega do Plano de
Uso Publico

OBJETIVO ESTRATEGICO: Aprimorar

0 uso publico da UC. M2 [Realizar ao menos duas agdes de educagdo ambiental

1.2.NUmero de curso de atualizagdo/formagdo de
monitores ambientais subaquaticos, nimero de
monitores capacitados, nimero de cartelas de
identificacdo de espécies produzidas

Realizar ao menos duas agdes para aprimorar a gestdo da

M3 | i o]
informacao turistica

Elaborar e implantar o Plano de Uso Publico de acordo com a
1.1 |Resolucdo SMA n2 59/2008 e o Plano Emergencial de Uso Publico ja
elaborado

1.3. Nimero de agdes para aprimoramento da
gestdo da informagado turistica e para avaliagdo de
servigos/impactos, nimero de parcerias firmadas

Estratégia de gestao

Disponibilizagdo or¢amentéria/financeira e de recursos humanos pela Fundagéao Florestal para viabilizar os
Programas de Gestao.
Articulagdo bem sucedida com parceiros.

PEMLS e FF/Ntcleo de Novos Negécios

Elaborar e implantar o sistema de gest&o de risco e contingéncia dos

e atrativos de acordo com a Resolugdo SMA n259/2008

D1. Aprimoramento do sistema de
gestdo dos atrativos do PEMLS

Estratégia de gestao

PEMLS e FF/Ntcleo de Novos Negdcios

Promover estudo para implantacdo de infraestrutura permanente
1.3 |(poitas), atendendo aos critérios de seguranca do visitante e minimo
impacto

Estudo técnico

FF, parceiros

Incentivar institucionalmente o desenvolvimento de sistema de

14 ) z e Estratégia de gestdo PEMLS e FF/Ntcleo de Novos Negécios
venda de ingressos online e aplicativo
Divulgar Instrugdes de Praticas de mergulho Minimo Impacto

[P s 8 P Estratégia de gestio FF/PEMLS
(Brieffing)

D2. Conscientizagdo de visitantes e < T tualizacioff p— - p—
% % & omentar a atualizagdo/formagdo de monitores ambientais
promocgao de agdes de educagao 2.2 = £y s Estratégia de gestdo FF/PEMLS
ambiental subaqudticos

Elaborar cartelas de identificagdo de espécies nativas e exéticas a

2.3 : fricag pect v : Recursos financeiros PEMLS - FF

serem disponibilizados para os visitantes

Articular o envolvimento dos gestores municipais e trade local para o
3.1 [turismo sustentdvel/turismo de mergulho, por meio de convénios,
termos de parceria e etc.

Articulagdo interinstitucional

FF/ Nucleo Novos Negdcios/ SMA/
PEMLS/operadoras/Marinas/secretarias de
turismo e meio ambiente

Promover agdo de divulgagdes em midias, plano de marketing para
3.2 |incentivar e agregar valor ao turismo de mergulho de baixo impacto
no PEMLS

Articulacdo interinstitucional

FF/ Nucleo Novos Negdcios/ SMA/
PEMLS/operadoras/Marinas/secretarias de
turismo e meio ambiente

D3. Promogdo de parcerias com o
trade turistico e gestdo da 3.3
informacdo turistica

Monitorar atividades de turismo utilizando os indicadores
ambientais padronizados

Pesquisa cientifica

FF/PEMLS/PESQUISA

Avaliagdo periddica dos servigos turisticos oferecidos (passeios
3.4 |nauticos, mergulho auténomo e livre), com orientagdo para a
melhoria dos servigos prestados, redugdo dos impactos causados.

Estratégia de gestdo

FF/PEMLS/PESQUISA/MONITORES
AMBIENTAIS SUBAQUATICOS

Incentivar e apoiar a produgdo de um folder com mapa da UC e
3.5 [informagdes sobre servigos, principais atrativos naturais e atividades
de uso publico

Estratégia de gestdo

FF/ Nucleo Novos Negécios/ SMA/ PEMLS
/Assessoria de Comunicagdo
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3. PROGRAMA DE INTERAGAO SOCIOAMBIENTAL

PROBLEMA CENTRAL: Nao cumprimento de agdes necessarias para garantir o objetivo superior da UC por parte de terceiros

9.3. PROGRAMA DE INTERACAO SOCIOAMBIENTAL

OBJETIVO DO PROGRAMA: Estabelecer por meio das relagdes entre os diversos atores do territdrio, os pactos sociais necessarios para garantir o objetivo superior da UC.

Metas

Indicadores

11.Namero de registros de embarcagdes/drones

Disponibilizagdo orgamentaria/financeira e de recursos humanos pela Fundagao Florestal

(S

CD-ROM e outras formas de midia, utilizando a escola, areas de lazer etc.

M1 Diminuir o nimero de embarcagdes, RPAS (drones, vant), paramotores que transitam sobre o parque e/ou ZA que passam dentro dos limites do PEMLS e ZA,
numero de reunides com institui¢des envolvidas
OBJETIVO ESTRATEGICO: . o : ; : S 12. Nimero de agdes para estimular o
i - M2 Realizar ao menos uma agdo para incentivar o cumprimento de legislagdo sobre o tema : R
Melhorar a divulgacdo da UC, de cumprimento de legislagdo sobre o tema S =
= 35 para viabilizar os Programas de Gestao.
suas acoes e vetores de pressao 5 = ; N
Articulagdo bem sucedida com parceiros.
13. Produgdo de Material Educativo, nimero de
M3 Realizar ao menos duas agoes voltadas para a educagdo ambiental exposicoes realizadas, entrega do Programa de
Educagdo Ambiental
14. quantidade de campanhas, agdes e eventos
M4 Realizar ao menos duas agdes para aprimorar os canais de divulgagao da UC de divulgacdo da UC, nimero de pessoas
envolvidas
Diretrizes CLASSIFICACAO DAS A(,'()ES RESPONSABILIDADES E PARCERIAS 1
’// %
iksl Propor ao DECEA a criagdo de uma no flying zone sobre o PEMLS Operacionalidade de gestdo FF, DECEA //
7
30 de acd .
D1.Promogéo de agdes para o Propor a Marinha/CODESP exclusdo da drea de fundeio 5 do setor Itaguagu (IC 53/2014 - GAEMA) e organizagdo o e o : %
Ordenamento do espaco aéreo 132 3 Articulagdo interinstitucional FF, CODESP, Marinha, GAEMA 7
das rotas de navios /
e maritimo da ZA 7222
Propor a Marinha/CODESP implantagao de sistema de separagado de trafego (cartas eletrénicas, navegagao, farol i
13 B ha/Ct LG A € ( Bag ) Articulagdo interinstitucional FF/SMA, CODESP, Marinha, GAEMA-MP
antes da aproximagao da UC
D2.Promocdo de agdes para
At ) - S ) R o FF, ICMBIO, CODESP, IBAMA, Pamb,
Prevencao da Bioinvasao e 21 Incentivar programas de prevencao e controle da bioinvasdo e cumprimento de legislagdo relacionada Articulagdo interinstitucional oAb 7
Bioincrustagao
Elaborar e implantar o Programa de Educagdo Ambiental da UC em conformidade com o Programa de Educagdo
3.1 0 ionalidade de gesta FF/PEMLS/SMA/CEA
Ambiental da Fundagdo Florestal (Portaria Normativa FF/DE 240/2016) RESCONRESTECREs 0 / / /
Desenvolver exposicdo (itinerante e/ou fixa), em espacos publicos com potencial de divulgagdo de informagdes
3.2 sobre as Ucs (APAMLC e PEMLS); por exemplo: Aquario de Santos, Aquario do Guaruja, Museu de Pesca, Centro de Recursos financeiros FF, Museu de Pesca, Aquarios
Apoio Turistico
5 FF, CONCAIS, Marinas, Garagens
D3. Implantagdo de Plano de Apoiar e promover a¢des de educagdo ambiental sobre os impactos do PPAPD, descarte de residuos e poluentes L SlasaE g
Educomunicagio 33 P e e Articulagdo interinstitucional nduticas, iate clubes, secretaria de
! turismo e meio ambiente
Ucs com interface marinha
3.4 Criar e propor campanha de educacdo ambiental voltada para o turismo de cruzeiros Articulagdo interinstitucional FF/PEMLS/SMA/CEA, CONCAIS,
CODESP/ONGS
5 A.rt‘lcular com os atores da pesca amadora e conselho da APAMLC para viabilizar campanhas de sensibilizagdo dos Estratéglh de gestio FF, Conselho, APAMLC< PEMLS
visitantes
FF, CONCAIS, Marinas, Garagens
Elaborar e implementar um plano de comunicagdo do PEMLS, envolvendo varias agbes de divulgagao / e -z nauticas, iate clubes, agéncias de
4.1 N Estratégia de gestdo N )
comunicagdo turismo ecoldgico, operadoras de
cruzeiro e mergulho
D4. Aprimoramento dos canais Realizar programa e campanha de divulgacdo da UC por diferentes meios de comunicagdo. A campanha devera
de divulgagdo da UC 0 esclarecer para a comunidade o conceito de Parque, as necessidades de conciliagdo entre as agdes de conservagdo Aticulacss Interinstitucional FF/SMA/PARCEIROS/ONGS, Marinas,
) e a necessidade da comunidade, a existéncia do Conselho da UC e sua constitui¢do e representatividade e os Comunidade usuaria e de entorno
mecanismos de participacdo na gestdo da UC
e Elaborar materiais e estratégias para a divulgagdo da UC tais como folhetos, cartazes, AN SO FF/SMA/PARCEIROS/ONGS
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9.4. PROGRAMA DE PROTECAO E FISCALIZACAO

4. PROGRAMA DE PROTECAO E FISCALIZACAO

PROBLEMA CENTRAL: Existéncia de vetores de pressdo dentro e no entorno da UC, impactando os ecossistemas e comprometendo as fungdes ecoldgicas.

OBJETIVO DO PROGRAMA: Garantir a integridade fisica e bioldgica da unidade.

OBJETIVO ESTRATEGICO: Diminuir os vetores de pressdo
sobre o territério, com vistas a garantir a conservacdo da
ucC.

Diretrizes

Aprimoramento do Sistema de Fiscalizagdo (SIMMAR)

Metas das A¢des

Indicadores

Condicionantes

11. quantidade de fiscalizagGes realizadas,

M1 |Realizar no minimo 52 agGes de fiscalizagdo por ano numero de autuagdes, nimero de agentes de
fiscalizagao

M2 (Participar pelo menos de 1 reunido do SIMMAR a cada 2 meses 12. nimero de reunides realizadas
13. quantidade de fiscalizagGes realizadas,

M3  |Realizar no minimo 2 fiscalizagdes conjuntas/SIMMAR nlimero de autuagées, nimero de agentes de
fiscalizagado
14. Relatérios, quantidade de embarcagoes,
tipo de pesca, espacializacdo da pressdo da

M4 |Monitorar remotamente a Pesca industrial P P P ¢ P

Agdes

Contribuir para melhorar as estratégias e logistica do Sistema Integrado de
Monitoramento Maritimo (SIMMAR)

atividade de pesca no entornoda UC e
infragdes

CLASSIFICAGAO DAS ACOES

Articulagdo interinstitucional

Disponibilizagdo orgamentaria/financeira e de recursos humanos pela Fundagéo Florestal para

viabilizar os Programas de Gestao.

Garantir o fortalecimento, manutencgdo e recursos para a continuidade do SIMMAR

RESPONSABILIDADES E PARCERIAS

Policia Ambiental; Fundagdo Florestal e
Coordenadoria de Fiscalizagdo

Ambiental

Policia Ambiental; Fundagdo Florestal e

ok

7

72
7 7
i

1.2 |Viabilizar o Plano de Agdo de Fiscalizagdo Operacionalidade de gestdo Coordenadoria de Fiscalizagdo
Ambiental

C it ipe do PEML! tilizagdo do P de Rast t

13 apaci ar? equipe do : S ;?a.ra utilizagdo do Programa de Rastreamento de Estratiata e uestic IBAMA
Embarcagdes de Pesca via Satélite - PREPS

14 Vlab.|I|zar a agulstgao da ferramenta de monitoramento remoto de navios (por ex: TR . FuRidaeso Florestal
Marine Traffic)

1.5 |Viabilizar a contratacdao de marinheiro para aprimorar as agoes de fiscalizagdo Recursos financeiros Fundacdo Florestal
Viabilizar contrato de aquisicdo de combustivel e manutengdo das embarcagées do ) ) =

1.6 Recursos financeiros Fundagdo Florestal
PEMLS

1.7 |Viabilizar aquisi¢do de drone e capacitagdo de funciondrios para pilotar Recursos financeiros Fundacdo Florestal
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9.5. PROGRAMA DE PESQUISA E MONITORAMENTO

5. PROGRAMA DE PESQUISA E MONITORAMENT

OBJETIVO DO PROGRAMA: Produzir e difundir conhecimentos que auxiliem a gestdo da UC em suas diversas acdes

OBJETIVO ESTRATEGICO: Criar um ambiente
que estimule o desenvolvimento de pesquisas,
transformando a unidade em um centro de referéncia
em pesquisa

Diretrizes

Metas

Indicadores

Condicionantes

11. nimero de pesquisas por area de
conhecimento, nimero de parcerias, nimero de

M1 [Aumentar em 35% o conhecimento cientifico sobre a UC X j " i
pesquisadores, nimero de agoes de gestdao
subsidiadas pelas pesquisas

. o . o AT, 12. Nimero de estudos realizados sobre o tema

M2 |[Realizar ao menos uma agdo para aprimorar a gestdo do uso publico S
uso publico
13. nimero de pesquisas, numero de parcerias,

2 - 1P = numero de pesquisadores, numero de

M3 [Realizar ao menos duas agdes que aumentem a eficiéncia da Gestdo da UC besd “

Apoiar projetos de pesquisa que gerem instrumentos e metodologias voltadas para a

indicadores, nimero de agdes de gestao
subsidiadas pelas pesquisas

CLASSIFICAGAO DAS AGOES

Disponibilizagdo orcamentaria/financeira e de recursos humanos pela Fundagao Florestal para viabilizar os

Programas de Gestdo.

Articulagdo bem sucedida com parceiros.

RESPONSABILIDADES E PARCERIAS

FF/PEMLS, Universidades, Instituicdes de Pesquisa e

1) o ,, g Articulagdo interinstitucional
gestdo da UC e conservagdo de seus atributos ONGs
Articular com a COTEC e pesquisadores a criagdo de mecanismos que incentivem o
DL1. Incentivo a pesquisa cientifica na UC 1.2 |compartilhamento dos resultados das pesquisas georreferenciadas, em linguagem acessivel Articulagdo interinstitucional FF, IF, pesquisadores
e com propostas de agdo para a gestdo
13 Manter e aprimorar o banco de dados georreferenciados e sistema de gerenciamento e N tn e e FF/PEMLS, Universidades, Institui¢des de Pesquisa e
. i
compartilhamento das pesquisas realizadas no PEMLS e em sua Zona de Amortecimento ONGs
2 S 4 A < TN FF/PEMLS, Universidades, Institui¢des de Pesquisa e
2.1 |Gerar conhecimento sobre o impacto do turismo nos ambientes marinhos Pesquisa cientifica OTCGS < q
D2. Incentivo a realizagdo de pesquisas para aprimoramento i i iénci isi idi i
! ; .; pesq P P! 22 Ap0|.ar pesquisa ’so?re experiéncia do visitante no PEMLS como subsidio para o aprimoramento da Pesquisa cientifica FF/PEMLS, Universidades, operadoras
da gestdo do Uso Pubico do PEMLS |gestao do uso publico da UC
S < s - FF/PEMLS, Universidades, Instituicdes de Pesquisa e
2.3 |Qualificar e quantificar a oferta e demanda turistica para o PEMLS Estudo técnico OrﬁGs < q
Apoiar o delineamento de um programa de monitoramento da efetividade da gestdo
p.. T p gA i 5 % 2 : > s FF/PEMLS, Universidades, Instituicdes de Pesquisa e
3.1 |[utilizando indicadores gerenciais, biofisicos (biomassa, riqueza de peixes, aves, cetaceos, Pesquisa cientifica e
tartarugas, bentos - alvos da conservagdo; monitoramento de predadores na UC)
Incentivar programa de monitoramento da qualidade da dgua e sedimento na UC, ZA e areas R o FF/PEMLS, Universidades, Instituigdes de Pesquisa,
3.2 . Articulagdo interinstitucional
adjacentes ONGs e CETESB
5 : s : s < . S FF/PEMLS, Universidades, Instituicdes de Pesquisa e
3.3 |Incentivar o desenvovimento de monitoramento do impacto acustico sobre biota marinha Pesquisa cientifica ONGs
o FF/PEMLS, Universidades, Instituicdes de Pesquisa e
3.4 . X . . . = . Articulagdo interinstitucional
Articular o desenvolvimento de pesquisas voltadas ao manejo e/ou erradicacdo de espécies exdticas ONGs
D3. Fomentar pesquisas de interesse para a gestdo e, sempre i i i
2 pesq : b P: g P! 35 In'stala_r Qc?ntos de controle(apono na Laje e Calhaus para georreferenciamento, a serem Estratéglaidegestio FF/PEMLS, Universidades e InstituicBes de Pesquisa
que possivel, relacionar com impactos sobre mudangas disponibilizados para pesquisa
climaticas < o - o . - Universidade, Instituto de Pesquisas, Operadoras,
Articular estratégias de obtengdo de recursos para manutengdo do funcionamento da estagao " AL TRT o e
3.6 S & @ 7 5% Articulagdo interinstitucional FF/PEMLS, empresa fr satélite, defesa civil do estado,
meteoroldgica e para contrato de empresa responsavel pelas informagées de satélite 5
casa militar
s FF/PEMLS, Universidades, Institui¢des de Pesquisa e
3i7. . . " Pt N . .. Pesquisa cientifica
Incentivar pesquisas sobre identificacgdo e mapeamento e avaliagdo de servicos ecossistémicos ONGs
38 Apoiar pesquisas sobre monitoramento da assembléia de peixes por censo visual e BRUVV (baites- Pesauica clentiica FF/PEMLS, Universidades, Instituicdes de Pesquisa e
; remote underwater video) ONGs
P Y — =
3.9 [Promover pesquisas com objetivo de mapeamento de habitats pouco conhecidos Pesquisa cientifica ZF'CGEMLS' Universidades, Instituicdes de Pesquisa e
s
FF/PEML niversi Instituigdes d i
3.10 |Apoiar pesquisas que avaliem a necessidade de alteragdo dos limites da ZA Pesquisa cientifica / MR B NS o R

ONGs

CRONOGRAMA (ANOS)

114



10. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

MEIO ANTROPICO
SOCIOECONOMIA

ANP. Agéncia Nacional de Petroleo, Gas Natural e Biocombustivel. Disponivel
em: http:/mww.anp.gov.br. Acesso em julho/2016.

CODESP. Disponivel em: http://www.codesp.com.br. Acesso em julho/2016.

FUNDACAO SEADE. indice Paulista de Vulnerabilidade Social. Radar Seade,
Boletim, S&o Paulo, n.6, outubro de 2015.

. Disponivel em: http:/iww.seade.gov.br. Acesso em julho/2016.

IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. “Regiées de Influéncia das
Cidades - 2007” (REGIC-2007), estudo organizado pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Rio de Janeiro: IBGE, 2008.

INSTITUTO POLIS. Resumo Executivo: Dinamicas Regionais. Litoral
Sustentavel: desenvolvimento com inclusédo social. Convénio Petrobras,
S&o Paulo, 2012.

. Resumo executivo de Guaruja. Litoral sustentavel: desenvolvimento
com incluséo social. S&o Paulo, 2012.

. Resumo executivo de Santos. Litoral sustentavel: desenvolvimento
com incluséo social. S&o Paulo, 2012.

PGIRS (2012). Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos do Municipio
de Santos. Secretaria Municipal de Meio Ambiente. Disponivel em:
http://arquivos.ambiente.sp.gov.br/cpla/2017/05/santos.pdf. Acesso em:
01 de outubro de 2018.

PORTO DE SANTOS. Disponivel em: http://www.portodesantos.com.br.
Acesso em julho/2016.

RAIS/MTE (2014). Relacdo Anual de Informacdes Sociais. Ministério do
Trabalho. Disponivel em: http://www.rais.gov.br/sitio/index.jsf. Acesso
em 01 de outubro de 2018.

SAO PAULO (Estado). Caracterizacdo socioecondmica das regides do estado
de Sa&o Paulo: regido metropolitana da Baixada Santista. S&o Paulo:
Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Regional, 2011.

. Diagnéstico Participativo APA Marinha do Litoral Centro. Elaboracéo
dos Planos de Manejo das Areas de Protecdo Ambiental Marinhas do
Estado de Séo Paulo. S&o Paulo: Fundacédo Florestal, 2014.

ZUNDT, C. Baixada Santista: uso, expansido e ocupacgdo do solo, estruturacio
da rede urbana regional e metropolizacdo. In: CUNHA, J. M. P. da
(Org.). Novas metrépoles paulistas. Campinas: NEPO, Unicamp, 2006.

TURISMO

ACOBAR. Associacdo Brasileira dos Construtores de Barcos e seus
Implementos. Indastria Néautica Brasileira. Fato e Numeros. Rio de
Janeiro, 2012.

AUGUSTOWSKI, M. (2007). Atividades de Mergulho como ferramenta de
conservacdo em Areas Marinhas Protegidas: avancos e desafios. In
book: Estratégias para a Conservacdo da Biodiversidade no Brasil.,
Chapter: Atividades de Mergulho como ferramenta de conservagdo em
Areas Marinhas Protegidas: avancos e desafios, Publisher: Fundac&o
Brasil Cidadao, Editors: Carbogim J.B.P, pp.58-63

115


http://www.anp.gov.br/
http://www.codesp.com.br/
http://www.seade.gov.br/
http://arquivos.ambiente.sp.gov.br/cpla/2017/05/santos.pdf
http://www.portodesantos.com.br/
http://www.rais.gov.br/sitio/index.jsf

BRASIL, EMBRATUR. Diretrizes para uma politica nacional do ecoturismo.
Brasilia: EMBRATUR, 1994.

. MTUR (2006). Segmentacdo do Turismo: Marcos Conceituais.
Brasilia: Ministério do Turismo, 2006.

MTUR (2008). Ecoturismo: orientacdes basicas. Brasilia:
Ministério do Turismo, 2008.

. MTUR (2010). Turismo Nautico: orientacdes béasicas. Brasilia:
Ministério do Turismo, 2010.

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica-IBGE. Censo
Demogréfico 2010. Disponivel em http://censo2010.ibge.gov.br/. Acesso
em 25/07/2016.

MTUR (2015). Ministério do Turismo. Boas Praticas, 2015.
Brasilia: Ministério do Turismo, 2015.

FIORI, P. “Une Analyse génerale de L’'impact touristique”. In: Turismo e
Planejamento Sustentavel: A Protecdo do Meio Ambiente. Sdo Paulo,
1999. Papirus.

FUNDACAO SEADE. Informacées Municipais Paulistas. Disponivel em:
<http//mww.imp.seade.gov.br>. Acesso em Julho de 2016.

RAIS/MTE (2014). Relacdo Anual de InformacBes Sociais. Ministério do
Trabalho. Disponivel em: http:/www.rais.gov.br/sitio/index.jsf. Acesso
em 01 de outubro de 2018.

SAO PAULO. Diagndstico Participativo APA Marinha do Litoral Centro.
Elaboracdo dos Planos de Manejo das Areas de Protecio Ambiental
Marinhas do Estado de S&o Paulo. Sdo Paulo: Fundacdo Florestal,
2014.

. Fundacéo Florestal. Diagndéstico da Pesca Amadora no Estado

de S&o Paulo: Fundacéao Florestal, 2015.

. Plano Emergencial de Uso Publico do Parque Estadual Marinho
da Laje de Santos. 2016.
SRCVB (2004). SANTOS E REGIAO CONVENTION & VISITORS BUREAU -
SRCVB. Pesquisa sobre o perfil do turista de lazer — NESE, 2004.
SCRICCO, I. M.; GARCIA, A. P.; MELLO JUNIOR, J. E. A.; CAMPOLIM, M.
Diagnéstico da visitacdo publica através de dados das operadoras de
mergulho entre os anos de 2009 e 2010 no Parque Estadual Marinho
Laje de Santos-SP, Brasil. In: Congresso Latino-Americano de Ciéncias
do Mar, 2011, Balneario Camborit. COLACMAR 2011, 2011.

PESCA

AVILA-DA-SILVA, A. O. et. al. Producdo Pesqueira Marinha do Estado de S&o
Paulo no Ano 2005. Sér. Relat. Téc. Sdo Paulo n° 26, 44 p. 2007.
BRASIL (2000). LEI N°9.985, DE 18 DE JULHO DE 2000.
Regulamenta o art. 225, § 1o, incisos |, I, Il e VIl da Constituicdo
Federal, institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da

Natureza e da outras providéncias.

BRASIL (2009) LEI N° 11.959, DE 29 DE JUNHO DE 2009. Dispde sobre a
Politica Nacional de Desenvolvimento Sustentavel da Aquicultura e da
Pesca, regula as atividades pesqueiras, revoga a Lei no 7.679, de 23 de
novembro de 1988, e dispositivos do Decreto-Lei no 221, de 28 de
fevereiro de 1967, e da outras providéncias (2009).

BRASILIA. MINISTERIO DO TURISMO. Turismo de Pesca: orientacbes
basicas. Ministério do Turismo, Secretaria Nacional de Politicas de

116


http://censo2010.ibge.gov.br/
http://www.rais.gov.br/sitio/index.jsf
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%209.985-2000?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2011.959-2009?OpenDocument

Turismo, Departamento de Estruturacdo, Articulacdo e Ordenamento
Turistico, Coordenacdo Geral de Segmentacdo. 2.ed. Brasilia: 58 p.
2010.

CEPSUL - Centro Nacional De Pesquisa e Conservagdo da Biodiversidade
Marinha do Sudeste e Sul. Instituto Chico Mendes de Conservagcdo da
Biodiversidade — ICMBIO/ MMA - Diretoria de Pesquisa, Avaliacdo e
Monitoramento  da  Biodiversidade  (DIBIO).  Disponivel em:
http:/mww.icmbio.gov.br/cepsul/artes-de-pesca.html. Acessado em
26/08/2016. 2016.

COOKE, S.J. & COWX, L.G. The role of recreational fisheries in global fish
crises. BioScience, v.54: 857-859, 2004.

COOKE, SJ & COWX IG. Contrasting recreational and commercial fishing:
Searching for common issues to promote unified conservation of
fisheries resources and aquatic environments. Biological Conservation
N128 (2006):93-108. 2006.

COWX, IL.G. ARLINGHAUS R. AND COOKE S. J. Harmonizing recreational
fisheries and conservation objectives for aquatic biodiversity in inland
waters. Journal of Fish Biology (2010) 76, 2194-2215. 2010.

FAO — Food and Agriculture Organization of the United Nation. Guide lines for
the routine collection of capture fishery data. FAO- Fisheries Technical
Paper, n° 382. Rome: FAO, 1999.

FIGUEIRA, W., COLEMAN, F. C. Comparing landings of United States
recreational fishery sectors. Bolletin of Marine Science 86 (3): p.499-514.
2010.

FREIRE, KMF. Recreational fisheries of northeastern Brazil: inferences from
data provided by anglers. In. KRUSE, GH, VF GALLUCCI, DE HAY, RI
PERRY, RM PETERMAN, TC SHIRLEY, PD SPENCER, B WILSON &
D. WOODBY (eds.). Fisheries assessment and management in data-
limited situations. Proceedings of the 21st Wakefield Fisheries
Symposium, October 22-25, 2003, Anchorage, Alaska, USA: 377-394.
2005.

FREIRE, KMF. Unregulated Catches from Recreational Fisheries Off
Northeastern Brazil. Atlantica, Rio Grande, 32(1) 87-93, 2010.

FUNDACAO FLORESTAL. Diagnéstico Participativo APA Marinha do Litoral
Centro, confeccionado pelo Consércio IDOM — GEOTEC. Servicos
técnicos especializados para elaboracdo, por meio de processos
participativos, dos planos de manejo de cada uma das APAM do estado
de S&o Paulo. (Processo n° 0568/ 2011.SBQ N° 001/2012). 2014.

FUNDEPAG - Fundacdo de Desenvolvimento da Pesquisa do Agronegdcio:
Producdo de pesca extrativas nas Areas de Protecdo Ambiental
Marinhas do Estado de Sao Paulo: 2009 — 2013. Dr. Marcus Henrique
Carneiro (Coordenador). Elaborado por: APTA Pescado Marinho do
Instituto de Pesca; Agéncia Paulista de Tecnologia dos Agronegdcios e
Secretaria de Agricultura e Abastecimento do Estado de Sao Paulo/
“Programa de Monitoramento da Atividade Pesqueira” — PMAP. 2014.

FUNDEPAG - Fundacdo de Desenvolvimento da Pesquisa do Agronegdcio:
Diagnostico da Pesca Amadora do Estado de Sao Paulo. 2015.

FUNDEPAG - Fundacdo de Desenvolvimento da Pesquisa do Agronegdcio:
Monitoramento da Atividade Pesqueira nas Areas de Influéncia dos
Empreendimentos da Exploracdo e Produgdo na Bacia de Santos

117


http://www.icmbio.gov.br/cepsul/artes-de-pesca.html

abrangendo so Estados de Sao Paulo e Rio de Janeiro. Relatério
Técnico Semestral, Consolidacdo Abril a Setembro de 2015. BR
04000026/15. Revisdo 00. 253 p. 2015 (b).

IPESCA - Instituto de Pesca. Programa de Monitoramento da Atividade
Pesqueira Marinha e Estuarina (Propesp). Disponivel em:
http:/Aww.propesq.pesca.sp.gov.br/usuarioexterno/. Acesso em:

205/07/2016. 2016.

PEREIRA, JM.A., PETRERE-JR, M., RIBEIRO-FILHO, R.A. Angling Sport
fishing in Lobo-Broa reservoir (ltirapina, SP, Brazil). Braz. J. Biol. 68 (4):
721 - 731. 2008.

SAO PAULO (1993). Decreto n° 37.537, de 27 de setembro de 1993. Cria o

_ Parque Estadual Marinho da Laje de Santos e da providéncias correlatas

SAO PAULO (2012). Resolugdo SMA n° 21, de 16 de abril de 2012. Estabelece
restricdo a atividade pesqueira no Setor Itaguacu da Area de Protec&o
Ambiental Marinha do Litoral Centro do Estado de S&o Paulo, criada
pelo Decreto Estadual n° 53.526, de 6 de outubro de 2008, e d& outras
providéncias.

VETORES DE PRESSAO

BRASIL. Secretaria Especial de Aquicultura e Pesca da Presidéncia da
Republica. Marinha do Brasil. Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA. Programa Nacional de
Rastreamento de Embarcacbes Pesqueiras por Satélite PREPS.
Cartilha. 2006.

CASARINI, L. M.; CAMPOLIM, M.B.; CASTILHO-BARROS, L., GRACA-
LOPES, R.; FORTUNA, M.D.; MELLO-JUNIOR,J. E. A; SCOLAD. C. A.
Avaliacdo dos petrechos de pesca recolhidos em unidades de
conservacgdo. In: V Simpésio Brasileiro de Oceanografia, p. 1-5, 2011.

CASARINI, L. M.; COSTA, M. D.; COSTA, J. A;; MELLO, J. E. A. 2015
Sidescan sonar and towed camera: A combined system of low-cost
mapping for shallow water. IEEE/OES Acoustics in Underwater
Geosciences Symposium (RIO Acoustics), Rio de Janeiro, 2015, pp. 1-
7.doi: 10.1109/RIOAcoustics.2015.7473587.

CASARINI, L.M.; MOTTA, N.S.; MELLO JUNIOR, J.E.A.; COSTA, M. D
COSTA, JA.. LANZA, M.T.C; GOULART, M.; MARGONARI, L.B. 2018
Projeto Petrechos de Pesca Perdidos no Mar e o Sistema Linha Azul de
Logistica Reversa. | Seminario Internacional - Oceanos livres de
Plasticos, UNISANTA Bioscience Vol 7(6): 62-76, Edicdo Especial.

JUNIOR, J. E. A .M.. Aplicacdo do Rastreamento Satelital das Embarcacdes
Pesqueiras na Gestdo Ambiental de Unidades de Consevagdo Marinha.
[S.l: s.n.].2012.

NOGUEIRA, L.C. Monitoramento e Avaliacdo de Impactos de Embarcacdes
Trafegadas no Parque Estadual Marinho Laje de Santos e APAMLC —
Setor ltaguacu, S&o Paulo. [S.l.: s.n.]. 2018.

118


http://www.propesq.pesca.sp.gov.br/usuarioexterno/

MEIO BIOTICO

BRASIL (2014). Portaria MMA n° 445 de 17 de dezembro de 2014. Lista de
espécies de peixes e invertebrados aquaticos da fauna brasileira
ameacadas de extingao.

FUNDACAO FLORESTAL. Projeto MAPEMLS - Monitoramento Ambiental do
Parque Estadual Marinho da Laje de Santos. 2016.

SANTOS, M.C.O. 2017. Editorial. Braz. j. oceanogr. vol.65 no.4 Sao Paulo
Oct./Dec. 2017. http://dx.doi.org/10.1590/s1679-87592017065ed1.

SAO PAULO (2014). Decreto Estadual n° 60.133, de 7 de fevereiro de 2014.
Declara as espécies da fauna silvestre ameacadas de extingdo, as
guase ameacadas e as deficientes de dados para avaliacdo no Estado
de S&o Paulo e da providéncias correlatas

LUIZ JR., O.J., CARVALHO-FILHO, A., FERREIRA, C. E. L., FLOETER, S. R,,
GASPARINI, J.L. & SAZIMA, I. 2008. The reef fish assemblage of the
Laje de Santos Marine State Park, Southwestern Atlantic.: annotated
checklist with comments on abundance, distribution, trophic structure,
symbiotic associations, and conservation. Zootaxa 1807: 1-25.

PLANCTON

ANGER, K. Salinity as a key parameter in the larval biology of decapod

crustaceans.

ANSANO, K.; MATSUURA, Y.; KATURAGAWA, M. Daily egg production of the
Brazilian Anchovy, Engraulis anchoita. Bull. Fac. Bioresources, Mie Univ.,
n. 6,p. 47-55, 1991.

ATIENZA, D.; CALBET A.; SAlZ, E.; LOPES, R. M. Ecological success of
thecladoceran Penilia avirostris in the marine environment: feeding
performance,gross growth efficiencies and life history. Mar Biol v. 151, p.
1385-1396, 2007.

BRAGA, E. S.; BONETTl, C. V. D. H.; BURONE, L., BONETTI, J.
Eutrophication and bacterial pollution caused by industrial and domestic
wastes at the Baixada Santista estuarine system— Brazil. Mar Pollut Bull v.
40, p. 165-173, 2000.

BRANDINI, F. P. Composicado e distribuicdo do fitoplancton da regido Sudeste
do Brasil e suas relacdbes com as massas de agua (Operacdo Sueste-
julho/agosto 1982). Ciéncia e Cultura, v. 40, n. 4, p. 334-341, 1988.

BUENO, M., ALBERTO, S.F., CARVALHO, R., COSTA, T. M., CIOTTI, A. M.e
CHRISTOFOLETTI, R. A. 2017. Plankton in waters adjacent to the Laje de
Santos state marine conservation park, Brazil: spatio-temporal distribution
surveys. Braz. j. oceanogr. vol.65, n°.4: 564-575. Sao Paulo.

CALBET, A.; GARRIDO, S.; SAlZ, E.; ALCARAZ, M.; DUARTE, M. Annual
zooplankton succession in coastal NW Mediterranean waters: the
importance of the smaller size fractions. J Plankton Res v. 23, n. 3, p.
319-331, 2001.

CHATWIN, A. C. Estimativa da abundancia do bonito Euthynnus alletteratus, e

do bonito cachorro, Auxis spp. (Teleostei: Sombridae) na costa sudeste
brasileira. Tese (Doutorado em Ciéncias, area de Oceanografia Bioldgica)
— Instituto Oceanografico, USP, Sdo Paulo, 1997.

119


http://dx.doi.org/10.1590/s1679-87592017065ed1

DIAS, C. O.; BONECKER, S. L. C. Long-term study of zooplankton in the
estuarine system of Ribeira Bay, near a power plant (Rio de Janeiro,
Brazil).Hydrobiologia, v. 614, p. 65-81, 2008. D.O.l. 10.1007/s10750-008-
9537-3

DIAS, J. F. Avaliagdo da condicdo nutricional das larvas da sardinha-
verdadeira. (Sardinella brasiliensis Steindachner, 1879) — Clupeidae e da
anchoita (Engraulis anchoita Hubbs & Marini, 1935) — Engraulididade, da
costa sudeste do Brasil. Tese (Doutorado em Ciéncias, area de
Oceanografia Biologica) - Instituto Oceanografico, USP, Sdo Paulo, 1995.

DOMINGOS-NUNES, R.; RESGALLA JR., C. The zooplankton of Santa
Catarina continental shelf in southern Brazil with emphasis on Copepoda
and Cladocera and their relationship with physical coastal processes. Lat.
Am. J. Aquat. Res., v. 40, n. 4, p. 893-913, 2012. DOI: 10.3856/v0l40-
issue4-fulltext-7.

EPIFANIO, C. E. Spawning behavior and larval ecology: a brief summary.
Bulletin of Marine Science, v. 72, n. 2, p. 325-330, 2003.

EPPLEY RW (1972) Temperature and phytoplankton growth in sea.
FisheryBulletin 70: 1063-1085.

ESKINAZI-SANT'ANNA, E. M.; BJORNBERG, T. K. S. Seasonal dynamics
ofmesozooplankton in Brazilian coastal waters. Hydrobiologia v. 563, p.
253-268,2006.

FOLT, C. L.; BURNS, C.W. biological drivers of zooplankton patchiness. Trends
in Ecology and Evolution, v. 14, n. 8, 1999.

FORWARD, R. B. JR. Diel vertical migration: zooplankton photobiology
andbehaviour. Oceanography and Marine Biology. An Annual Review v.
26, p. 361-393, 1988.

FREIRE, A. S.; ABSHER, T. M.; CRUZ — KALED, A. C.; KERN, Y.; ELBERS, K.
L. Seasonal Variation of Pelagic Invertebrate Larvae in the Shallow
Antarctic Waters of Admiralty Bay (King George Island). Polar Biology, v.
29, p. 294-302,2006

FREITAS, D. M. O Ictioplancton da regido sudeste/sul da zona econdmica
exclusive (ZEE): periodo de 15/11/95 a 05/12/95. Monografia (Curso de
Oceanologia, Area de Recursos Naturais Renovaveis) - Instituto
Oceanografico, USP, Sao Paulo, 1999.

FUNDACAO FLORESTAL. Projeto MAPEMLS -Monitoramento Ambiental do

Parque Estadual Marinho da Laje de Santos. 2016.

GALVAO, S. M. F. G. Producéo priméaria da Baia de Santos, Estado de S&o
Paulo. Aspectos sobre a eficiéncia fotossintética num ambiente marinho
poluido. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias, area de Oceanografia
Biolégica) — Instituto Oceanografico, USP, Sao Paulo, 1978.

GIERE, O. Meiobenthology: the microscopic motile fauna of aquatic
sediments.Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2nd. Ed., 20009.

GROVE, M.; BREITBURG, D. L. Growth and reproduction of gelatinous
zooplankton exposed to low dissolved oxygen. Marine Ecology Progress
Series v. 301, p. 185-198, 2005.

HERNANDEZ, S. Estudo do zooplancton da regido compreendida entre Cabo
Frio (RJ) e Santo (SP), com énfase nas espécies da familia Corycaeidae
(Copepoda-Poecilostomatoida). Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias, area
de Oceanografia Bioldgica) - Instituto Oceanografico, USP, Sao Paulo,
1999.

120



HILL, A. E. Diel vertical migration in stratified tidal flows: implications for
plankton dispersal. Journal of Marine Research v. 56, p. 1069-1096, 1998.

KAMBURSKA, L.; FONDA-UMANI, S. From seasonal to decadal inter-
annualvariability of mesozooplankton biomass in the northern Adriatic Sea
(Gulf ofTrieste). J. Marine Syst, v. 78, n. 4, p. 490-504, 2009.
D.0.1.10.1016/j.jmarsys.2008.12.007

KATSURAGAWA, M. Estudo sobre o desenvolvimento, a distribuicdo e a
abundancia de larvas de Carangideos da costa sudeste do Brasil. Tese
(Doutorado em Ciéncias, area de Oceanografia Bioldgica) - Instituto
Oceanografico, USP, Sao Paulo, 1990.

KATSURAGAWA, M.; EKAU, W. Distribution, growth and mortality of young
rough scad, Trachurus lathami, in the south-eastern Brazilian Bight. J.
Appl. Ichtyol., v. 19, p. 21-28. 2003.

KATSURAGAWA, M.; MATSUURA, Y. Distribution and abundance of carangid
larvae in the southeastern Brazilian Bight during 1975-1981. Bolm. Inst.
Oceanogr. S. Paulo, v. 40, n. %, p. 55-78. 1992.

KOETTKER, A.G.; FREIRE, A.S. ; SUMIDA, P.Y.G. Temporal, diel and spatial
variability of decapod larvae from St Paul's Rocks, an equatorial oceanic
island of Brazil. Journal of the Marine Biological Association of the United
Kingdom, v.89, p. 1-13, 2009.

KURTZ, F. W. Desenvolvimento larval de quatro espécies de Symphus
Rafinesque, 1810 (Osthechthyes, Cynoglossidae) e sua distribuicdo na
costa sudeste/sul do Brasil (23° S- 29° S). Dissertacdo (Mestrado em
Ciéncias Bioldgicas, area de Zoologia) — Universidade Federal do Rio de
Janeiro, RJ. 1992.

LESLIE, H. M.; BRECK, E. N.; CHAN, F.; LUBCHENCO, J.; MENGE, B. A.
Barnacle reproductive hotspots linked to nearshore ocean conditions.
Proc. Natl. Acad. Sci. USA, v. 102, p. 10534-10539, 2005.LESLIE et al..,
2005;

LOPES, R. M. Marine zooplankton studies in Brazil - a brief evaluation and
perspectives. Anais da Academia Brasileira de Ciéncia, v. 79, n. 3, p. 369-
379, 2007.

MIRANDA, L. B.; CASTRO-FILHO, B. M. Estudos oceanograficos na regido
sudeste nas trés ultimas décadas e projecdes futuras. Boletim IG-USP, n.
06, p. 23-31.1989.

MIYASHITA, L. K. Produgédo secundaria de copépodes pelagicos na plataforma
interna de Santos. Monografia (Bacharelado em Oceanografia) — Instituto
Oceanografico, USP, Sao Paulo. 2007.

MUXAGATA, E.; MONTU, M. A. Os cladoceros da plataforma continetal
sudeste brasileira: Distribuicdo, densidade e biomassa (Inverno de 1995).
Nauplius v. 7, p. 151-172, 1999.

NIXON SW (1995) Coastal marine eutrophication: a definition, social causes,
and future concerns. Ophelia 41:199-219.

OLIVEIRA, O. M. P. Ctenoforos da costa brasileira: Consideracoes
taxondbmicas e biolégicas. Tese (Doutorado em Ciéncias, area de
Zoologia) — Instituto de Biociéncias, USP, S&do Paulo. 2007.

PEREIRA, J. B. Composicao, distribuicdo, biomassa e produc¢éo secundaria do
zooplancton do Sistema Estuarino de Santos, S&o Paulo. 2010. 303 f.
Tese (Doutorado em Ciéncias, area de Oceanografia Bioldgica) — Instituto
Oceanografico, USP, Sao Paulo, 2010.

121



PETRONE, C.; JANCAITIS, L.B.; JONES, M. B.; NATUNEWICZ, C. C,
TILBURG, C. E.; EPIFANIO, C. E. Dynamics of larval patches: spatial
distribution of fiddler crab larvae in Delaware Bay and adjacent waters.
Marine Ecology Progress Series, v. 293, p. 177-190, 2005.

QUEIROGA, H.; BLANTON, J. Interactions between behaviour and physical
forcing in the control of horizontal transport of decapod crustacean larvae.
Advances in Marine Biology v. 47, p. 107-214, 2005.

RESGALLA JR., C. The holoplankton of the Santa Catarina coast, southern
Brazil. An. Acad. Bras. Cienc., v. 83, n. 2, p. 575-588, 2011. D.O.L
10.1590/S0001-37652011000200017

ROMAN, M. R.; PIERSON, J. J.; KIMMEL, D. G.; BOICOURT, W. C.; ZHANG,
X. Impacts of hypoxia on zooplankton spatial distributions in the Northern
Gulf of Mexico. Estuaries and Coasts v. 35, p. 1261-1269, 2012.

ROOHI, A.; KIDEYS, A. E.; SAJJADI, A.; HASHEMIAN, A.; POURGHOLAM,
R.;FAZLI, H.; KHANARI, A. G.; EKER-DEVELI, E. Changes in biodiversity
of phytoplankton, zooplankton, fishes and macrobenthos in the Southern
CaspianSea after the invasion of the ctenophore Mnemiopsis leidyi. Biol.
Invasions, v. 12, p. 2343-2361, 2010. D.O.l. 10.1007/s10530-009-9648-4.

RYTHER JH, YENTSCH CS (2003) The estimation of phytoplankton production
in the ocean from chlorophyll and light data. Limnology and Oceanography
2.

SHANKS, A. L. Mechanisms of cross-shelf dispersal of larval invertebrates and
fish. In. McEdward, L. Ecology of Marine Invertebrate Larvae. Boca Raton:
CRCPress, p. 323-359, 1995.

SHANKS, A. L., GRANTHAM, B. A.; Carr, M. H. Propagule dispersal distance
and the size and spacing of marine reserves. Ecological Applications, v.
13, p.S159-S169, 2003.

STEVENS, B. G. Timing of aggregation and larval release by Tanner
crabs,Chionoecetes bairdi, in relation to tidal current patterns. Fisheries
Research, v.65, p. 201-216, 2003.

SULKIN, S. D. Behavioral basis of depth regulation in the larvae of brachyuran
rabs. Marine Ecology Progress Series v. 15, p. 181-205, 1984.

UNDERWOOD, A. J. The ecology of intertidal gastropods. Advances in
MarineBiology v. 16, p. 111-210, 1979.

VALIELA, |. Spatial structure: Patchiness. In: Marine Ecological Processes. 2
Ed. New York: Springer-Verlag, 1995. p. 325-347.

VEGA-PEREZ, L. A.; SCHINKE, K. P. Checklist do filo Chaetognatha do Estado
de Sao Paulo, Brasil. Biota Neotropica v. 11, p. 541-550, 2011.

YAN, Y.; CHAN, B. K. K.; WILLIAMS, G. A. Reproductive development of
thebarnacle Chthamalus malayensis in Hong Kong: implications for the
life-history patterns of barnacles on seasonal, tropical shores. Marine
Biology v. 148, p.875-887, 2006.

YOUNG, C. M. Behavior and locomotion during the dispersal phase of larval
life. In: McEdward, L. (Ed.) Ecology of Marine Invertebrate Larvae. Boca
Raton: CRC Press, 1995. p. 249-277.

ICTIOFAUNA

AGARDY, 1994. Advances in marine conservation: The role of marine protected
areas. Trends Ecol. Evol. 7: 267-270

122



ALLISON,G.W.; J.LUBCHENCO,J.; CARR, M.H. 1998. Marine reserves are
necessary but not sufficient for marine conservation. Ecol. Appl.8
(Supplement):S79:592.

AMADO-FILHO, G.M., HORTA, P.A., BRASILEIRO, P.S., BARROS-BARRETO,
M.B. & FUJIl, M.T. 2006. Subtidal benthic marine algae of the marine state
park of Laje de Santos (Sdo Paulo, Brazl). Brazlian Journal of
Oceanography, 54(4), 224-234.

BOHNSACK, J. A. & BANNEROT, S. P. 1986. A stationary visual census
technique for quantitatively assessing community structure of coral reef
fishes. NOAA Technical Report 41: 1-15.

BOHNSACK, J. A. 1998. Application of marine reserves to reef fisheries
management. Australian Journal of Ecology 23: 298-304.

FLOETER, S. R. & GASPARINI, J. L. 2000. The southwestern Atlantic reef-
fishfauna: composition and zoogeographic patterns. Journal of Fish
Biology. 56:099-1114.

FLOETER, S. R. & GASPARINI, J. L. 2001. The Brazilian endemic reef fishes.
Coral Reefs. 19: 292.

FUNDACAO FLORESTAL. Projeto MAPEMLS -Monitoramento Ambiental do

Parque Estadual Marinho da Laje de Santos. 2016.

HASTINGS, A., & BOTSFORD, L.W.. 2003. Comparing designs of marine
reserves for fisheries and for biodiversity. Ecological Applications 13:S65—
S70

HOLLAND, D. S. & BRAZEE, R. J. 1996. Marine reserves for fishery
management.

JOYEUX. J.C. FLOETER, S.R., FERREIRA.C.EE.L. & GASPARINI, J.L.
2001.Biogeography of tropical reef fishes: the South Atlantic puzzle.
Journal of Biogeography. Issue 7. 28:831-841.

LUIZ JR., OJ., FLOETER, S.R.,, FERREIRA, C.E.L., GASPARINI, JL. &
WIRTZ, P. (2004) The occurrence of Acanthurus monroviae (Perciformes:
Acanthuridae) in the southwestern Atlantic, with comments on other
eastern Atlantic reef fishes occurring in Brazil. Journal of Fish Biology, 65,
1173-1179.

LUIZ JR, O. J., CARVALHO, A., FERREIRA, C. E. L., FLOETER, S. R,
GASPARINI, J. L. & SAZIMA, |, 2008 The reef fish assemblage of the Laje
de Santos Marine State Park, Southwestern Atlantic: annotated checklist
with comments on abundance, distribution, trophic structure, symbiotic
associations, and conservation. Zootaxa 1807: 1-25.

MOURA, R. L. 1995. A new species of Chromis (Perciformes: Pomacentridae)
from southeastern Brazil, with notes on other species of the genus. Revue
Frangaise d“Aquariologie ET Herpetologie 21 (3-4): 91-96.

ROBERTS, C.M. & HAWKINS, J.P. 2000. Fully-protected marine reserves: a
guide. WWF Endangered Seas Campaign, 1250 24th Street, NW,
Washington, DC 20037, USA and Environment Department, University of
York, York, YO10 5DD, UK.

SAZIMA, |, SAZIMA, C., FRANCINI-FILHO, R.B. & MOURA, R.L. (2000) Daily
cleaning activity and diversity of clients of the barber goby, Elacatinus
figaro,on rocky reefs in southeastern Brazil. Environmental Biology of
Fishes, 59, 69-77.

123



ELASMOBRANQUIOS

BRANSTER, S., 1990 Shark early life history.: one reason sharks are
vulnerable to overfishing. In: Gruber, S. H. (Ed.) Discovering Sharks,
American Littoral Society, New Jersey. 122p.

COMPAGNO L. J. V. 1990. Alternative life-history styles of cartilaginous fishes
in time and space. Environmental Biology of Fishes 28: 33-75.

FIGUEIREDO, J. L. & MENEZES, N. A. 1978. Manual de peixes marinhos do
sudeste do Brasil. Il. Teleostei (1). Museu de Zoologia, Universidade de
S&o Paulo, Sao Paulo.

FIGUEIREDO, J. L. & MENEZES, N. A. 1980. Manual de peixes marinhos do
sudeste do Brasil. ll. Teleostei (2). Museu de Zoologia, Universidade de
S&o Paulo, Sao Paulo.

FIGUEIREDO, J. L. & MENEZES, N. A. 2000. Manual de peixes marinhos do
sudeste do Brasil. IV. Teleostei (5). Museu de Zoologia Universidade de
S&o Paulo, Sao Paulo.

FUNDACAO FLORESTAL. Projeto MAPEMLS -Monitoramento Ambiental do
Parque Estadual Marinho da Laje de Santos. 2016.

GOMES, U. L.; LIMA, M. C.; PARAGO, C.;: QUINTANS, A. P. 1997. Catalogo
das Colecbes Ictiolégicas do Departamento de Biologia Animal e
Vegetal, Instituto de Biologia, UERJ. Grafica da UERJ, 185 p.

LUIZ JR, O. J.; BALBONI, A. P.; KODJA, G; ANDRADE, M. &MARIM, H.
2008.Seasonal ocurrences of Manta bisostris (Chondricthyes Mobilidae)
in southeastern Brazil. Icthyological research. 56:96-99.

STEVENS JD, BONFIL R, DULYY NK, WALKER PA. The effect of fishing on
sharks, rays and chimaeras (chondrichthyans), and the implicantions for
marine ecosystems. ICES Journal Marine Sci., v57; p. 476-494, 2000.

QUELONIOS

ABESSA, D.M.S. et al.. 2005. Identificacdo e Quantificacdo das Espécies de
Tartarugas Marinhas da Baia de S&o Vicente, SP, Brasil (Projeto TAR-
ROCA).Relatério Técnico. UNESP CLP/SV & IBAMA. Séo Vicente, SP.
30p. + anexos.

ABESSA, D.M.S.; BARBOSA, F.P.; ROCHA, F.; NASCIMENTO, R.F.F.
2007.0Ocorréncia de Tartarugas Marinhas na Baia de Sao Vicente, SP,
Brasil. Relatério Técnico (MPE, referente ao Inquérito Civil N° 014/02-
MA). UNESPCLP. Séo Vicente, SP. 39p.

FUNDACAO FLORESTAL. Projeto MAPEMLS -Monitoramento Ambiental do
Parque Estadual Marinho da Laje de Santos. 2016.

LUCHETTA, A. C.& WATANABE, L. E. Y. 2017. Preliminary data on the
occurrence of marine turtles in the Laje de Santos Marine State Park
(SP, Brazil). Braz. j. oceanogr. vol.65, n°.4: 644-655. Sao Paulo.

MARQUEZ, M.R. 1990. FAO species catalogue. Vol. 11: Sea Turtles of the
world. Anannotated and illustrated catalogue of sea turtle species known
to date. FAO Fisheries synopsis No. 125, Vol. 11. Roma, FAO. 81p.

MILTON, S & LUTZ, P. 2003.Taxonomy and Distribution. Pp. 27-34. In: G.
Shigenaka (ed.). Oil and sea turtles — biology, planning, and response.
NOAA"s National Ocean Service, Office of Response and Restoration,

Hazardous Materials Response Division. 116p
AVES

124



FEY, J. D, NEVES, T. S., BARALDO, K. B., PEPPES, F., 2017. A preliminary
analysis of the distribution and spatial/temporal patterns of seabirds in
the Laje de Santos Marine State Park (Santos, Brazil) and surrounding
waters. Braz. j. oceanogr. vol.65, n°.4: 576-587. Sao Paulo.

FUNDACAO FLORESTAL. Projeto MAPEMLS -Monitoramento Ambiental do
Parque Estadual Marinho da Laje de Santos. 2016.

SANTOS, M. C. O., SICILIANO, S., VICENTE, A. F. C., ALVARENGA, F.
S.,ZAMPIROLLI, E., SOUZA, S. P., e MARANHO, A. Cetacean records
along S&o Paulo state coast, Southeastern Brazil. Brazilian Journal of
Oceanography, 2010.v. 58, n.2, p. 123-142.

SICK, H. Ornitologia Brasileira. Rio de Janeiro: Editora Nova Fronteira. 1997.
947p.

CETACEOS

GONCALVES, L. R. 2009. Baleias e golfinhos: ilustres visitantes. P. 135-146, In
Laje de Santos, Laje de Sonhos, GK Tebecherani, APB Pinto & OJ Luiz
Jr (Eds.), Editora Globo.

FUNDACAO FLORESTAL. Projeto MAPEMLS -Monitoramento Ambiental do

Parque Estadual Marinho da Laje de Santos. 2016.

MORENO, |. B.; ZERBINI, A.N.; DANILEWICZ, D.; SANTOS, M. C. DE O,
SIMOESLOPES,P. C.; LAILSON-BRITO JR., J. & AZEVEDO, A. 2005.
Distribution and habitat characteristics of dolphins of the genus Stenella
(Cetacea: Delphinidae) in the Southwest Atlantic Ocean. 2005. Marine
Ecology Progress Series, 300: (1-2): 229-240.

MOORE, S. E. 2008. Marine mammals as ecosystem sentinels. Journal of
Mammalogy, 89(3): 534-540.

SANTOS, M. C. DE O.; ACUNA, L. B. & ROSSO, S. 2001a. Insights on site
fidelityand calving intervals of the marine tucuxi dolphin (Sotalia fluviatilis)
in southeastern Brazil. Journal of the Marine Biological Association, UK,
81(6):1049-1052.

SANTOS, M. C. DE O.; SICILIANO, S.; PACHECO, S. & PIZZORNO, J.L.A.
2001b. Occurrence of southern right whales, Eubalaena australis, along
southeastern Brazilian coast. Journal of Cetacean Research and
Management (Special Issue), 2: 153-156.

SANTOS, M. C. DE O.; ROSSO, S. & RAMOS, R.M.A. 2002a. Common
dolphins (genus Delphinus) in Southeastern Brazl. Zeitschrift flr
Saugetierkunde (Mammalian Biology), 67(1): 47-50.

SANTOS, M. C. DE O.; VICENTE, A. F. C; ZAMPIROLLI, E.; ALVARENGA, F.
S. & SOUZA, S.P. 2002b. Records of franciscana (Pontoporia blainvillei)
from the coastal waters of S&o Paulo state, Southeastern Brazil. The
Latin American Journal of Aquatic Mammals, 1(1): 169-174.

SANTOS, M. C. DE O.; SICILIANO, S.; VICENTE, A. F. DE C.; ALVARENGA,
F.S.; ZAMPIROLLI, E.; SOUZA, S. P. DE ; MARANHO, A.2010 .
Cetacean records along Sao Paulo state coast, Southeastern Brazil.
Brazilian Journal of Oceanography (Impresso), v. 58, p. 123-142.

SICILIANO, S., SANTOS, M. C. DE O., VICENTE, A. F. C., ALVARENGA, F.
S.ZAMPIROLLI. E, LAILSON-BRITO, J., AZEVEDO, A. F. &
PIZZORNO, J. L.2004. Strandings and feeding records of Bryde’'s
whales (Balaenoptera edeni) in southeastern Brazil. Journal of the
Marine Biological Association, UK, 84(4):857-859.

125



SANTOS, M. C. O,, FIGUEIREDO, G. C. E BRESSEM, M. F. 2017. Cetaceans
using the marine protected area of "Parque Estadual Marinho da Laje de
Santos", Southeastern Brazil. Braz. j. oceanogr. vol.65, n°.4: 605-613.
S&o Paulo.

WILLIAMS, R., GERO, S., BEJDER, L., CALAMBOKIDIS, J., KRAUS, S.D,
LUSSEAU, D., READ, AJ. & ROBBINS, J. 2011. Underestimating the
damage: interpreting cetacean carcass recoveries in the context of the
DeepwaterHorizon/BP incident. Conservation Letters, 4(3): 228-233.

COMUNDADES BENTONICAS

AMARAL, A. Cecilia Z. LANA, Paulo C. FERNANDES, Flavio C. COIMBRA,
Jodo C. Biodiversidade Béntica da Regido Sul — Sudeste da costa
Brasileira. Programa de avaliacdo do potencial sustentavel dos recursos
vivos da zona econdmica exclusiva. Ministério do Meio Ambiente —
MMA. 2003.156p.

FUNDACAO FLORESTAL. Projeto MAPEMLS -Monitoramento Ambiental do

Parque Estadual Marinho da Laje de Santos. 2016.

GALLERANI, Gianfranco. Andlise qualitativa dos Amphipoda da Bacia de
Campos, RJ, Brasil. Dissertagédo de Mestrado, IOUSP. 1997 ]
ROSEMBERG, D. M. RESH, V. H. (Eds). Freshwater biomonitoring and benthic

Macroinvertebrates. Chapman Hall. New York. 1993. 488p

JUCN 2012. The IUCN Red List of Threatened Species. Version 2012.2.
<http:/mww.iucnredlist.org>.
MMA (Ministério do Meio Ambiente)a. Machado, A.B.M.; Drummond, G.M. &

Paglia, A.P. (Eds.). Livro vermelho da fauna brasileira ameacada de
extincdo. Volume I 1. Ed. Brasiia, DF (MMA), Belo Horizonte, MG
(Fundacéo Biodiversitas). 2008, 512p.

MMA (Ministério do Meio Ambiente)b. Machado, A.B.M.; Drummond, G.M. &
Paglia, A.P. (Eds.). Livro vermelho da fauna brasileira ameacada de
extincdo. Volume IIl. 1. Ed. Brasiia, DF (MMA), Belo Horizonte, MG
(Fundacéo Biodiversitas). 2008, 908p.

MMA/SBF (Ministério do Meio Ambiente/Secretaria de Biodiversidade e
Florestas). Informe sobre as espécies exoticas invasoras marinhas no
Brasil. Lopes, R.M.; Coradin, L.; Pombo, V.B.; Cunha, D.R. (Eds.).
Brasilia, 2009. 440p.

SILVA, E.C. & BARROS, F. 2011. Macrofauna bentbnica introduzida no Brasil:
lista de espécies marinhas e dulcicolas e distribuicdo atual. Oecologia
Australis 15 (2):326-344.

COMUNIDADE BENTONICA DO COSTAO ROCHOSO

CADDY, JF. & SHARP,G.D. 1986. An ecological framework for marine
fisheries investigation. FAO Fisheries Technical Paper 283.

FUNDACAO FLORESTAL. Projeto MAPEMLS -Monitoramento Ambiental do
Parque Estadual Marinho da Laje de Santos. 2016.

HIXON, M.A. & BEETS, J.P. 1993. Predation, prey refuges and the structure of
coral reef fish assemblages. Ecological Monographs 63: 77-101.

126



SYMS, C. & JONES, G.P. 2000. Disturbance, habitat structure and dynamics of
a coral reef fish community. Ecology 81(10): 2714-2729.

MEIO FISICO

FUNDACAO FLORESTAL. Projeto MAPEMLS - Monitoramento Ambiental do
Parque Estadual Marinho da Laje de Santos. 2016.

SANTOS, M.C.O. 2017. Editorial. Braz. j. oceanogr. vol.65 no.4 Sao Paulo
Oct./Dec. 2017. http://dx.doi.org/10.1590/s1679-87592017065ed1.

QUALIDADE FiSICO QUIMICA DA AGUA

ABESSA, D.M.S.; PEREIRA, C.D.S.; MACHADO, M.B. 2004. Toxicidade de
agua coletada na regidao do Parque Estadual Marinho da Laje de Santos:
dados preliminares. In: Anais do IV Congresso Brasileiro de Pesquisas
Ambientais e Saude, (18-21 Jul), Santos, SP, CD-Rom, pp. 202-204.

BRAGA, E.S., CHIOZZINI, V. G. & VIEIRA, C.M. 2017a. Seasonal variation of
nutrients and hydrological conditions in the State Marine Park of Laje de
Santos (SMPLS) and adjacent continental shelf areas (South Atlantic
Ocean - Brazl). Brazlian Journal of Oceanography, 65(4):628-643.
http://dx.doi.org/10.1590/s1679-87592017136806504

BRAGA, E.S., BERBEL, G.B.B., CHIOZZINI, V. G. & ANDRADE, N.C.G. 2017b.
Dissolved organic nutrients (C, N, P) in seawater on the continental shelf
in the Southwestern South Atlantic with emphasis State Marine Park of
Laje de Santos (SMPLS) - Sdo Paulo — Brazil. Brazilian Journal of
Oceanography, 65(4): 614-627. http://dx.doi.org/10.1590/s1679-
87592017136506504.

FUNDACAO FLORESTAL. Projeto MAPEMLS - Monitoramento Ambiental do
Parque Estadual Marinho da Laje de Santos. 2016.

LEE, LR.; YANG, L.; SEBETSO, G.; ALLEN, R.; DOAN, T.H.; BLUNDELL, R
LUIL, E.Y.; MORROW, C.A.; FRASER, J.A. 2013. Characterization of the
complete uric acid degradation pathway in the fungal pathogen
Cryptococcus  neoformans. PLoS One. 8(5): e64292. doi:
10.1371/journal.pone.0064292.

LEON, A.., SANCHEZ-FLORES, A., ROSENBLUETH, M., MARTINEZ-
ROMERO, E. 2016. Fungal Community Associated with Dactylopius
(Hemiptera: Coccoidea: Dactylopiidae) and Its Role in Uric Acid
Metabolism. Frontiers in Microbiology, 7 954,
https://doi.org/10.3389/fmicb.2016.00954.

CIRCULACAO HIDRODINAMICA

AMOR, C.C., 2004. Intrusbes da Agua Central do Atlantico Sul sobre a
plataforma continental situada entre a lha de Sdo Sebastido (SP) e o
Cabo de S&do Tomeé (RJ). Tese de Doutorado, Universidade de S&o
Paulo, Instituto Oceanografico, 254 p.

CASTRO, B.M., 1996. Correntes e massas de agua na Plataforma Continental
de S&o Paulo. Tese de Livre-Docéncia, Universidade de S&o Paulo,
Instituto Oceanogréfico, 248 p.

127


http://dx.doi.org/10.1590/s1679-87592017065ed1
http://dx.doi.org/10.1590/s1679-87592017136806504

CASTRO, B.M., 2014. Summer/winter stratification variability in the central part
of the South Brazil Bight. Cont. Shelf Res., 89: 15-23.

CASTRO, B.M., L.B. MIRANDA, 1998. Physical Oceanography of the Western
Atlantic Continental Shelf Located Between 4°N and 34°S. In: The Sea,
Vol. 11, A.R. Robinson & K.H. Brink (Eds.), John Wiley, New York, pp.
209-251.

CASTRO, B.M., AFF. PEREIRA, M. DOTTORI, G.C.A. PASCHOAL, A. DE
CAROLI, L.C.A. SILVEIRA, C.C. AMOR, submetido. Correntes e massas
de agua na Plataforma Continental da Bacia de Santos. Submetido a

PETROBRAS.

CERDA, C., B.M. CASTRO, 2014. Hydrographic climatology of South Brazil
Bight shelf Waters between Sdo Sebastido (24°S) and Cabo Sdo Tomé
(22°S). Cont. Shelf Res., 89: 5-14.

COELHO, A.L. 2007. Resposta da plataforma continental sudeste a ventos
sazonais e sinéticos de verdo: estudos numéricos. Tese de Doutorado,
Universidade de Sao Paulo, Instituto Oceanografico, 188 p.

DOTTORI, M., B.M. CASTRO, 2009. The response of the Sao Paulo
continental shelf, Brazil, to synoptic winds.Ocean Dynamics, 59: 603-
614.

KANAMITSU, M., W. EBISUZAKI, J. WOOLLEN, S. YANG, J.J. HNILO, M.
FIORINO, G.L. POTTER, 2002. NCEP/DOE AMIP-I reanalysis (R-2),
Bulletin of the American Meteorological Society, v. 83, pp. 1631-1643.

KUNDU, P.K., 1976. Ekman veering observed near the ocean bottom. J. Phys.
Oceanogr., 6: 238-242.

LODER, JW. W.C. BOICOURT, JH. SIMPSON, 1998. Western ocean
boundary shelves: Coastal segment (W). In: The Sea, A.R. Robinson &

K.H. Brink (Eds.), John Wiley, New York, pp. 3-27.

MAZZINI, P.L.F., 2009. Correntes subinerciais na plataforma continental interna
entre Peruibe e Sdo Sebastido: observacdes. Dissertacdo de Mestrado,
Universidade de S&o Paulo, Instituto Oceanogréfico, 112 p.

MOREIRA, M.H.R., 1999. Circulagdo na plataforma interna do litoral norte do
Estado de S&o Paulo. Dissertacdo de Mestrado, Universidade de Sao
Paulo, Instituto Oceanografico, 153 p.

PEREIRA, A.F., B.M. CASTRO, L. CALADO, I.C.A. SILVEIRA, 2007. Numerical
simulation of M, internal tides in the South Brazil Bight and their
interaction with the Brazil Current. J. Geophys. Res., 112: C04009,
doi:10.1029/2006JC003673.

REZENDE, J.H.M., 2003. Intrusdo da Agua Central do Atlantico Sul na
Plataforma Continental Sudeste durante o verdo. Tese de Doutorado,
Universidade de Sao Paulo, Instituto Oceanografico, 120 p.

RUFFATO, D.G., 2007. Marés barotropica e baroclinica na por¢cdo norte da
plataforma continental sudeste. Monografia de Bacharelado, Universidade
de S&o Paulo, Instituto Oceanografico, 109 p.

128



SOUZA, M.C.A., 2000. A Corrente do Brasil ao largo de Santos: medi¢cbes
diretas. Dissertacdo de Mestrado, Universidade de Sao Paulo, Instituto
Oceanografico, 169 p.

WALTERS, R.A, C. HESTON, 1982. Removing the tidal-period variations from
time-series data using low-pass digital filters. J. Phys. Ocean., 12: 112-
115.

QUALIDADE FISICO-QUIMICA DOS SEDIMENTOS

ABESSA, D.M.S.; VICENTE, T.M.; MOREIRA, L.B.; MORAIS, L.G.; CRUZ,
A.CF.; MASSONETTO, M., CAMPOS, B.G. BICEGO, M.C;

TANIGUCHI, S.; HORTELLANI, M.A.; SARKIS, J.E.S. 2017. Assessing
the sediment quality of the Laje de Santos marine state park and other
marine protected areas of the central coast of Sdo Paulo (Brazil).
Brazilian Journal of Oceanography, 65(4): 532-548.
https://dx.doi.org/10.1590/s1679-87592017128606504

FUNDACAO FLORESTAL. Projeto MAPEMLS - Monitoramento Ambiental do
Parque Estadual Marinho da Laje de Santos. 2016.

GOBBATO, G.M. 2012. Avaliacao do gradiente de contaminag&do por elementos
metalicos e hidrocarbonetos nos sedimentos desde a zona costeira do
sistema estuarino de Santos e Sao Vicente até o Parque Estadual
Marinho da Laje de Santos. Dissertacdo (Mestrado) - Instituto de
Pesquisas Energéticas e Nucleares - IPEN-CNEN/SP, Sao Paulo. 156p.

MOREIRA, L.B.; VICENTE, T.M.; TANIGUCHI, S.; HORTELLANI, M.A;
SARKIS, J.E.S.; BICEGO, M.C.; ABESSA, D.M.S. 2017. Monitoring the

levels of metals and hydrocarbons in sediments of Marine Protected
Areas from the central coast of S&o Paulo. Brazlian Journal of
Oceanography, 65(4): 549-563.  htitps://dx.doi.org/10.1590/s1679-
87592017128806504

MARCOS LEGAIS: POLITICAS PUBLICAS E LEGISLACAO APLICADA

FUNDACAO FLORESTAL. Produto 3 — Diagnostico Participativo APA Marinha
do Litoral Norte e ARIE de S&o Sebastido. Fundacédo Florestal da
Secretaria Estadual do Meio Ambiente do Estado de S&o Paulo, 2014b.

ICMBIO - Instituto Chico Mendes de Conservacao de Biodiversidade. Plano de
Acdo Nacional para a Conservacdo de Ambientes Coralineos. 2016b.
Disponivel em: <http:/Mmww.icmbio.gov.br/portal/faunabrasileira/plano-
de-acao-nacional-lista/3620-plano-de-acao-nacional-para-conservacao-
dos-recifes-de-corais>. Acesso em: 5 de agosto de 2016.

ICMBIO - Instituto Chico Mendes de Conservacao de Biodiversidade. Plano de
Acdo Nacional para a Conservacdo dos Tubarbes e Raias Marinhos
Ameacados de Extincéo. 2016c. Disponivel em:
<http:/Mmww.icmbio.gov.br/portal/faunabrasileira/plano-de-acao-nacional-
lista/2839-plano-de-acao-nacional-para-a-conservacao-dos-tubaroes>.
Acesso em: 5 de agosto de 2016.

129


https://dx.doi.org/10.1590/s1679-87592017128806504
https://dx.doi.org/10.1590/s1679-87592017128806504

ICMBIO - Instituto Chico Mendes de Conservacao de Biodiversidade. Plano de
Acdo Nacional para Conservacdo das Tartarugas Marinhas. 2016e.
Disponivel em: <http:/Mmww.icmbio.gov.br/portal/faunabrasileira/plano-
de-acao-nacional-lista/841-plano-de-acao-nacional-para-a-conservacao-
das-tartarugas-marinhas>. Acesso em: 5 de agosto de 2016.

ICMBIO - Instituto Chico Mendes de Conservacao de Biodiversidade. Plano de
Acao Nacional para a Conservacdo de Mamiferos Aquaticos — Pequenos
Cetaceos. 2016g. Disponivel em:
<http:/Mww.icmbio.gov.br/portal/faunabrasileira/plano-de-acao-nacional-
lista/839-plano-de-acao-nacional-para-a-conservacao-dos-pequenos-
cetaceos>. Acesso em: 5 de agosto de 2016.

ICMBIO - Instituto Chico Mendes de Conservacao de Biodiversidade. Plano de
Acédo Nacional para a Conservacao dos Grandes Cetaceos e Pinipedes.
2016h. Disponivel em:
<http:/Mmww.icmbio.gov.br/portal/faunabrasileira/plano-de-acao-nacional-
lista/861-plano-de-acao-para-conservacao-dos-grandes-cetaceos-e-
pinipedes>. Acesso em: 15 de setembro de 2016.

BRASIL. Marinha do Brasil. Plano Setorial para os Recursos do Mar — PSRM e
suas acoes. 2016. Disponivel em:
<https://mwww.mar.mil.br/secirm/portugues/psrm.html>. Acesso em: 16 de
julho de 2016.

BRASIL. Ministério do Turismo. Plano Nacional de Turismo. 2016. Disponivel:

<http:/Mww.turismo.gov.br/2015-03-09-13-54-27.html>. Acesso em: 20
de agosto de 2016.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Programa Global de Gerenciamento de
Agua de Lastro. 2016g. Disponivel em:
<http:/mww.mma.gov.br/biodiversidade/agua-de-lastro>. Acesso em: 20
de setembro de 2016.

REMAR. Rede de Encalhe e InformacGes de Mamiferos Aquaticos do Brasil —
REMAB. Gremar — Pesquisa, Educacdo e Gestdo de Fauna, 2016.
Disponivel em: <http:/Mmww.gremar.org.br/?p=remab>. Acesso em: 20 de
julho de 2016.

TAMAR. Projeto Tartarugas Marinhas, 2016. Disponivel  em:
http:/mww.tamar.org.br. Acesso em: 20 de julho de 2016.

TIAGO, G. G.2014. Ementario da Legislacdo de Aquicultura e Pesca do Brasil.
Quinta Edicao Atualizada.

Sites consultados:

https://mww.ibama.gov.br/legislacao

http:/AMmww2.camara.leg .br/atividade-legislativa/legislacao

http:/Amww.mma.gov.br/legislacao-mma.html|

https://www.al.sp.gov.br/

http:/AMmww2.ambiente.sp.gov.br/legislacao/

https:/mww.dpc.mar.mil.or/normas/normam

130


https://www.ibama.gov.br/legislacao
http://www2.camara.leg.br/atividade-legislativa/legislacao
http://www.mma.gov.br/legislacao-mma.html
https://www.al.sp.gov.br/
http://www2.ambiente.sp.gov.br/legislacao/
https://www.dpc.mar.mil.br/normas/normam

11. ANEXOS

ANEXO Il —= MEIO ANTROPICO
SOCIECONOMIA
APENDICE 2.1.A. Taxa de Urbanizacdo — 1980/2015

Localidade 1980 1991 2000 2010 2015
Bertioga NA NA 97,13 98,37 98,76
Guaruja 100 99,99 99,97 99,98 99,98
ltanhaém 95,26 97,25 98,82 99,06 99,16
Mongagua 98,98 99,36 99,56 99,56 99,56
Peruibe 92,62 95,53 97,9 98,88 99,18
Praia Grande 100 100 100 100 100

Santos 99,53 99,61 99,47 99,93 99,93
S3o Vicente 99,93 99,9 99,95 99,81 99,81
Estado de SP 88,64 92,76 93,41 95,94 96,27

Fonte: Fundacdo SEADE, 2016. NA: N&o se aplica.

APENDICE 2.1.B. Imagem representativa da Orla Maritima em Santos

Fonte: Observatério Litoral Sustentavel, 2016.

APENDICE 2.1.C. Densidade Demogréfica — 1980/2015 (habitantes/km?)

Municipios 1980 1991 2000 2010 2015

Bertioga NA NA 60,55 96,83 113,56
Guaruja 1054,41 1464,5 1853,1 2025,3 2112,9
Itanhaém 45,48 76,16 119,69 144,46 154,45
Mongagua 68,65 131,18 243,74 325,23 356,69
Peruibe 55,92 100,17 157,07 184,17 194,04
Praia Grande 438,52 820,73 1.293,1 1.777,3 1.978,1
Santos 539,4 554,95 1.491,2 1.494,2 1.509,2
Sao Vicente 1.293,57 1.801,9 2.042,8 2.246,2 2.334,4
Estado de SP 100,53 126,65 148,96 166,08 173,42

Fonte: Fundacdo SEADE, 2016. NA: N&o se aplica.
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APENDICE 2.1.D. Vista Aérea do Canal e Porto de Santos

Fonte: Imagem cedida por CODESP, 2016 - fotografo: Sérgio Furtado.

APENDICE 2.1.E. Cobertura do Esgotamento (%) — 1991/2010

Localidade 1991 2000 2010

Bertioga NA 19 31
Guaruja 75 72 78
ltanhaém 5 15 24
Mongagua - 19 33
Peruibe 4 9 38
Praia Grande 25 57 72
Santos 87 94 95
S&o Vicente 38 66 87
Estado de SP 81 86 90

Fonte: Censo Demogréfico 1991/2000/2010; Fundagdo SEADE, 2016.

APENDICE 2.1.F.— Destino Final do esgoto (%) — 2010

Rio

R Rede Fossa Fossa ’ Outro Nao
Municipio Geral Séptica Rudimentar Vala Iﬂ?g? ou tipo Possuiam
Bertioga 30,8 48,27 12,23 4,83 0,79 3,38 0,16
Guaruja 77,9 5,52 4,23 6,78 4,49 0,89 0,13
ltanhaém 24,4 57,54 9,44 7,71 0,39 0,58 0,18
Mongagua 32,6 54,17 8,6 4,24 0,25 0,2 0,05
Peruibe 38 44,62 14,99 1,28 1,02 0,28 0,28
Praia 72,53 21,26 1,38 3,4 0,96 0,42 0,05
Grande
Santos 95,2 0,77 0,15 1,29 2,36 0,14 0,07
Séo 87 4,87 1,66 2,77 2,73 0,97 0,08
Vicente
Estado de 86,73 4,71 4,69 1,01 2,38 0,41 0,07
SP

Fonte: Censo Demografico 2010; Fundagdo SEADE, 2016.
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APENDICE 2.1.G. Cobertura da Coleta do Lixo no Litoral Centro (%) — 1991/2010

Localidade 1991 2000 2010
Bertioga NA 97,67 99,68
Guaruja 95,39 98,46 99,17
ltanhaém 86,72 94,02 97,28

Mongagua 80,16 94,9 99,2
Peruibe 82,96 96,74 98,85

Praia Grande 94,17 99,07 99,69
Santos 99,01 99,62 99,8

Sao Vicente 91,49 99,55 99,71

Estado de SP 96,15 98,9 99,66

Fonte: Censo Demogréafico 1991/2000/2010; Fundacdo SEADE, 2016. NA: ndo se aplica.

APENDICE 2.1.H. Evolucdo da Populacdo Total nos Municipios da APAM
Litoral Centro — 1980/2015

Localidade 1980 1991 2000 2010 2015
Bertioga NA NA 20.771 47.462 55.660
Guaruja 150.347 208.818 264.235 290.526 303.376
Itanhaém 27.245 45.619 71.694 86.919 92.956
Mongagua 9.828 18.781 34.897 46.186 50.603
Peruibe 18.241 32.676 51.237 59.698 62.977
Praia Grande 65.374 122.354 192.769 261.391 290.918
Santos 416.418 428.421 417.975 419.388 423.579
S&o Vicente 191.997 267.445 303.199 332.193 345.231
Litoral Centro 879.450 1.124.114 1.365.777 1.543.763 1.625.300
Estado de SP 24.953.238 | 31.436.273 | 36.974.378 | 41.223.683 | 43.046.555

Fonte: Censo Demogréafico 1991/2000/2010; Estimativa IBGE, 2016; Fundacdo SEADE, 2016.
NA: ndo se aplica.

APENDICE 2.1.I. Renda per Capita (em reais correntes) — 2000/2010

Localidade 2000 2010
Bertioga 336,73 617,07
Guaruja 308,04 602,13
ltanhaém 283,88 557,63
Mongagua 302,00 542,11
Peruibe 312,57 589,26
Praia Grande 377,5 663,09
Santos 724,8 1.364,92
Séao Vicente 329,18 661,48
Estado de Sao
Paulo 440,92 853,75

Fonte: Fundacdo SEADE, 2016. A série foi calculada com o salario minimo de 2010 (R$
510,00), valor corrigido com base no INPC de julho de 2010.

133



APENDICE 2.1.J — indice Paulista de Vulnerabilidade Social nos Municipios da
APAM Litoral Centro — 1991/2010.
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Fonte: Fundagdo SEADE, 2016.

APENDICE 2.1.K. Participacio dos setores da economia na composi¢o do
Valor Adicionado nos Municipios da APAM Litoral Centro — 2013

Sdo Vicente

Santos

Praia Grande
Peruibe 2

Mongagua

ltanhaém

Guaruja

Bertioga

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%  100%

B Agropecudria M Industria B Servigos e Comércio

Fonte: Fundacdo SEADE, 2016. Valores expressos em Mil Reais correntes.

APENDICE 2.1.L. PEA nos Municipios do Litoral Centro — 2000/2010

. Variagao

Localidade 2000 2010 2000/2010
Bertioga 23.756 39.395 65,83
Guaruja 213.022 246.323 15,63
ltanhaém 58.197 73.593 26,45
Mongagua 28.521 39.371 38,04
Peruibe 41.373 50.845 22,89
Praia Grande 157.562 223.057 41,57
Santos 365.696 375.661 2,72
Sa&o Vicente 248.866 285.079 14,55
Litoral Centro 1.136.993 1.333.324 17,27

Fonte: Fundacdo SEADE, 2016.
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APENDICE 2.1.M. Total de Empregos por Setor de Atividade Econémica na

Baixada Santista — 2014

. . , . . Praia Séao
Setor Bertioga | Guaruja | ltanhaém| Mongagua | Peruibe Grande Santos Vicente
Extrativa mineral 0 593 0 57 0 0 890 30
Indstria de 128 | 1.983 382 243 267 | 1795 | 7.410 | 1.322
transformacao
Servicos industriais | g 256 306 53 75 287 | 1.040 | 117
de utilidade publica
Construgo Civil 694 | 1.595 291 348 377 3453 | 7.810 | 2.208
Comércio 3.416 13.107 4.387 2.050 3.515 13.797 | 33.115 | 12.604
Servigos 6.212 28.088 4.489 1.663 2.769 16.466 |127.297( 17.986
Ad”;g‘fnt;z@ao 1.733 | 6674 | 3.778 1604 | 2.017 | 10.190 | 14523 | 6.909
Agropecuéria,
extracdo vegetal, 50 255 112 14 57 4 409 7
cacga e pesca
Total 12.320 | 52.551 13.745 6.032 9.077 45,992 (192.494( 41.183

Fonte: RAIS/MTE, 2014.

APENDICE 2.1.N. Total de estabelecimentos por setor de atividade econdmica
na Baixada Santista — 2014

. L. . . . Praia Sao
Setor Bertioga | Guaruja| Itanhaém | Mongagua | Peruibe Grande Santos Vicente
Extrativa mineral 0 2 0 1 1 0 13 2
Industria de
transformacio 35 151 68 34 40 194 516 150
Servigos
industriais de 10 10 9 6 6 12 32 10
utilidade puablica
Construcao Civil 12 190 60 56 55 325 485 166
Comércio 510 1.855 722 316 686 1.927 4.417 1.556
Servigcos 849 3.148 581 368 509 3.173 10.020 2.014
Administragao
Plblica 3 4 3 3 5 7 18 5
Agropecuaria,
extracdo vegetal, 10 39 29 5 15 2 65 2
caga e pesca
Total 1.489 5.399 1.472 789 1.317 5.640 15.566 3.905

Fonte: RAIS/MTE, 2014.
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APENDICE 2.1.0. Total de Vinculos Ativos por Grupos de atividade econémica
nos Municipios da APAM Litoral Centro — 2014.

Setor Bertioga | Guaruja | Itanhaém Mongagué | Peruibe | Praia Grande Santos | S&o Vicente
Pesca 1 240 0 0 0 0 309 0
Extr’a(;ao de petrdleo 0 0 0 0 0 0 648 0
e gas natural

Atividades de apoio

a extracdo de

petroleo e gas 0 590 0 0 0 0 122 0
natural

Construgao de 0 1.015 0 0 0 0 28 0
embarcagodes

Fabricacao de

artefatos parapesca 3 0 0 0 0 0 0 2
e esporte

Transporte marftimo

de cabotageme 2 0 0 0 0 0 257 0
longo curso

Transporte por

navegacao interior 0 0 0 0 0 L 44 0
Navegacao de Apoio 1 835 2 0 0 0 345 0
QOutros transportes

aquaviarios 0 32 0 0 0 0 68 0
Armazenamento,

cargae descarga 0 260 0 0 0 22 4.996 158
Afividades auxiliares

dos transportes 0 3.729 0 0 0 63 11.769 1
aquaviarios

Hotéis e similares 143 1.640 129 29 136 244 846 409
Restaurantes e

outros servigos de

alimentago e 825 2.604 742 233 657 2.354 7.473 2120
bebidas

Litoral Centro 975 10.945 873 262 793 2.684 26.905 2.690

Fonte: RAIS/MTE, 2014.

APENDICE 2.1.P. Valores repassados de ICMS Ecol6égico aos municipios da
Baixada Santista — 2014

Municipio TOTAL(Em R$ IPM1 % IAP?
correntes)
Bertioga 2.784.026 0,07 2,31
Guaruja 122.619 0,38 0,10
[tanhaém 1.898.874 0,08 1,58
Mongagua 719.788 0,04 0,60
Peruibe 1.597.584 0,06 1,33
Praia Grande 804.332 0,26 0,67
Santos 1.303.597 1,06 1,08
S&o Vicente 1.085.233 0,27 0,90
Litoral Centro 10.316.053
Total do Estado 120.272.492,27 - 100

L IPM: indice usado para definir os repasses de ICMS aos municipios, apurado pela Secretaria
da Fazenda, obsenando os critérios estabelecidos pela Lei Estadual n°® 3.201, de 23/12/81,
alterada pela Lei Estadual n°® 8.150, de 29/12/93.
2 [ndice de Areas Protegidas compde um dos critérios para a formac&o do IPM dos municipios.
Corresponde a parcela de 0,5% do total a ser repassado para os municipios e é calculado com
base nos espacos territoriais especialmente protegidos, a que se refere a Lei Estadual n°
29/12/93. Fonte: SMA/CPLA.
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APENDICE 2.1.Q. Distribuicdo de royalties e participacdo especial entre os
municipios da APAM Litoral Centro — 2015.

TURISMO

SAOVICENTE

Fonte: Fundagdo SEADE, 2016.

APENDICE 2.2.A. Principais impactos socioambientais associados ao turismo
na Baixada Santista

Impacto

Descricao

Sazonalidade

Impacto negativo, de abrangéncia regional para toda a Baixada
Santista, que possui no turismo de weraneio e de segunda-
residéncia a sua principal demanda turistica.

Conservagdo ambiental

Impacto positivo e de abrangéncia pontual na Baixada Santista
restringindo-se aos locais que ainda preservam ecossistemas
naturais de maneira significativa e que sdo promotores do turismo
ecoldgico ou ecoturismo. Estes locais sdo em sua grande maioria
conservados devido a restricdes de uso. Entretanto, a presencga e a
valorizagdo destes locais na paisagem da Baixada Santista
promovem o desenwlvimento de um Turismo Sustentawel
independente do ambiente e do uso turistico.

Poluicdo das aguas

Impacto negativo, de abrangéncia regional, nas &guas dos mares,
rios e estuarios da Baixada Santista. As atividades nauticas
recreativas e/ou esportivas embarcadas com propulsdo também séo
responsdweis pela poluicdo das &guas, sobretudo, por
derramamento e vazamento de hidrocarbonetos e contaminantes
presentes na tintura e anti-incrustrantes das embarcacdes.

Poluicao difusa (solo,

mar, estuario)

Impacto negativo, ocasionado pela geracdo e descarte inadequado
de residuos sélidos, sobretudo, associado ao turismo de sol e praia,
devido a sua frequéncia e intensidade de uso das praias, bem
como, das atividades nauticas recreativas e/ou esportivas
embarcadas e respectiva estrutura de apoio (marinas, garagens,
oficinas, estaleiros, etc.).

O contaminante principal (residuos oleosos), associado as
atiidades nauticas, € mais nocivo ao meio, bem como, atinge
ecossistemas mais complexos e frageis a exemplo dos manguezais,
ilhas, parceis e lajes.

Degradacéao
paisagem natural

da

Impacto negativo, de abrangéncia regional excetuando-se as
porcBes do territério que possuem usos restritos para fins militares,
privados ou conservacionistas. Podendo estar relacionado a
disposi¢cédo de residuos sdlidos, efluentes domésticos e industriais,
residuos oleosos, etc.
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Impacto

Descricdo

Prejuizos causados a
fauna e flora

Impacto negativo de ampla abrangéncia na Baixada Santista,
relacionado a supressdo de wegetacdo nativa, disposicéo
inadequada de residuos soélidos, pesca ilegal, dentre outros.

A atividade nautica turistica também prowoca este impacto,
sobretudo, na supressdo de wegetacdo para implantacdo de
estrutura de apoio nautico e durante a \sitagdo em &reas
protegidas pela possibilidade de vazamento de residuos oleosos e
ate mesmo de residuos sélidos.

A pesca, principalmente a amadora e subaquatica que ja foram
detectadas na area do PEMLS tras importante impacto negativo na
UC pela captura de espécies recifais, muitas delas ameacadas de
extingéo.

Pressao sobre o recurso
pesqueiro

Impacto negativo, de abrangéncia regional especialmente no
entorno das ilhas e parceis da Baixada Santista. Impacto oriundo da
atiidade de pesca amadora que ocorre de maneira ilegal em
muitos casos no que diz respeito aos locais com restricbes para a
pesca, a realizacdo da atividade sem licenca, e utilizacdo de
determinados petrechos em periodos e locais proibidos.

Aumento da turbidez e
rewohimento de fundo

Impacto negativo de ocorréncia nos locais de fundeio de
embarcagbes. O trdfego intenso e a alta welocidade das
embarcacOes, a depender da profundidade e do substrato do fundo,
aumenta a turbidez da agua, bem como, a ancoragem de
embarcagbes ao atingir o fundo rewlve este e causa danos maiores
ou menores a depender da fragilidade do substrato.

APENDICE 2.2.B. Esquematizaco de alguns pontos de mergulho do PEMLS.
Fonte. Sao Paulo, 2016.

BOCA DA BALEIA

CALHAUS

PISCINAS

NAUFRAGIO MOREIA PORTINHO \

PARCEL DAS ANCORAS
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APENDICE 2.2.C. Dados de visitagio no PEMLS entre 2014 e 2017
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PESCA
APENDICE 2.3.A. Mapa de distribuicdo por bloco estatistico da captura e
nimero de unidades produtivas (nimero no interior do bloco) registrados na
APA Marinha Litoral Centro, no periodo entre 2009 e 2013. Representa¢do em
bloco estatistico de 5 milhas nauticas.
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Fonte: FUNDEPAG (2014).
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APENDICE 2.3.B. Mapa de distribuicdo por bloco estatistico do nimero de
unidades produtivas da frota artesanal e industrial na APA Marinha Litoral
Centro, no periodo entre 2009 e 2013. Representacdo em bloco estatistico de 5
milhas nauticas.
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Fonte: FUNDEPAG (2014)
APENDICE 2.3.C. Lista de aparelhos de pesca, nimero de unidades

produtivas, nUmero de viagens, captura e receita bruta estimada por setores da
APAM Litoral Centro, no periodo entre 2009 e 2013. Organizacao decrescente
dos dados com base na captura total por setor.

APAM / Setor / n° UP n°Viagens Capt (kg) Receita (R$)
Aparelho de % % % %
Pesca Total Artesanal Total Artesanal Total Artesanal Total Artesanal

Itaguacu

1.113.09 RS

0, 0, 0, 0,

parelha 10 0% 44 0% 4.0 0% 4.423.913,43 0%

680.861, R$
cerco 18 0% 28 0% 0 0% 2.272.621.43 0%

347.100, R$
arrasto-duplo 80 50,0% 206 44, 7% 0 26,1% 3.838.935,55 18,5%
covo-polvo 8 0% 29 0% 97.578,0 0% R$ 838.537,03 0%
emalhes diversos 10 70,0% 11 72,7% 23.990,0 41,2% R$ 132.982,16 43,3%
espinhel-de-fundo 2 0% 2 0% 19.910,0 0% R$ 96.124,25 0%
arrasto-simples 2 100% 2 100% 3.768,0 100% R$ 18.823,50 100%
multi-artes 1 100% 1 100% 350,0 100% R$ 1.833,50 100%
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APENDICE 2.3.D. Mapa de distribui¢do por bloco estatistico das capturas dos
principais aparelhos de pesca reportados na APA Marinha Litoral Centro, no
periodo entre 2009 e 2013. Representacdo em bloco estatistico de 5 milhas

nauticas.
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Fonte: FUNDEPAG (2014).

APENDICE 2.3.E. Totais em kg e % da captura desembarcada devido & pesca
artesanal, no Setor ltaguacu, referente as 30 principais espécies capturadas na
UC, de 2009 a 2013. Captura total em Kg e % devido a pesca artesanal nos
trés setores da APAMLC (2009/2013)

Espécie

Captura total em Kg e % devido a pesca artesanal nos

trés setores da APAMLC (2009/2013)

Guaibe ltaguacu Carijo

Total % Total % Total %
sardinha-verdadeira Sardinella 5.653.495,0 | 2,8 | 356.610,0 | 0 | 3.632.466,6 | 2,9
brasiliensis
Efgg:f‘o'sete'barbas Xiphopenaeus | 4 408 676,2 | 96,3 | 55.808,0 | 97,3 | 3.857.014,4 | 86,1
conina Micropogonias furieri 1.479.340,5 | 19,6 | 419.250,0 | 1,0 | 3.570.612,4 | 3,3
goete Cynoscion jamaicensis 759.594,3 0,4 | 272.380,0 | 0,2 | 2.974.759,7 | 0,2
mistura — misto de espécies marinhas
n3o identificadas 507.204,3 | 22,3 | 131.218,0 | 5,3 | 1.403.565,6 | 14,8
pescada-foguete Macrodon ancylodon 586.406,8 | 28,3 | 15.518,0 | 9,7 | 1.178.126,5 | 26,1
betara Menticirrhus spp.
Menticirrhus americanos 347.093,2 53 | 121.625,0 | 3,6 | 1.144.226,6 | 4,5
Menticirrhus littoralis
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Captura total em Kg e % devido a pesca artesanal nos
o trés setores da APAMLC (2009/2013)

Especie Guaibe ltaguacu Carijo

Total % Total % Total %
galo Selene spp.
Selene setapinnis 108.186,6 8,2 | 264.685,0 0 723.455,6 8,3
Selene vémer
cabrinha Prionotus spp.
Prionotus nudigula 138.290,0 56 | 66.515,0 [ 6,5 434.657,5 1,4
Prionotus punctatus
espada Trichiurus lepturus 148.277,1 16,0 | 29.837,0 1,4 340.961,9 8,8
cavalinha Scomber japonicus 393.291,1 1,3 | 15.540,0 0 106.408,5 1,8
tainha Mugil liza 167.793,4 | 26,7 | 39.425,0 | 0,1 304.504,6 | 30,8
sawelha Brevoortia pectinada 38.581,5 0,3 25,0 0 457.307,0 1,1
guaivira Oligoplites spp.
Oligoplites saliens 133.266,5 | 53,6 | 10.201,0 | 5,2 255.810,0 | 37,9
Oligoplites saurus
camardo-rosa Farfantepenaeus sp. 94.085,9 20,8 | 72.533,0 | 12,0 | 230.176,9 3,8
roncador 56.289,5 | 04 | 17.010,0 [ 0 | 259.3183 | 0,2
Conodon nobilis
polvo
Octopus wulgaris 33.792,1 14,9 | 107.777,0 | 3,1 170.547,1 1,2
Bagre (Ariidae) 88.773,2 28,3 | 34.818,0 | 0,3 165.859,2 | 10,5
pescada-cambucu
Cynoscion virescens 57.403,5 23,3 | 2.602,0 1,6 223.751,4 2,1
porcoBalistes sp. 51.112,5 8,5 | 26.870,0 | 7,8 200.809,2 2,0
camarao-legitimo
Litopenaeus schimitti 143.304,0 | 96,9 660,0 100 89.732,5 84,9
palombeta 13.866,7 | 84 | 96670 | 0 | 198.9005 | 0,3
Chloroscombrus chrysurus
Gordinho 244246 | 7,5 | 10.096,0 [ 05 | 1856516 | 1,5
Peprilus paru
oveva
Larimus breviceps 63.650,8 27,8 1.155,0 | 13,4 | 153.367,8 | 38,1
viola Rhinobatos spp.
Rhinobatos horkelii, Rhinobatos 49.389,1 59 | 20.590,0 1,2 136.999,1 0,8
percellens
raias agrupadas
Batoidea 58.541,0 30,6 [ 23.497,0 | 3,2 115.432,1 2,7
pescada-branca 27572,7 | 49 | 7.350,0 | 04 | 161.976,1 | 7,9
Cynoscion leiarchus
cacoes agrupados 90.693,7 |64,0| 5.851,0 |255| 96.864,8 | 29,6
Selachii
maria-mole
Cynoscion guatucupa 72.295,5 0,8 8.212,0 0,6 86.136,0 0
maria-luiza _— 99.9955 |26,1| 3850 |[475| 47.0557 | 562
Paralonchurus brasiliensis

Fonte: FUNDEPAG (2014).
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APENDICE 2.3.F. Principais pontos de pesca amadora no municipio de
Santos
Municipio Modalidade de Local Intensidade Restricao a
pesca pesca
Desembarcada Estudrio de
e Embarcada Alta Nao
L. Santos
estudrio
Baia de Séao ~
Embarcada Vicente Ponte M'A(‘élg?a mgg
costeiro dos Praticos Alta Sim
Santos Laje de Santos
Deck do
Desembarcada Pescador Média Nao
pier Emissério Baixa Nao
submarino
Desgmbarcada llha das Palmas? Média Nao
costdo rochoso
Fonte: Adaptado de FUNDEPAG, 2015.
APENDICE 2.3.G. Espécies-alvo da pesca amadora de acordo com a

modalidade praticada (FUNDEPAG, 2015). DCo = Desembarcada Costao, DE
= Desembarcada Estuario, DPi = Desembarcada Pier, DPr = Desembarcada
Praia, EC = Embarcada Costeira, EE = Embarcada Estuario. O grau de
ameaca para estas espécies foi considerado segundo o Decreto Estadual SP

N° 60.133 de 07/02/2014 e a Portaria MMA N°445 de 17/12/2014.

Modalidades de pesca Portaria
Espécies alvo amadora — APAMLC Do | Status azde MMA
i ¢ 445/2014°

Anchova  (Pomatomus ) Quase i
saltatrix) ameacada
Baiacu (Lagocephalus
laevigatus/Sphoeroides - DD -
SPP-)
Bicuda (Sphyraena ) DD i
spp.)
Cacdéo (Chondrichthyes) * * *
Dourado (Coryphaena ) DD )
hippurus)
Garoupa  (Epinephelus DD DG/OP VU
spp.)
Olhete (Seriola spp.) - - -
Prejereba (Lobotes

: . - DD -
surinamensis)
Sargo-de-beico
(Anisotremus - - -
surinamensis)

2 Concessao pertence ao Clube de Pesca de Santos.
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APENDICE 2.3.H. Espécies mais capturadas pela pesca amadora de acordo
com a modalidade praticada (FUNDEPAG, 2015). DCo = Desembarcada
Costdo, DE = Desembarcada Estuario, DPi = Desembarcada Pier, DPr =
Desembarcada Praia, EC = Embarcada Costeira, EE = Embarcada Estuario. O
grau de ameaca para estas espécies foi considerado segundo o Decreto
Estadual SP N° 60.133 de 07/02/2014 e a Portaria MMA N°445 de 17/12/2014.

- .| Modalidades de pesca 1 Portaria
b | S ¢ | s
P DCo | DE | DPi | DPr | EC | EE & 445/20143
Bicuda (Sphyraena ) DD )
spp.)
Cacéo . . .
(Chondrichthyes)
Cioba (Lutjanus spp) - - -
Dourado  (Coryphaena
: - DD -
hippurus)
Paru  (Chaetodipterus ) ) )
faber)
Paulistinha (Abudefduf i i i
saxatilis)
Prejereba (Lobotes
: . - DD -
surinamensis)
Raias (Condrichthyes) *x - **
Porqumho (Balistes DG/OP
capriscus/ i (Balistes i
Stephanolepis hispidus/ capriscus)
Aluterus spp.) P
Sargo-de-beico
(Anisotremus - - -
surinamensis)
Vermelho (Lutjanus i DG/OP i
spp.)
Legenda:

1 JUCN — “Red List” conceitua as espécies em menor preocupacéo (LC), quase ameacada (NT), vulneravel (VU),
ameagadas de extingdo (EN), criticamente em perigo (CR), extinta na natureza (EW) e extinta (EX).

2 Decreto Estadual N° 60.133, de 7 de fevereiro de 2014. DG/OP — Diretrizes de Gestado/Ordenamento Pesqueiro; DD

— Deficientes em Dados; VU — Vulneravel; EN — Em Perigo; CR — Criticamente Ameacada; EW — Extinta na Natureza. ’
Portaria MMA N°445, de 17 de dezembro de 2014 DD — Deficientes em Dados; CR — Criticamente em Perigo; EN — Em
Perigo; VU — Vulneravel.

*As espécies de cacdo sdo identificadas pelos pescadores apenas com seu nome popular, o que indica uma certa
preocupacdo visto que as espécies conhecidas como cagao-azeitoeiro (Carcharhinus porosus), cagdo-mangona
(Carchariastaurus), cagao-bico-doce (Galeorhinus galeus), Cagao-quati (Isogomphodon oxyrhynchus), cagao-listrado
(Mustelus fasciatus), cacdo-bruxa (Notorynchus cepedianus), cacdo-bagre (Squalus acanthias), cagdo-anjo-de-asa-
longa (Squatina argentina), cag¢éo-anjo-espinhudo (S.guggenheim), cacéo-anjo-de-asa-curta (S. oculta), estdo
criticamente em perigo (CR), segundo a Portaria MMA 445/2014, o cagao-noturno (Carcharhinus signatus) se encontra
vulneravel (VU) e o cagédo-fidalgo (Carcharhinus obscurus) em perigo (EN).

**QOs pescadores nao diferenciam as espécies de raias, porém, de acordo com a Portaria MMA 445/2014, a raia-sapo
(Myliobatis goodei), raia-manteira (Myliobatis ridens), raia-viola (Rhinobatos horkelii) e raia-bei¢co-de-boi (Rhinoptera
brasiliensis) estdo criticamente em perigo (CR), a raia-santa (Rioraja agassizii), raia-emplastro (Sympterygia acuta) e
raia-amarela (Myliobatis freminvillii) estdo em perigo (EN) e as raias-manta (Manta birostris, Mobula hypostoma, M.
japanica, M. rochebrunei, M. tarapacana e M. thurstoni), raias-viola (Rhinobatos lentiginosus e zapteryx brevirostris) e
raia-elétrica (Torpedo puelcha) estéo classificadas como vulneraveis (VU).
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VETORES DE PRESSAO
APENDICE 2.4.A. Espinhel de superficie costeiro fantasma a deriva no
PEMLS.

Foto: Luiz Miguel Casarini

APENDICE 2.4.B. Tubastrea coccinea registrada na area do Calhaus.

Fotos: Leandro Costa Nogueira / Marcelo Kitahara.
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APENDICE 2.4.D. Movimentacédo de navios frequentados no Porto de Santos
no periodo 2013 (A), 2014 (B) e 2015 (C). Fonte: ww.marinetraffic.com
(2017).
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APENDICE 2.4.E. Totalidade de navegacdo de navios em mapa de

intensidade, georreferenciados no programa Qgis.

Intensidade de Navegacgdo de Navios no periodo de Janeiro de 2016 a Janeiro de 2017
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APENDICE 2.4.F. Totalidade de navios com navegacdo nas UCs marinhas
PEMLS e APAMLC setor ltaguacu. Embarcacfes mercantes com perfil de
carga Graneleiro, Petroleiro e Container, mostrando consideravel registro de
trafego na regiéo.
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APENDICE 2.4.G. Mapa de intensidade de trafego de navios com perfil de
carga petroleiro, predominantemente na face norte e sul da APAMLC setor
ltaguacu e area norte do PEMLS.

Intensidade de Navegagdo de Navios com Perfil de carga Petroleiro
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APENDICE 2.4.H. Fluxo de embarcacdes de pesca industrial no PEMLS e
APAMLC - setor ltaguacu por modalidade de pesca com maior intensidade:
arrasto de fundo 91 (53,2%), vasos ou potes abertos 42 (24,5%), cerco 34
(20%) e espinhel 4 (2,3%). Categorias de pesca de emalhe e rede de espera
nao apresentaram registros durante o periodo de estudo.

Frequéncia de Embarcagdes de Pesca Industrial por categoria nas UCs
APAMLC setor Itaguacu e PEMLS no periodo janeiro 2016 a janeiro 2017
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APENDICE 2.4.I. Frequéncia mensal de embarcacdes de pesca industrial no
PEMLS e APAMLC - setor ltaguacgu, constante registro de janeiro a agosto em
ambas UCs, com maior intensidade de setembro a janeiro de 2017 na UC de
uso sustentavel.

Frequéncia de Embarcacdes de Pesca Industrial que Trafegaram no PEMLS e APAMLC setor ltaguagu de
Janeiro de 2016 a Janeiro de 2017

15
= PEMLS
WAPAMLC -Setor
I I I J :
\ =
\

E’"ﬁ"fﬁ‘

Quantidade de Embarcagdes
5

n

APENDICE 2.4.J. Mapa do trafego de navios de carga e embarcacbes de
pesca dentro da area do PEMLS. As linhas indicam o trajeto das embarcacgodes.
Fonte: Leandro C. Nogueira.
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APENDICE 2.4.K. Mapa da APA Marinha Litoral Centro, Setor ltaguacu e
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APENDICE 2.4.L. Localizacdo dos principais pontos utilizados para a pesca no

PEMLS.

38

' Laje do Bandolim
33 37

34

36

37 39

g 40 {
:_!: Parcel do Brithante
4;) 1
38
39

AREA DE PRESERVAGAO AMBIENTAL

34 (V{a)

35 |

(83)

37
35

38

| 39

34 39 |

36

97 @Farcel Novo 4,

38

40

4

38

40

42

PONTO

COORDENADAS

1. PORTINHO

24°19'05" S;46°11' 00" W

2. CALHAUS

24°19'38"S;46° 09'42" W

3. PARCEL DAS ANCORAS

24°19'19"S; 46° 11'06" W

4. PARCEL DO SUL

24°19'37"S;46° 11' 01" W

5. PARCEL NOVO

24°20'44" S; 46° 10' 26" W

6. PARCEL DO BRILHANTE

24°17'20" S; 46° 09' 50" W

7.LAJE DO BANDOLIM

24° 16'36" S;46° 10' 55" W
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APENDICE 2.4.M. (A) Roteiro de Fiscalizagdo do PEMLS

AMEACA FREQUENCIA FISCALIZACAO

Duas vezes por semana, com duas operacdes

Pesca amadora/esportiva n
noturnas no més.

Diariamente pelo PREPS e duas vezes por

P rofissional in rial .
esca profissional industria semana presencial.

Duas vezes por semana, sendo observado
Poluicéo também a presenca de manchas de 6leo e outros
poluentes nas proximidades do PEMLS.

Fundeio irregular Duas vezes por semana.

(B) Plano de Fiscalizagdo Ambiental do PEMLS/SIMMAR - Ficha 1

Unidade de Conservacéao
Parque Estadual Marinho Laje de Santos

Decreto de criagao: Decreto n°® 37.537 de 27 de setembro de 1993

Endereco da sede administrativa: Avenida Tupiniquins, 1009 Japui — Sao Paulo - SP

Area Total: 5.000 hectares

Municipio Abrangido: Santos

CTRF:3

BPamb: 3° Cia; 12 Pelotbes: 4°

Possui Conselho Gestor ativo? ( )Nao ( X)Sim
Periodicidade das reunides: Bimestrais.

Recursos Disponiveis para Fiscalizac&o Costeira (PAmb, FF, CFA)
e FF:
- 4 funcionarios aptos a realizar atividades de fiscalizagao;
- 2 embarcacg0es, sendo que 1 esta fora de operacao;
- 4 GPS, sendo 2 fixos nas embarcacfes, apenas 2 em funcionamento (um fixo na
embarcac&o Manta - flexboat).
e CFA
- 8 funcionarios aptos a realizar vistorias de campo;
- 4 GPS de campo.
e PAmb:
- 8 policias no 4° Pelotdo nautico (4 por turno);
- 4 embarcac0es, sendo 2 Flexboat fora de operagéo e 2 embarcacdes de aluminio
para navegacao interior (uma de 6 metros com motor de 60 hp e uma de 5 metros com
motor de 20 hp).

Andlise paisagistica ambiental
Possui 200 espécies de peixes registradas, entre espécies recifais residentes e outras
de valor comercial. Presenga de aves marinhas, residentes e de passagem, mamiferos
marinhos e queldnios.

Mapa de diviséo de Setores:
N&o possui divisdo em setores.
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(C) Plano de Fiscalizacdo Ambiental do PEMLS/SIMMAR - Ficha 2

Principais problemas na UC Hierarquizacao

Pesca amadora 1

Pesca amadora subaquatica
Pesca industrial

Pesca artesanal

Poluicao

o O | WIN

Fundeio irregular de embarcacoes

(D) Plano de Fiscalizagdo Ambiental do PEMLS/SIMMAR - Ficha 3

Principais problemas ambientais na UC

p—
— — 0
© S 8 c ‘—3“8

o o = 2
ie < 8 » @ o o O
IS @ T S g S o ®
O
Setores S € S T £ o ==
© © o £ cu S ©
o oL o o o L e
0 n > 7 b7 T o
) (ORI Ieb) Ieb) S o
a a a o L O

1 X X X X 0 0

X | Observa-seo O [ Naoseobservao Sem dado --- | Naoseaplica
problema problema

(E) Plano de Fiscalizagdo Ambiental do PEMLS/SIMMAR - Ficha 4 - Grau de
Criticidade

Principais problemas ambientais na UC

Setores

Pesca amadora
Pesca amadora
subaquética
Poluicao
Fundeio irregular
de embarcacdes

O| Pescaindustrial

[EEY
<
@)
<
@)
O| Pesca artesanal

PC

'U
@

MC | muito critico C | critico PC | pouco critico --- | Naoseaplica/sem
dados
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(F) Plano de Fiscalizagdao Ambiental do PEMLS/SIMMAR - Ficha 5

VETORES Setor 1
PESCA AMADORA 1
PESCA AMADORA SUBAQUATICA 1
PESCA INDUSTRIAL 1
PESCA ARTESANAL 1
POLUICAO 1
FUNDEIO IRREGULAR 1
SOMA TOTAL 6
FREQUENCIA DE FISCALIZACAO 2 SEMANAIS
PERIODO 2 NOTURNAS MENSAIS
OPERACAO FF-PAVB
FORMA DE ATUACAO EMBARCADA

OBSERVACOES: A Unidade de Conservacdo ndo possui setorizacao.

GLOSSARIO:

FREQUENCIA DE FISCALIZACAO - Utilizar um NUMERO e se a frequéncia
necessaria é DIARIA, SEMANAL, MENSAL, SEMESTRAL, etc. Ex. 2
SEMANAIS

PERIODO - Numero e Frequénciade fiscalizacdes NOTURNAS necessarias. Ex.
2 NOTURNAS MENSAIS

OPERACAO - Utilizar as seguintes siglas FF, PAMB, FF-PAMB

FORMA DE ATUACAO - Inserir se a fiscalizacdo deve ser EMBARCADA,
MOTORIZADA, A PE.
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APENDICE 2.4.N. Ocorréncias registradas no interior do PEMLS e APAMLC -

setor ltaguacgu (2014 a 2018).

Legenda
[ Parque Estadual Marinho Laje de Santos

= Pontos de mergulho
[Z] APAMLC - Setor Itaguacu
— Batimetria

® Abordagens

©  ApreensGes

® Autuacbes

APENDICE 2.4.0. Percentual de ocorréncias nas fiscalizacbes no interior do
PEMLS e APAMLC - setor ltaguacu (2014 a 2018).

Porcentagem (%)

80
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40

20

Abordagens
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Apreensoes
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ANEXO IIl - MEIO BIOTICO

APENDICE 3.1.A. Tabela de Zooplancton coletado no Monitoramento Ambiental do PEMLS por porcentagem do nimero total de

individuos de cada tdxon coletados em todas as amostras em relacéo ao total de individuos obtidos entre 2013 e 2015

% de individuos

Reino Filo

Classe

Ordem

Familia

Género

Espécie

C1

c2

C3 C4

0.052

0.000

0.000 0.035

Annelida

Polychaeta

Syllidae

0.001

0.000

0.002 0.000

0.001

0.000

0.000 0.000

Larva

0.002

0.044

0.011 0.000

Branchiopoda

Diplostraca
(Cladocera)

1.122

0.000

0.189 _0.000

Podonidae

Pseudevadne

P. tergestina

3.692

0.000

0.000 0.000

Pleopis

0.000

0.029

8.896 2.295

P. polyphaemoides

0.000

0.023

0.034 0.000

Daphniidae

Daphnia

0.556

0.202

0.000 0.000

Sididae

Penilia

P. avirostns

0.008

0.000

0.000 0.000

0.000

5.230

10.039 18.789

Arthropoda (Crustacea)

Malacostraca

Amphipoda

0.850

0.000

0.000 0.000

Hyperiidae

Hyperia

0.000

0.000

0.065 0.024

Caprellidae

0.000

0.009

0.000 0.000

Gammaridae

Gammarus

0.000

0.000

0.036 0.016

Isopoda

0.008

0.000

0.000 0.004

Decapoda
(Anomura)

Larva

0.000

0.000

0.005 _0.000

Porcellanidae

Larva

0.029

0.000

0.005 0.000

Decapoda

Luciferidae

Lucifer

L. typus

0.000

0.085

0.009 0.000

0.000

0.167

0.138 0.016

Mysida

Mysidae

0.065

0.003

0.000 0.035

Maxillopoda
(Copepoda)

40.183

13.012

3.524 1.945

Calanoida

37.330

20.674 38.554 60.248

Poecilostomatoida

Corycaeidae

Corycaeus

0.000

0.325

7.466 4633

Clausidiidae

Hemicyclops

0.000

0.000

0.144 0.000

Harpacticoida

Peltidiidae

Clytemnestra

C. scutellata

0.029

0.000

1.141  0.531

0.573

0.000

0.000 0.000

Cyclopoida

1.273

0.000

0.092 0.000

Maxillopoda
(Cirripedia)

Larva nauplius

0.0162

0

0.568 0.110

Larva cipris

0.016

0.067

0.142 0483

Ostracoda

Halocyprida

0.023

1.057

0.086 0.000

0.006

0.000

0.000 0.000

Larva zoea
Larva nauplius
Outras larvas
Ovo

0.296

0.727

0.336 0.725

317

0.094

0.916 0534

0.307

0.003

0.000 0.008

0.787

0.164

0.000 0.000
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APENDICE 3.1.A. Tabela de Zooplancton (continuag&o)

Briozoa Larva cyphonauta 0.009 0.000 0.000 0.000

Chaetognatha 0.078 0489 3545 1.185

Appendicularia : : . 1.356 0.000 0.000 0.000

Oikopleurdae Oikaopleura 0518 0006 12470 3886

Animalia Chordata (Tunicata) Doliolida Doliolidae Doliolum 0.000 0012 0.000 0.000
Thaliacea Salpida Salpidae . . 0.004 0998 0000 0024

Thalia T. democratica 0.000 0.006 4995 1.128

Chordata (Cephalochordata) Larva 0.012 0.000 0.000 0.000

Ovo 1.225 0140 0147 1513

Chordata (Vertebrata) Pisces Larva 0.006 0.064 0.018 0.071

Juvenil 0.000 0.000 0.002 0.000

0.001 0.023 0.000 0.000

0.008 0530 0.002 0.000

0.002 0.009 0.025 0.000

Abylidae Abylopsis A eschscholtzi 0.000 0000 0.041 0012

Bassia B. bassensis 0.000 0.000 0.032 0.000

Siphonophorae 0.002 0000 0007 0000

(Calycophorae) 0.000 0.000 0.009 0000

Diphyidae Chelophyes _ 0.000 0.000 0.005 0000

o C. appendiculata 0.005 0000 0523 0151
Cnidaria Hydrozoa Rhopalonematidac _ 0.000__0.000_ 0.047__0.000
Trachymedusae Aglaura A_hemistoma 0.000 0000 0020 0000

Geryoniidae Liriope L tetraphylia 0.000 0000 1578 0035

Leptothecata - 0.000 0307 0.000 0004

Phialellidae 0.001 0.000 0.000 0000

Narcomedusae Aeginidae Solmundella S. bitentaculata 0.000 0.000 0.016 0.000

Hydractiniidae Podacoryne 0.000 0000 0235 0000

Anthoathecata - jonematidae 0.000 0.000 0023 0.000

Larva actinula 0.030 0000 0.000 0.000

Ctenophora Tentaculata Lobata Bolinopsidae Mnemiopsis 0.000 0000 0009 0000
Crincidea 0.000 0.000 0.005 0000

Echinodermata Asteroidea Larva bipinaria 0.000 0.000 0.000 0.020

Larva pluteo 0.140 0.000 0.000 0.024
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APENDICE 3.1.A. Tabela de Zooplancton (continuacao)

0.073

Bivalvia 0.088 0271 0397

Mytilidae 1.263 0.000 0000 0000

0.000 0243 0000 0.000

0.002 0.000 0.000 0.000

™ Creseidae Creseis 0.000 0009 0000 0000

Mollusca Gastropoda ecosomata Creseidae Creseis C. acicula 0.000 0000 1610 0.063

Limacinidae Limacina 0.000 0006 0.016 0.000

Caenogastropoda Janthinidae 0.000 0.000 0.007 0020

Pieropoda 0.001 0.000 0.000 0.000

Littorinimorpha Carinariidae 0.000 0.000 1.346 1.014

Larva 1.697 0.158 0.005 0.000

Nematoda 0.000 0.0068 0.000 0.000

Heliozoa 0.000 54569 0.571 0.000

Cilicphora Oligotric hea Choreotrichida Strobilidiidae Strobilidium 0.000 0.000 0000 0.020

. Tintinnina 2387 0000 0000 0000
Chromista Ciliophora Oligohymenophorea Sessilida Zoothamniidae  Zoothamnium 0.000 0003 0.007 0.004
Myzozoa (Dinoflagellata) p ; . 0.494 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Dinophyceae Gonyaulacales Ceratiaceae Ceratium 0.066 0.000 0.000 0.000

Chromista Radiozoa Acantharia 0.002 0.000 0.005 0.000
(Rhizaria) Eoraminifera 0.172 0.015 0.000 0.000
Globothalamea Rotaliida Globigerinidae Globigerina 0.000 0.000 0.074 0.000

Outros 0.051_0.398  0.049 0.000 |
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APENDICE 3.1.B. Densidade média de copépodes entre 2013 e 2015 em dez
pontos de amostragem. Os pontos 5 a 10 correspondem as areas no interior do
PEMLS.
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APENDICE 3.1.C. Densidade total de Penilia avirostris entre 2013 e 2015 em
dez pontos de amostragem. Os pontos 5 a 10 correspondem as areas no
interior do PEMLS.

2000 -
I Campanha 1

[ campanha 2
[ Campanha 3
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1000+
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=

APENDICE 3.1.D. Densidade média de quetognatos, apendicularias e as
salpas (Thalia democratica) entre 2013 e 2015 em dez pontos de amostragem.
Os pontos 5 a 10 correspondem as areas no interior do PEMLS.
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APENDICE 3.1.E. Biomassa (A) e Mortalidade (B) de zooplancton por ponto
amostral e campanha. Os pontos 5 a 10 correspondem as areas no interior do
PEMLS. A biomassa foi calculado pela porcentagem de volume deslocado na
amostra. A mortalidade corresponde a porcentagem de individuos mortos.
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APENDICE 3.1.F. Relacdo entre biomassa de zooplancton com as variaveis
ambientais nos pontos de amostragem durante as quatro campanhas amostrais
entre 2013 e 2015.
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APENDICE 3.1.G. Taxons de
(células/L) coletadas entre agosto e outubro de 2013 em trés pontos no

PEMLS.

fitoplancton e

respectivas abundancias

Taxon PT Pa P10
CIANOBACTERK

Anabaens spli 774
Trichodesmium soli 8524
COCOLMTOFORDED

cocoltofordes nil | 16
DIATOMACEA

Actinopiychos senanus a2

Asteromphalus spli i6
Bacternastrum delicatwum 48
Bactemastrum hyalinum 165
Bactenastum splf 48

of Grammalophora 01 16

cf Plewrosigma 04 48

of Pseudo-nitzschia 01 &6

of Schridersila 01 48

cf Skelefonema 01 330

cf Thalassiosia 01 1087

cf Thalassiosia 01 3156
Chaetoceros of decipiens 214
Chaetoeerns of didymus 1218
Chaetocerns coarciafus a3
Chaelocerns messanensis T
Chaetoeerns sp0i 16 82
Chaetoceros spl2 48
Chaetoserns sp03 a3
Climacodium fravenfeidianum i6

Coscinodiscus of aiboranil 24
Coscinodiscus of centralis 33
Goscinodiscus of concinnus 24
Coscinodiscus gigas 161 16
Coscinodiscus spli 5612 1203 8B
Cyclotells sp0i i6

Delphineis sp0 1877 115

Defonula splo 74 48

Diplomeis sp0f [ili] o] 24
Ditylum brighteeilii 210 183
Fragilariopsis doliclos 219 313
Grammaiophora of adratica [ili]

Grammaiophora spl ar
Guinardia fiacida a2 132

Guinardia spl 16

Guinardia sinats 214

Haslea splf 16 24
Hemiawus havckii 16

Hemiawus membranacease a55 i3]

Hemiawus sinensis 145 16 243
Hemiawus spi 16

Hemidiscus cuneiformis 24
Hemidiscus spl1 16 82

L epfocyiindmuss minimus a7

Ligloma pacifcum 161 a3

Mewniera membranacess 861 263 24
Nawicula of sepieniionalis ar
Nitzschia of lorenziana 16 16

Nitzschia membranacese i6 i6

Odontela sinensis a2

Falmena splf 32
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APENDICE 3.1.G. Taxons de fitoplancton (continuacao.)

Taxon P7 PB P10
DIATOMACEA

Faralia sulcala az 148

penada nidf 32

Fieurosigma spli az 49
Fieurosigma spl2 33
Fzeudo-nitzschis sp 01 28
Pzeudoewnota doliolos 121
Rhizosolenia of fregilizsima 1156
Rhizosolenia of pugens 1156
Rhizosolenia of setigers a1

Rhizosolenia mbustz 48 115
Rhizosclenia sp0i g8z
Rhizosolenia spl2 24
Stephanopyxis fums 16
Thalassionema nitzschoides 418 412 146
Thalassionema spif az

Thalassionema spd2 32

Thalassionema spl3 3z

Thalassionemataceas 16
Thalassiosira of deliculats 18
Thalassiosim concaviuscula 87T are
Thalassiasira rofuls 24
Thalassiosira spl2 113 428 3G
Thalassiosia spl3 532 alid 170
Thalassiosira spld 16

Thalassiothmx frawenfeidl 44
DMOFLAGELADO

Alexandrium of fraferculus 2087
Alexandrum sp01 113

Alexandrium spl2 49

Cerafium azoncum ar 33

Cerafium ¢f hamidum 33

Ceratum of vulfur 18

Ceratium furca 355 a2 148
Cerabium fusus 18 T3
Cerabum homdum g5 T3
Cerabum inflafum 3z

Ceralium macrocenns 16

Ceratium spl1 48

Cerafium feres 16

Ceratium fnchocearcos az

Cerafium fpos 184 33

of Gambierdiscus foxicus 24
of Prorocentrum 04 az

of Promocentum 02 18

of Pyrophacus 01 a1

of Taposolenia 0 24
cisto dinoflagelado 181

Liinophysis acuminaia 16

Liinophysis caudats 48 29 T3
Gonyawlax splf 449
Gonyawax spl2 24
Gymnodinizles az 16
Omithocercos splf 18

Ferdiniales 226 33

Fendinium cof quamersnse 121
Peridinium of steinil 210 16 170
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APENDICE 3.1.G. Taxons de fitoplancton (continuacao.)

Taxon P7 P43 P10
DIMOFLAGELADO

Phalacroma rofundaium 49
Paodolampas bipes 24
Podolampas sp01 81 33
Prorocentum of balficuwm 113 33
Prorocentum of ermaginaium 16

Prorocentum of magnum 16
FProrocentum of minimwm id

Prorocenium compressum 403 33 146
Frorocenium micans 49
Prorocentum spl 16

Profopendinium of ablongum 113

Profopendinium of ablusum 16

Profopendinium of penfagonuwm 1]

Profopendinium crassipens 48

Profopendinium divergens 16 73
Profopendinium grande 24
Profopendinivm oblonguwm 33
Profopendinium ovafum 24
Profopendinium pentagonum 16
Profopendinium steini 145

Profopendnium spli 16

Pyrocysts lunws 48 16 24
Pyrophacus spli 42
Senppsiella of rochoidea 28
PROTOZOO

Ebna splt 24
Hemesinium splf 254 208 315
Vorficella spd1 274

SLICOFLAGELADO

Dictyocha crux 16

Dictyocha fbula 48 16 73
Dictyocha sfauwradon 33

APENDICE 3.1.H. Relacéo da biomassa fitoplancténica com a profundidade (A)
e em relagdo a proximidade com a costa (B).

Clamfa-a (mg m’)

2.5

0.5

a.o-

Superficie

Mela agua Funtao

Profundidade

Clomfiaa(mg mi

304

25

210

i

Prosdmo Distante

Distancia da costa
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APENDICE 3.1.I. Relag&o entre a concentracdo de clorofila-a com os dados fisicos e quimicos da agua em todos os pontos
amostrais ao longo das quatro campanhas do MAPEMLS.
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APENDICE 3.2.A. Lista de espécies de ictiofauna no PEMLS (LUIZ JR. etal., 2008)

] SP-2014 [CMBIO —-2014
ESPECIES DO PEMLS NOME VERNACULAR Decreto Estadual n°® Portaria MMA n° IUCN
60.133/2014 445/2014
Alopias vulpinus (Bonaterre, 1788) Tubar&o raposo, romano, romao DG/OP VU A4V
Aetobatus narinari (Euphrasen, 1790) Raia-leopardo, Rataojplnta.do, Ra|a-_p|ntafda, Arraia-pintada, DD o NT
Arraia-chita ou Raia-chita
Ahlia egmontis (Jordan, 1884) Enguia, Moréia - o -
Antennarius multiocellatus (Valenciennes, 1837) Peixe-sapo - - -
Aulostomus strigosus (Wheeler, 1955) Peixe-trombeta - - -
Acanthistius brasilianus (Cuvier, 1828) Garoupa- senhor-de-engenho DD

Acanthistius patachonicus (Jenyns, 1840)

Rapurata-mero

Apogon americanus (Castelnau, 1855)

Apogon, Cardeal-Fogo

Apogon pseudomaculatus Longley, 1932

Apogon, Toto

Anisotremus surinamensis (Bloch, 1791)

Sargo

Anisotremus virginicus (L., 1758)

Salema, Roncador-listado-americano, Ferrugem, Frade,
Mercador, Salema-branca, Sambuari ou Roncador-listrado-
americano

Abudefduf saxatilis (L., 1758)

Castanheta-das-rochas, Pintano, Sargento ou Sargentinho

Acanthurus bahianus (Castelnau, 1855)

Barbeiro, Sangrador

Acanthurus coeruleus (Bloch & Schneider, 1801)

Cirurgido-azul ou Barbeiro

Acanthurus chirurgus (Bloch, 1787)

Cirurgido-listado

Acanthurus monroviae (Steindachner, 1876)

Alicate, Asno-Na-Seta, Barbeiro, Canivete, Cirurgiéo,
Lanceteiro, Peixe-Barbeiro, Peixe-Canivete, Peixe-Unha,
Unha
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Aluterus monoceros (L., 1758) Cangulo-Oolgnol:gﬁ(S’ %?3:’%2933g’hgbr’fci’xas?rco, Peixe- _ N S
Aluterus scriptus (Osbeck, 1765) Peixe-porco-galhudo _ - _
Acanthostracion polygonius (Poey, 1876) Baiacu-De-Chifre, Peixe-Cofre, Peixe-Vaca _ - _
Abacataia, Abacatuaia, Abacatuia, Abacutaia, Abucataia,
Alectis ciliaris (Bloch, 1787) Aleto, Aracambé, Aracanguira, Galo, Galo-de-fita, Galo-do- o - LC
alto, Peixe-galo-do-brasil e Xaréu branco.

Bodianus pulchellus Bodido - - LC

Bodianus rufus (L., 1758) Bodido-papagaio - o LC

Bothus maculiferus (Poey, 1860) Linguado DD - -
Bothus ocellatus (Agassiz, 1831) Linguado DD - -
Balistes vetula (L., 1758) Cangulo DD o \4V)
Centropyge aurantonotus Peixe-anjo NT o LC
Carcharias taurus (Rafinesque, 1810) Tubarao-touro DG/OP CR \4V)
Carcharhinus brevipinna (Muller & Henle, 1839) Tubaréo Galha-preta DG/OP o NT
Carcharhinus falciformis (Bibron, 1839) Tubar&o lombo-preto DG/OP o NT
Carcharhinus limbatus (Muller & Henle, 1839) Tubarao-de-pontas-negras DG/OP o NT
Carcharhinus longimanus (Poey, 1861) Tubaréo-pontas-brancas _ VU VU
Cephalopholis fulva (L., 1758) Catua ou Garoupinha DG/OP LC

Cephalopholis furcifer (Valenciennes, 1828)

boquinha

Cookeolus japonicus (Cuvier, 1829)

Fura-Vasos Alfonsim

Caulolatilus chrysops (Valenciennes, 1833)

Batata, Batata-Da-Pedra
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Dourado, Dourado-macho, Sapatorra, Dourado-do-mar,
Coryphaena hippurus (L., 1758) Cabecudo, Dalfinho, Delfim, Dourado-carapau, Gragapé, DD - LC
Guaracgapé, Guaragapema, Macaco ou Mahi mahi
Caranx bartholomaei (Cuvier, 1833) Xaréu - - -
Caranx crysos (Mitchill, 1815) Xaréu-azul, Xerelete - - LC
Caranx hippos (L., 1766) Xaréu, Xaréu-macoa, xaréu-amarelo _ _ _
Xaréu, Araximbora, Carapau, Gracimbora, Guaracema,
Caranx latus (Agassiz, 1831) Guaraguma, Guarailba, Guarajuba, Guaramb@, - - -
Guaricema, Xaréu-olhdo, Xerelete e Gragainha

Caranx ruber (Bloch, 1793) Xerelete-azul _ _ _
Calamus bajonado (Bloch & Schneider, 1801) Pargo-Pena, Pena-Salgo _ _ _
Calamus mu (Randall & Caldw ell, 1966) Peixe-Pena - - -
Calamus pennatula (Guichenot, 1868) Pargo pena, peixe-pena, pena - - -
Chaetodon sedentarius (Poey, 1860) Peixe borboleta NT _ LC
Chaetodon striatus (L., 1758) Peixe borboleta listrado - - LC
Chromis cf. enchrysura (Jordan & Gilbert, 1882) Donzela de rabo amarelo - - -
Chromis flavicauda (Gunther, 1880) Donzela - - DD
Chromis jubauna (Moura, 1995) Tesourinhas de rabo amarelo - - -
Chromis multilineata (Guichenot, 1853) Tesourinha marrom - - -
Cryptotomus roseus (Cope, 1871) Budiéo - - LC
Clepticus brasiliensis (Heiser, Moura & Peixe fantasma LC

Robertson,2000)
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Callionymus bairdi (Jordan, 1887) Peixe Pau - o _
Coryphopterus glaucofraenum (Gill, 1863) Gobi-de-vidro _ o _
Ctenogobius saepepallens (Gilbert & Randall,
1968) — — —
Cantherhines macrocerus (Hollard, 1853) peixe porco - - -
Cantherhines pullus (Ranzani, 1842) Peixe-porco - - -
Chaetodipterus faber (Broussonet, 1782) Enxada - - -
Canthigaster figueiredoi (Moura & Castro, 2002) Baiacu-de-recife, Cantigaster, Baiacu - - -
. . Baiacu de Espinho, Peixe Ouri¢o, Puercoespines, Pez
Chilomycterus spinosus (L., 1758) Castana, Porcupinefish DD o -
Dasyatis centroura Raia-prego DD CR LC
Dasyatis hypostigma (Santos & Carvalho, 2004) Raia-amarela DD - DD
Caio, cajaléu, coro, peixe-voador, pirabebe, santo-antonio,
Dactylopterus volitans voador, voador-cascudo, voador-de-fundo e voador-de- _ - _
pedra.

Diplectrum formosum (L., 1766) Michole da areia - o -
Dules auriga (Cuvier, 1829) mariquita-de-penacho - o -
Decapterus macarellus (Cuvier, 1833) Cigarra-do-mar _ - _
Decapterus punctatus (Cuvier,1829) Xixarro Pintado _ - _
Diplodus argenteus (Valenciennes, 1830) marimba - - -
Doratonotus megalepis (Giinther, 1862) Gudido, Budigo _ - LC
Diodon hystrix (L., 1758) Peixe-ourigo DD - _
Euthynnus alletteratus* Bonito Pintado DD - LC
Emblemariopsis signifera (Ginsburg, 1942) - _ -

Elacatinus figaro (Sazima, Moura & Rosa, 1997) Pequeno gobio-néon DG/OP vu
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Agarrador, Pegador, Pegador-Listado, Peixe-Pegador,
Echeneis naucrates (L., 1758) Peixe-Piolho, Peixe-Sapato, Piolho, Piolho De Tubaréo, _ o _
Piolho De Tubarao, Piolho-De-Cagéo, Piraquiba, Rémora
Epinephelus adscensionis (Osbeck, 1765) Garoupa-pintada - - LC
Epinephelus itajara (Lichtenstein, 1822) Mero DG/OP CR CR
Garoupa, Garoupa De Sao Tomé, Garoupa De Sao Tomé,
Garoupa Vermelha-De-Abrolhos, Garoupa-Bichada,
. . . Garoupa-De-Sao Tomé, Garoupa-De-Sao-Tomé, Garoupa-
Epinephelus morio (Valenciennes, 1828) De-Sggunda Garoupa-Séo-Tgmé Garoupa—Verdadeirg DG/OP VU NT
Garoupa-Vermelha, Garoupa-Vermelha-Dos-Abrolhos,
Mero-Americano, Piragia
Enneanectes altivelis (Rosenblatt, 1960) - - -
Euthynnus alleteratus (Rafinesque, 1810) Bonito-Pintado - - -
Fistularia tabacaria L., 1758 Trombeta pintada - - -
Gymnura altavela (L., 1758) Arraia Borboleta DD CR VU
Gymnothorax funebris (Ranzani, 1839) Moréia-verde - - -
Gymnothorax miliaris (Kaup, 1856) Moreia Dourada, Caramuru dourado - o -
Gymnothorax moringa (Cuvier, 1829) Moréia Pintada - o -
Gymnothorax ocellatus (Agassiz, 1831) Moréia de olha branco - o -
Gymnothorax vicinus (Castelnaul, 1855) Moredo-amarelo _ - _
Gnatholepis thompsoni (Jordan, 1902) - - -
Hyporthodus flavolimbatus (Poey, 1865) - - VU
Hyporthodus niveatus (Valenciennes, 1828) Cherne-pintado DG/OP VU VU
Alferaz, Alfonism-De-Rolo, Alfonsim-Da-Costa, Alforaz,
. \ Beatriz, Boca-De-Vaso, Fura-Vasos, Fura-Vasos Alfonsim,
Heteropriacanthus cruentatus (Lacepede, 1801) Fura-Vasos De Rocha, Fura-Vasos-Da-Rocha, Imperador — — —
Olho-De-Céo, Vaso
Harengula clupeola (Cuvier, 1829) Sardinha, Sardinha Lage, Sardinha-Cascuda DD
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Halichoeres brasiliensis (Bloch, 1791) Budido Brasileiro - - DD
Halichoeres dimidiatus (Agassiz, 1831) Budiao NT - LC
Halichoeres penrosei (Starks, 1913) Budiaozinho - - LC
Halichoeres sazimai (Osmar J. Luiz Jr., et al.,
2008)* — — —
Halichoeres poeyi (Steindachner, 1867) Budi&ozinho - - LC
. : Corcoroca, Cotinga, Sapuruna, Sapuruna-Branca, Xira,
Haemulon aurolineatum (Cuvier, 1830) Xira-Branca, Xira-Dourada - - -
Haemulon parra (Desmarest, 1823) Negramina - o -
Abiquara, Biquara, Boca-De-Fogo, Boca-De-Velha,
Cambuba, Capiima, Capitna, Cocoroca, Cocoroca-Mulata,
Haemulon plumierii (Lacepéde, 1801) Corcoroca, Corcoroca-Boca-De-Velha, Corcoroca-Mulata,
P pede, Corocoroca, Corocoroca-Boca-De-Fogo, Corocoroca- — — —
Mulata, Crocoroca, Macaca, Negra-Mina, Negramina,
Pirambu, Sapuruna, Uribaco, Xira
Cambuba, Cocoroca-Boca-Larga, Corcoroca-Boca-De-
Haemulon steindachneri(Jordan & Gilbert, 1882) | Fogo, Corcoroca-Boca-Larga, Corcoroca-De-Boca-Larga, - - -
Farofa, Macassa, Macasso, Xiréo
Anjo-Rainha, Borboleta, Enxada, Papu, Paru Branco, Paru-
Holacanthus ciliaris (L., 1758) Rajado, Parum-Amarelo, Parum-Dourado, Parum-Jandaia, NT - LC
Peixe-Borboleta
Enxada, Paru-Fumaca, Paru-Papagaio, Paru-Soldado,
Holacanthus tricolor (Bloch, 1795) Parum-Dourado, Parum-Jandaia, Peixe-Borboleta, Peixe- NT _ _
Soldado, Soldado, Tambuata, Tamuatd, Tricolor, Vigéario
Hemiramphus balao (Lesueur, 1821) Agulha, Cangira, Maxipombo, Meia-Agulha-Preta, _ _ _
Panaguail
Agulha, Agulha-Crioula, Agulha-Preta, Agulhinha, Cangira,
Hemiramphus brasiliensis (L., 1758) Farnangaio, Farnangalho, Meia-Agulha, Meia-Agulha- DD - -
Brasileira, Meio-Bico, Peixe-Agulha, Tarangalho
Caqui, Esquilo-Caqui, Jaguarac¢a, Jaguareca, Jaguareca,
I Jaguarica, Jaguaricd, Jaguaruga, Jaguarugd, Jagurica,
Holocentrus adscensionis (Osbeck, 1765) Jodo-Cachagca, Juguri¢a, Mariquita, Mariquita Olh&o, Olho- — — —
De-Vidro, Realito, Tararaca
Hippocampus reidi (Ginsburg, 1933) Cavalo-Marinho DG/OP vu DD
Hypleurochilusfissicomis (Quoy & Gaimard,1824) Macaco, Maria-Da-Toca DD
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Hypsoblennius invemar (Smith-Vaniz & Acero,
1980) — — —
Patruca, Pijrica, Prrabanha, Piraboca, Pirajica, Piranjica,
Kyphosus incisor (Cuvier, 1831) Preguigosa, Preguigcosa-Amarela, Quara, Salema Do Brasil, - - -
Salema-Do-Alto, Salema-Preta, Sopa
Patruga, Pirabanha, Piraboca, Piragica, Pirajica, Pirangica,
Kyphosus sectator (L., 1766) Firanjica, Preguicosa, Preguigcosa-Branca, Quara, Salema- - - -
Do-Alto, Salema-Preta, Salemo Do Brasil
Ariocd, Caranho, Caranho-Verdadeiro, Caranho-Vermelho,
. - . Carapitanga, Ceoba, Chioba, Cioba, Cioba-Verdadeira,
Lutjanus analis (Cuvier, 1828) Ciobinha, Cioquira, Sioba, Vermelho-Cioba, Vermelho-De- DG/oP — VU
Fundo
Boca Negra, Negra, Pargo, Pargo Boca-Negra, Pargo
Lutjanus buccanella (Cuvier, 1828) Boca-Preta, Vermelho, Vermelho Boca-Negra, Vermelho- - - -
De-Fundo
Lutjanus cyanopterus (Cuvier,1828) Caranha, Caranho, Vermelho-Caranho DG/OP A4V, VU
. . . Alcabroz, Caboz, Guavina, Macaco, Mané-Cabeca,
Labrisomus nuchipinnis (Quoy & Gaimard, 1824) Manelinho, Moré - - -
Labrisomus kalisherae (Jordan, 1904) Guavina o - -
Acara-Acu, Brejereba, Cara-Do-Mar, Chancharrona, Colo-
Colo, Crauagu, Croagu, Dorminhoco, Frejereba, Frejereva,
Lobotes surinamensis (Bloch, 1790) Furriel, Gereba, Lobotes, Peixe-Folha, Peixe-Sono, DD - -
Pijareba, Piraca, Pirajeva, Piraca, Prejereba, Prejereva,
Tchintchin De Fundo, Xancarrona, Xanxarrona
Manta birostris (Walbaum, 1792) Raia-manta DG/OP VU VU
Mobula hypostoma (Bancroft, 1831) Raia-jamanta DG/OP VU DD
Mobula japanica (Muller & Henle, 1841) DD VU NT
Mobula tarapacana (Philippi, 1892) DD VU DD
Moringua edwardsi (Jordan & Bollman, 1889) - - LC
Muraena retifera (Goode & Bean, 1882) - - -
Myrichthys ocellatus (LeSueur, 1825) Moréia _ _ _
Mycteroperca acutirostris (Valenciennes, 1828) Badejete, Badejo-Mra, Badejo-Saltdo, Mira, Saltdo, LC

Serigado-Tapoa
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Badejo, Badejo-Ferro, Badejo-Preto, Badejo-Quadrado,

Mycteroperca bonaci (Poey, 1860) Cerigado-Preto, Quadradinho, Serigado, Serigado-Preto, DG/OP VU NT
Sirigado

Mycteroperca interstitialis (Poey, 1860) Badejo, Badejo-Amarelo, Serigado, Sirigado DG/OP VU VU
Mycteroperca marginata (Lowe, 1834) Garoupa-verdadeira, ger\)zro:cpui-acrloula, mero legitimo ou o o o
Mycteroperca venenosa (L., 1758) Badejo, Badejo Serlgados,iﬁgggg-Ferro, Serigado-Ferro, AE - NT
Myrichthys breviceps (Richardson, 1848) Mutuca - o -
Mulloidichthys martinicus (Cuvier, 1829) Saramonete amarelo - o -

Fogueira, Mariquita, Mariquita Do Alto, Mariquita-Olh&o,

AT ) Mé&e De Caqui, Odjito, Olheto, Olho-De-Vidro, Peixe
Myripristis jacobus (Cuvier, 1829) Soldado, Peixe-Gato, Peixe-Soldado, Pirapiranga, Rainha, — — —
Rei, Rei-De-Mar, Toto, Vovo6-De-Mariquita,

Micrognathus crinitus (Jenyns, 1842) Agulha-Do-Mar, Peixe-Cachimbo _ _ _
Malacanthus plumieri (Bloch, 1786) Bom-Nome, Pira o - -
Malacoctenus delalandii (Valenciennes, 1836) _ _ _
Mycteroperca interstitialis Badejo, Badejo-Amarelo, Serigado, Sirigado DG/OP VU \4V)

Balista-Negra, Cangulo, Cangulo-Fernande, Cangulo-
Melichthys niger (Bloch, 1786) Francls, Cangulo-Francés, Cangulo-Negro, Cangulo-Preto, _ - -

Fambil, Me-Pega-Por-Favor, Peixe-Porco, Porco Preto
Mola mola (L.,1758) -

s Bacacud, Cachimbo, Guacari, Guacu-Cuia, Guacucuia,
Ogcocephalus vespertilio (L., 1758) Oncocéfalo, Peixe-Cachimbo, Peixe-Morcego, Pira-Andira — — —
Ophichthus ophis (L., 1758) Cobra-Pintada, Mugum Pintado - - -

Caulba, Ceoba, Cioba, Cioba-Mulata, Gaiero, Goilba,
Ocyurus chrysurus (Bloch, 1791) Guailba, Guailva, Guajuba, Luciano-Cauda-Amarela, DG/OP - -

Mulata, Rabo-Aberto, Sauba, Saioba, Sarmao, Sioba, Siova
. ) Pescada, Pescada-Cascuda, Pescada-Dentuca, Pescada-

Odontoscion dentex (Cuvier, 1830) Dentuda, Pirucaia DD - -
Ophioblennius trinitatis (Miranda-Ribeiro,1919) Peixe-macaco - _ -
Pomacanthus paru Paru NT LC
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Charéu, Encharéu, Falso-Bonito, Garapoa, Guaracimbora,
Pseudocaranx dentex Xaréu, Xaréu Da Nova Zelandia, Xaréu-Beigudo, Xaréu- - - -
Branco, Xareu-Bicudo
Pagrus pagrus (L., 1758) Pargo - - CR
Prognathodes brasiliensis (Burgess, 2001) borboleta - - LC
Prognathodes guyanensis (Durand, 1960) borboleta LC

Aniguim-De-Areia, Bacalhau, Bacalhdo, Bagre-Sapo,
Maganga, Mamangava, Mamanga-Liso, Manganga,

Porichthys porosissimus (Cuvier, 1829) Manganga-Liso, Monaguaba, Niquim, Peixe Fosforescente, NT — —
Peixe-Sapo, Pramangaba
Pronotogrammus martinicensis (Guichenot, 1868) - - -
Pareques acuminatus (Bloch & Schneider, 1801) Bilro, Doutor, Listrado, Pescada De Dente - - -
Alferaz, Alfonsim, Alforaz, Fagola, Figueira, Fura Vasos,
. - Fura-Vasos, Fura-Vasos-Vulgar, Imperador, Mirassol,
Priacanthus arenatus (Cuvier, 1829) Olhao, Olho-De-Boi, Olho-De-Cao, Olho-De-Co, Oho-De- — — —
Vidro, Olho-Do-Diabo, Pranema, Pirapema

Pomatomus saltatrix (L., 1766) Anchova NT - -
Pseudupeneus maculatus (Bloch, 1793) Trilha DD o _
Parablennius marmoreus (Poey, 1876) _ _ o
Parablennius pilicornis (Cuvier, 1829) Macaco, Maria-Da-Toca _ _ o
Pempheris schomburgki (Miller & Troschel, 1848) Papudinha _ o _
Pristipomoides aquilonaris (Goode & Bean, 1896) _ _ _
Pinguipes brasilianus (Cuvier, 1829) Batata, Mlchole-Qua’l\'jgnMDl)r(;)éec;Coatl, Mix ole-Quati, o o o

Ptereleotris randalli (Gasparini, Rocha & Floeter, neon-branco DD

2001)

Remora albescens (Temminck & Schlegel, 1845)

Rémora

Remora remora (L., 1758)

Rémora ou rémora

Rachycentron canadum (L., 1766)

Agarrador, Bacalhau, Beijo-Pira, Beijupira, Beiupira,
Bejupira, Bijupird, Biupira, Ca¢do-De-Escama, Ca¢ao-De-
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Escamas, Canado, Chancarona, Filho-Prédigo, Fogueteiro-
Galego, Lapador, Ndjika, Nzanzuduma, Parabiju,
Parambiju, Pegador, Pegador-Listado, Peixe-Piolho, Peixe-
Rei, Peixe-Sargento, Pirabeju, Pirabiju, Prambiju, Pirapiju,
Pira-Biju, Sargento
Rhincodon typus (Inst. Laje Viva, 2009)* Tubarao-baleia DG/OP VU VU
Areoc6, Caranha, Carapitanga, Chioba, Cioba, Mulata,

. : Pargo Piranga, Piranga, Realito, Siobinha, Vermelha-Do-Ar,

Rhomboplites aurorubens (Cuvier, 1829) Vermelho, Vermelho Olho-Mole, Vermelho-Olho-Mole, DG/OP — —
Vermelho-Paramirim, Vermelho-Piranga

Sphoeroides spengleri Baiacu, Baiacu Mirin, Baiacu-Pinima, Peixe-Bola-De-Pintas DD o -
Sparisoma axillare Budides batata DG/OP VU DD
Sparisoma amplum (Ranzani, 1842) Peixe Papagaio DG/OP - LC
Sparisoma frondosum (Agassiz 1831) Peixe-papagaio-sinaleiro DG/OP A4V, DD
Sparisoma radians (Valenciennes, 1840) Bodiéo-Verde, Budidao - - LC
Sparisoma tuiupiranga (Gasparini, Joyeux & LC

Floeter,2003)

Sardinella janeiro (Eingenmann, 1894)

Biribiri, Boca-Torta, Charuto, Escamuda, Manjuvéo,
Maromba, Sardinha, Sardinha Charuto, Sardinha-Azul,
Sardinha-De-Galha, Sardinha-Do-Reino, Sardinha-
Legitima, Sardinha-Maromba, Sardinha-Verdadeira

Synodus foetens (L., 1776)

Lagartixa, Lagarto, Lagarto-Do-Mar, Peixe-Lagarto, Tira-
Vira, Tiravira,

Seriola dumerilli (Risso, 1810)

Charuteiro-catarino

Seriola fasciata (Bloch, 1793)

Arabaiana, Charuteiro Catarino, Olhete, Olhete-Listrado,
Pitangola, Urubaiana

Seriola lalandi (Valenciennes, 1833)

Arabaiana, Arabaiana-Pintada, Charuteiro-Azeite, Olhete,
Olho-De-Boi, Peixe-Azeite, Peixe-Limao, Pitangola,
Tapiranga, Tapire¢a, Tapire¢a, Urubaiana, Xaréu Rabo
Amarelo

Seriolarivoliana (Valenciennes, 1833)

Arabaiana, Irio, Charuteiro, Lirio, Olhete-Bacamarte, Piloto,
Remeiro, Xaréu Limdo

Synodus intermedius (Spix & Agassiz, 1829)

Synodus synodus (L., 1758)

Lagartijo, Lagarto-De-Rolo, Lagarto-Do-Mar, Lagarto-Do-
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Rolo, Peixe-Lagarto

Scorpaena dispar (Longley & Hildebrand, 1940) Moriati - o o
Scorpaenaisthmensis (Meek & Hildebrand, 1928) Mamangéd, Mangangd, Peixe Pedra - - -

Aniquim, Aniquim-Beatriz, Aniquim-De-Pedra, Baetinha,
Scorpaena plumieri (Bloch, 1789) Beatinha, Beatriz, Biriati, Briati, Moreiati, Moriati, Niquim, _ o _

Niquim-Da-Pedra, Niquim-De-Pedra, Peixe-Pedra
Scorpaenodes tredecimspinosus (Metzelaar, Manganga L o o
1919)

Serranus baldwini (Evermann & Marsh, 1899) Mero - - -
Stegastes fuscus (Cuvier, 1830) Castanheta, Maria-Mole, Queré-Queré - - LC
Stegastes pictus (Castelnau, 1855) - - -
Stegastes cf. variabilis (Castelnau, 1855) Donzela-Cacau - - -
Scarus trispinosus (Valenciennes, 1840) Budi&o-azul DG/OP EN CR
Scarus zelindae (MOIZJB%’ll):'gue'rEdo & Sazima, Aipimixira, Bodido-Vermelho, Budi&o-Listrado, Tetimixira DG/OP VU DD
Starksia brasiliensis (Gilbert, 1900) - o -
Scartella cristata (L., 1758) Marachomba, Maria-Da-Toca, Peixe Macaco - o -

Bacuda, Barracuda, Barracuda Bicuda, Bicuda, Bicuda-
Sphyraena barracuda (Edwards, 1771) Cachorra, Bicuda-De-Corso, Bicuda-Gigante, Carama, DD o -

Carana, Corama, Gaviana, Goirana, Guarana, Pescada
Sphyraena tome (Fowler, 1903) Bicuda DD - -

Cabrinha, Cangulo, Cangulo-Fernando, Esfaldado,
Stephanolepis hispidus (L., 1766) Gudunho, Negro-Mina, Peixe Porco, Peixe-Gatilho- - o o
Galhudo, Peixe-Porco, Peixe-Porco-Galhudo

Sphoeroides spengleri (Bloch, 1785) Baiacu, Baiacu Mirin, Baiacu-Pinima, Peixe-Bola-De-Pintas DD o o

Aracanguito, Aratobaia, Aratubaia, Galhuda, Galhudinho,

Galhudo, Jiriquiti, Pampino, Pampo, Pampo Malhado,

Trachinotus goodei Pampo-Aracanguira, Pampo-De-Espinha-Mole, Pampo- LC

Espinha-Mole, Pampo-Galhudo, Pampo-Listado, Pampo-
Listrado, Pampo-Mirim, Pampo-Riscado, Sargento,
Sernambiquara
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Trachinotus falcatus (L.,758) Sereia-de-pluma - - -
Thalassoma noronhanum (Boulenger, 1890) Budiao-de-Noronha NT - LC
Tylosurus acus (Lacepede, 1803) DD - -
Uraspis secunda (Poey, 1860) Cara-De-Gato _ o _
Zapteryx brevirostris (Miller & Henle, 1841) Raia, Viola, Viola-De-Cara-Curta VU VU

*As espécies Euthynnus alletteratus, Halichoeres sazimai e Rhincodon typus foram acrescentadas

Uso Publico do PEMLS de 2013. A espécie Mola mola consta no estudo de LUIZ JR. et al.., 2008

SIGLAS
AE Ameacada de extingéo (Espécies de vertebrados e invertebrados da fauna silvestre ameacadas de extingao do Estado de S&o Paulo)
EW Extintas na Natureza
CR Criticamente em Perigo
DD Dados insuficientes (Espécies de vertebrados e invertebrados da fauna silvestre que nao poss ueminformacgoes suficientes para analise
do seugrau de conservacéo)
EN Em Perigo
DG/OP Espécies com necessidade de diretrizes de gestdo e ordenamento pesqueiro para sua conservagao
NT Quase Ameacada (Espécies de vertebrados e invertebrados da fauna silvestre quase ameacadas)
\u Vulneravel

Nada consta

nesta listagem através de dados do Plano Emergencial de
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APENDICE 3.2.B — Espécies de peixes recifais mais abundantes encontrados
durante o MAPEMLS

Familia Holocentridae

Foto de Stadler, B.
Holocentrus ascensionais (Osbeck, 1765)
Nome vulgar: Jaguareca
Distribui-se no Atlantico Ocidental, desde a Carolina do Norte, EUA até o Brasil. E a espécie mais comum da famiia
no sudeste do Brasil. Vive associada a ambiente recifais, na faixa de profundidade de 0 a 180 m, geralmente de 8 a
30 m. De hébito noturno, esconde-se em fendas profundas ou sob saliéncias de corais durante o dia. A noite,
geralmente alimenta-se principalmente de caranguejos e outros pequenos crustaceos. Cresce pelo menos até 34 cm
de comprimento. E comercializado a fresco.

Familia Serranidae

Foto de Randall, JE
Serranus baldwini (Evermann & Marsh, 1900)
Ocorre da Florida até Cabo Frio, RJ. Vive emregides de fundo rochoso ou coralino, da costa a 80 m de profundidade.

Alimenta-se de pequenos peixes e camardes. Espécie pequena; atinge aproximadamente 12cm de comprimento. Esta
espécie exibe uma combinagdo de hermafroditismo simultdneo e sequencial. Os individuos menores dentro de um
grupo social sdo hermafroditas simultaneos, enquanto os maiores frequentemente perdem a fungdo feminina e se
reproduzem exclusivamente como um macho. Seus ovos sdo pelagicos.
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Foto de Bertoncine, AA

e AP Y

Mycteroperca acutirostris (Valenciennes, 1828)

Distribui-se no Atlantico Ocidental, das Bermudase noroeste do Golfo do México até o sudeste do Brasil. Espécie
associada a recifes, desde 3 até 40 m de profundidade. Juvenis habitam manguezais e recifes de coral em aguas
rasas. Os adultos s&o encontrados em fundos rochosos. Provavelmente se alimenta de plancton. Atinge até 10 kg.
Espécie muito comum no sudeste do Brasil.

Famlia Carangidae

Foto de Flescher, D.
Caranx crysos (Michill, 1815)
Nome vulgar: Carapau
Distribui-se do Canada a Argentina. Vive em cardumes e, no sudeste brasileiro, em certas épocas, é capturado em
grandes quantidades na faixa de profundidade de 0 a 100 m. Os juvenis encontraram-se frequentemente em
associagdo com Sargassum flutuante, entrando frequentemente em lagoas e em estuarios. Os adultos se alimentam
de peixes, camardes e outros invertebrados. Atinge 55 cm de comprimento. Desovam no mar de janeiro a agosto. Os
ovos séo pelagicos.
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Foto de Carvalho Filho, A.
Pseudocaranx dentex (Bloch & Schneider, 1801).
Nome vulgar: Garapoa

Distribui-se no Atlantico Ocidental, da Carolina do Norte e Bermudas até o sudeste do Brasil. Espécie
marinha/estuarina associada a recifes na faixa que vaide 10 - 238 m de profundidade, geralmente entre 10 - 25 m. Os
adultos ocorrem em baias e aguas costeiras, incluindo estuarios. Os jovens comumente habitam estuarios, baias e
aguas rasas da plataforma continental interna, enquanto que os adultos formam cardumes associados ao fundo da
plataforma continental externa. Os cardumes s&do encontrados a superficie, a meia-agua e no fundo e estao
geralmente associados a recifes e fundos consolidados. Alimenta-se de plancton e de invertebrados bentdnicos.

Atinge 80 cm de comprimento e 4,5 kg. Apresenta desova parcelada e seus ovos s&o pelagicos.

Foto de Patzner, R.

Seriola dumerili (Risso, 1810)

Nome vulgar: Olho-de-boi

Distribuicao circumglobal. No Atlantico Ocidental distribui-se do Canada a Argentina. Espécie associada a recifes na
faixade 1 a 360 m de profundidade, geralmente entre 18 e 72 m. Vive em cardumes; no sudeste brasileiro, em certas
épocas, é capturado em grandes quantidades. Os adultos sdo encontrados em mar aberto associados a recifes,
ocasionalmente entram nas baias costeiras. Em geral ocorre em grupos, nas vizinhangas dos parcéis. Os jovens
acompanham algas flutuantes, em aguas afastadas da costa. Alimenta-se de peixes pequenos e, em menor
propor¢éo, de invertebrados. Atinge quase 190 cm de comprimento. A desova ocorre durante o verdo, em areas
proximas a costa. Seus ovos sdo pelagicos. Muito valorizado na pesca esportiva e relativamente comum no sudeste
do Brasil.
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http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?genid=9230
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Fonte: Bray, D.J. 2018, Seriola lalandi in Fishes of Australia, accessed 13 Nov 2018,
http://fishesofaustralia.net.au/home/species/1662

Seriola lalandi Valenciennes, 1833

Nome vulgar: Olhete

Distribuicdo circumglobal. No Atlantico Ocidental distribui-se do Canada ao Chile. Espécie marinha/estuarina,
ocupando a faixa de 3 a 825 mde profundidade. Os adultos sdo bento-pelagicos em aguas costeiras e oceanicas e
associam-se a substratos rochosos, algumas vezes penetram nos estuarios. Apresentam habito solitario ou formam
pequenos cardumes proximos a costdes rochosos, recifes e ilhas. Os cardumes de jovens séo geralmente
encontrados em aguas afastadas da costa, proximos ou sobre a plataforma continental externa. Preferem aguas
quentes (18-24°C), mas também s&o encontrados em aguas frias. Os adultos se alimentam de pequenos peixes,

cefaldpodos e crustaceos.

Familia Haemulidae

»

Foto de Bertoncine, AA
Haemulon aurolineatum Cuvier, 1829

Nome vulgar: Corcoroca

Ocorre de Massachusetts e Golfo do México até o sudeste do Brasil. Espécie encontrada em fundos rochosos e
coralinos de até 30 m de profundidade. Vive em cardume e alimenta-se de pequenos crustaceos, moluscos, outros
invertebrados benténicos, plancton e algas. Apresenta tamanho moderado, os exemplares adultos atingem 25 cm.

Com cerca de 14 cm atingem a maturidade sexual.. Pareamento distinto durante a reprodugéo.
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Foto de Randall, JE
Anisotremus surinamensis (Bloch, 1791)

Nome vulgar: Sargo-de-beico

Ocorre da Flérida ao sudeste do Brasil. Espécie costeira, vive em aguas pouco profundas, de 0 a 20 m, geralmente
encontrado emrecifes e fundos rochosos abruptamente inclinados. Durante o dia esconde-se emtocas e fendas de
pedras. Alimentam-se no periodo noturno de crustaceos, ouricos-do-mar e pequenos peixes e ouricos do género
Diadema. Alcanga pouco mais que 50 cm de comprimento. Apresenta pareamento distinto durante a reprodugéo.

Foto de Bertoncine, AA
Anisotremusvirginicus (Linnaeus, 1758)
Nome vulgar: Salema

Ocorre das Bermudas ao sul do Brasil. Encontrado em cardumes nas regifes de recifes de coral e de pedras, mais
comumente em areas costeiras, de 2 a20 m de profundidade. Alimenta-se principalmente a noite e inclui em sua dieta
ofiurdides, moluscos, anelideos e crustaceos. Os jovens colhem parasitas dos corpos de peixes maiores. Os jovens

sdo peixes populares em aquérios. Cresce até aproximadamente 35 cm. Apresenta pareamento distinto durante a
reproducao. Nao tem importancia comercial.
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Familia Sparidae

Foto de Carvalho Filho, A.
Diplodus argenteus (Valenciennes, 1830)

Nome vulgar: Marimba

Distribui-se da Florida até a Argentina. Espécie costeira, encontrada principalmente na zona de marés, em fundos
rochosos e coralinos de até 20 m de profundidade. Ocorre também nas proximidades de ilhas. Os jovens formam
pequenos cardumes. Alimenta-se de crustaceos e moluscos e também de algas. Atinge até 30 cm.

Foto de Rangel, CA

Calamus pennatula Guichenot, 1868

Nome vulgar: Peixe-pena

Distribui-se das Bahamas ao sudeste do Brasil. Espécie de fundo, geralmente encontrada em regides de pedras e de
coralna faixade 0 a 85 m de profundidade, mais frequente entre 5 e 30 m. Os jovens vivem em aguas rasas da zona
costeira e os adultos ocorrem em fundos rochosos e/ou coralineos, mas também em fundos planos, arenosos e
lamosos, de até 85 m de profundidade. Alimenta-se de crustaceos, moluscos e outros invertebrados marinhos de

fundo. Alcanga cerca de 35 cm de comprimento. E umimportante recurso pesqueiro.
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Familia Sciaenidae

Foto de Carvalho Filho, A.

Odontoscion dentex (Cuvier, 1830)

Distribui-se do sudeste da Flérida, Estados Unidos e das Antilhas e América Central ao sudeste do Brasil (Sdo Paulo).
Ocorre em aguas costeiras, sobre fundos de areia e também em dguas mais fundas de recifes de corais e nas
proximidades de ilhas, entre 1 e 30 m de profundidade. Alimenta-se no periodo noturno, principalmente de crustaceos
e pequenos peixes. Alcanca cerca de 30 cmde comprimento.

Familia Pempherididae

F- b
Foto de Carvalho Filho, A.
Pempheris schomburgki Muller & Troschel, 1848

Nom e vulgar: Piaba-do-mar

Ocorre das Bermudas e Flérida, até o sudeste do Brasil. Vive mais comumente em aguas claras associadas a recifes
de coral, de 3 a 30 mde profundidade, onde as vezes é encontrada formando pequenos cardumes. Alimenta-se de
zooplancton, principalmente de larvas de invertebrados. Alcanga cerca de 15 cmde comprimento.
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Kyphosusincisor (Cuvier, 1831)

Nome vulgar: Pirajica

Ocorre tanto no Atlantico oriental como no ocidental e neste Ultimo distribui-se da Nova Inglaterra e Bermudas até Mar
Del Plata. Espécie associada a fundos rochosos e coralineos, na faixa de profundidade de 1 a 15 m. Alimenta-se de

algas, principalmente as do género Sargassum. Alcang¢a pouco mais que 50 cm de comprimento.

Foto de Minguell, C

Kyphosus sectatrix (Linnaeus, 1758)

Nome vulgar: Pirajica

Ocorre tanto no Atlantico oriental como no ocidental e neste udltimo distribui-se de Massachusetts até o sudeste do
Brasil. Espécie associada a fundos rochosaos e coralineos, na faixa de profundidade de 1 a 30 m. Jovens encontrados
geralmente entre algas de Sargassum flutuantes. Alimenta-se de plantas, principalmente de algas bentdnicas, bem
como de pequenos caranguejos e moluscos. Também se alimenta de fezes e vomitos de golfinhos -rotadores no
arquipélago de Fernando de Noronha. Atinge pouco mais de 50 cm de comprimento e é muito comum em todo o litoral

brasileiro.
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Familia Ephippididae

i S

Foto de Randall, JE
Chaetodipterus faber (Broussonet, 1782)
Nome vulgar: Paru, Enxada
No Atlantico ocidental, distribui-se da Nova Inglaterra ao sul do Brasil (Rio Grande do Sul). Ocorre em aguas costeiras
arenosas, manguezais e estuarios, ou associados arecifes e fundos rochosos de baixa profundidade, entre 3 e 35 m.
Os adultos costumam formar cardumes de até 500 individuos. Jovens em fase de coloragdo negra sdo encontrados
em aguas rasas dos manguezais e em areas estuarinas com postura inclinada ou mesmo horizontal, lembrando
pequenas folhas e outras partes vegetais. Alimenta-se de uma grande variedade de invertebrados marinhos,
crustaceos, moluscos, anelideos, cnidarios e até de plancton. Atinge até 90 cm de comprimento e 9 kg de peso. A
carne é de boa qualidade, mas a ocorréncia no mercado é esporadica. No sudeste do Brasil & capturado comredes-
de-porta entre o Rio de Janeiro e Santa Catarina, em profundidades entre 23 e 45 m.

Familia Chaetodontidae

Foto de Carvalho Filho, A.
Chaetodon striatus Linnaeus, 1758
Nome vulgar: Peixe-borboleta
Ocorre tanto no Atlantico oriental como no ocidental e neste Ultimo estende-se de Nova Jersey até o sul do Brasil
(SO). E a espécie mais comum da famiia no litoral brasileiro. Encontrada com mais frequéncia associadas a fundo de
pedras e recifes da zona entremarés, na faixa de profundidade de 3 a 55 m, mais comumentre 5 e 20 m. Alimenta-se
de poliquetos, pdlipos de corais, crustdceos e ovos de moluscos. Atinge até 16 cm de comprimento. Os adultos
podem formar grupos de até 20 individuos para alimentarem-se de plancton e, ocasionalmente, limpar outros peixes
recifais como garoupas, cirurgides e papagaios. Formam pares distintos durante o periodo reprodutivo, exibindo
comportamento monogamico e oviparo. O acasalamento monogamico € observado como obrigatério e social.
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Familia Pomacanthidae

Foto de Carvalho Filho, A.
Pomacanthus paru (Bloch, 1787)
Nome vulgar: Frade, Paru-da-pedra
No Atlantico ocidental distribui-se da Flérida até o sudeste do Brasil. Espécie associada a ambientes recifais na faixa
de 3 a 100 m de profundidade. Muito comum em recifes rasos. E relativamente comum no litoral brasileiro. Alimenta-
se de esponjas, algas, briozoarios, zoantideos, gorgdnias e tunicados. Atinge cerca de 40 cmde comprimento. Os
jovens formam estacdes de limpeza para uma grande variedade de outras espécies de peixes recifais. Encontrados
geralmente aos pares, apresentam comportamento monogamico, territorialista e habito oviparo. Esta espécie
manifesta aparente pareamento permanente e monogamia. O acasalamento monogamico é observado como
obrigatério e social.

Familia Pomacentridae

Foto de Nunes, JLS

Abudefduf saxatilis (Linnaeus, 1758)

Nome vulgar: Sinha-rosa, Sargentinho

Ocorre da Carolina do Norte até o Uruguai. Muito comum em lagoas da regido entre-marés e emrecifes de coral na
faixade 0 a 20 mde profundidade, onde os adultos as vezes formam grandes cardumes. Os jovens sao comumente
encontrados entre algas e formam esta¢des de limpeza para os cirurgides (Acanthurus chirurgus e Acanthurus
coeruleus) e limpam parasitas da pele de tartaruga-verde (Chelonia mydas). Tem dieta variada, alimentando-se de
plancton, pequenos peixes, invertebrados e matéria vegetal. Atinge cerca de 20 cm. Pareamento oviparo e distinto

189



durante a reproducao. Os ovos sdo demersais e aderem ao substrato. Os machos adultos adotam uma cor azulada

guando guardam ovos.

Foto de Patzner, RA

Chromis multilineata (Guichenot, 1853)

Distribui-se da Flérida até o sudeste do Brasil (SP). Encontrada, as vezes em grande ndmero, principalmente em
areas de recifes e costdes rochosos de ilhas, na faixa de profundidade de 0 a 60 m. Os adultos geralmente ocorrem
em encostas ingremes e em recifes. Espécie diurna, comumente forma cardumes para alimentacdo de tamanho
moderado sobre os topos dos recifes, elevando-se acima do fundo para se alimentarem de plancton, principalmente
copépodes. Alcanca cerca de 20 cm. De habito onivoro formam pares distintos durante a reprodugéo. Os ovos séo

demersais e aderentes ao substrato. Os machos cuidam e arejam 0s ovos.

... “/ﬂ

-
- T oy, &

Foto de Gasparini, JL

Stegastes fuscus (Cuvier, 1830)

Ocorre no litoral brasileiro, desde o Nordeste até, pelo menos, S&o Paulo. E abundante em lagoas e pogas da regido
entre-marés, onde ocorre junto com S. variabilis. Os jovens sdo mais frequentes nas pogas de maré, enquanto 0s
adultos habitam aguas rasas de fundo rochoso e/ou coralineo, e algumas vezes préximos as praias rochosas em
areas de baixa visibilidade, na faixa de profundidade de 1 a 15 m. De habito diurno, alimenta-se principalmente de
crustaceos diversos, copépodos harpacticéideos, poliquetos, mas também ingere algas bentbnicas e outros
invertebrados marinhos como hidréides e esponjas, além de ovos de Abudefduf saxatilis. Cresce até cerca de 13 cm.
Com cercade 7 cm atinge a maturidade sexual. Sdo oviparos e formam pares distintos durante o periodo reprodutivo.
Os ovos sao demersais e aderentes ao substrato. Os machos cuidam e arejam os ovos.
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Foto de Luiz Jr, O

Stegastes variabilis (Castelnau, 1855)

Distribui-se da Flérida, Bahamas e Caribe até o litoral de S&o Paulo. Populagdes do Brasil e do Caribe sao
geneticamente muito distintas. Os jovens sdo muito comuns em lagoas e pogas da regido entre-marés, enquanto que
os adultos se distribuem em ambientes recifais costeiros de 0 a 30 m de profundidade. Vive isoladamente e tem
comportamento territorial. Alcanca cerca de 12 cm e alimenta-se principalmente de algas benténicas, mas também de
esponjas, ascidias e anémonas enquanto que os jovens se alimentam de invertebrados como copépodos e
nemertineos. S&do oviparos e formam pares distintos durante o periodo reprodutivo. Os ovos sdo demersais e
aderentes ao substrato. Os machos cuidam e arejam os ovos.

Familia Sphyraenidae

Foto de Flescher, D

Sphyraena guachancho Cuvier, 1829

Nome vulgar: Bicuda

Ocorre no Atlantico oriental e no ocidental, estendendo-se neste Ultimo desde a Nova Inglaterra até a Argentina. E
uma espécie que forma cardumes em aguas costeiras de pouca profundidade (de 0 a 100 m de profundidade) e em
aguas préximas a estuarios. Alimenta-se principalmente de peixes pertencentes as famiias Engraulidae, Clupeidae,

Lutjanidae e Synodontidae, mas também de lulas da famiia Loliginidaee de crustaceos. Alcanca cerca de 1 m de
comprimento.
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Familia Scaridae

Foto de Randall, JE

Cryptotomus roseus Copel871

Distribui-se da Florida até o sudeste do Brasil. Espécie associada a ambientes recifais de até 60 m de profundidade.
Enterra na areia para dormir em um tubo do muco. Alimenta-se de algas. Cresce até cerca de 13 cmde comprimento.
E uma espécie hermafrodita protoginica de habito oviparo. A reversdo sexual ocorre quando o individuo atinge cerca
de 6 cmde comprimento.

Familia Labridae

Foto de Wirtz, P
Bodianus pulchellus (Poey, 1860)
E conhecida desde a Carolina do Sul até Santa Catarina. Habita recifes e regides rochosas entre 15 e 120 m de
profundidade, mais comumente entre 15 e 24 m. Ao contrario de B. rufus, raramente é encontrada em aguas rasas. O
jovem alimenta-se de ectoparasitas limpando outros peixes. Os adultos se alimentam de caranguejos e pequenos
moluscos. Cresce até cerca de 20 cm de comprimento. Sao oviparos e formam pares distintos durante o periodo
reprodutivo.
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Foto de Ruottu, M & S Tolonen

Bodianusrufus (Linnaeus, 1758)

Ocorre da Florida até o sudeste do Brasil. Habita aguas rasas associadas a fundos rochosos ou recifais, de 1 até 70 m
de profundidade, mais comumente entre 3 e 70 m. Alimenta-se de caranguejos, ouricos-do-mar, ofiurdides e
moluscos. Cresce até cerca de 40 cmde comprimento. O jovem é limpador de crustaceos parasitas de outros peixes.
E uma espécie hermafrodita protoginica de habito oviparo e formam pares distintos durante o periodo reprodutivo.
Formam haréns compostos por um Unico macho e varias fémeas. A reverséo sexual ocorre em 7-10 dias, quando o
individuo atinge 18 cm de comprimento.

Foto de Gasparini, JL
Clepticus brasiliensis Heiser, Moura & Robertson, 2000

Espécie endémica do Brasil, distribui-se desde Pernambuco até Sédo Paulo. Atinge cerca de 23 cm de comprimento.
Sé&o oviparos e formam pares distintos durante o periodo reprodutivo.
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Foto de Floeter, SR
Halichoeres brasiliensis (Bloch, 1791)

Distribui-se no Atlantico Ocidental no Sudeste do Brasil. Espécie associada a ambientes rochosos e recifais na faixa
de 0 até 35 m de profundidade. Os individuos maiores se distribuem em zonas de profundidades maiores que 10 m,
enquanto os jovens estao geralmente associados a aguas rasas e a pogas de marés. Alimenta-se de invertebrados

bentdnicos. Cresce até cerca de 40 cm de comprimento.

Foto de Macieira, RM

Halichoeres poeyi (Steindachner, 1867)

Ocorre desde a Florida até Santos, SP. Vive em aguas rasas associadas a ambientes rochosos e recifais, na faixa de
1 a 15 mde profundidade. E uma das espécies mais comuns da familia no sudeste brasileiro. Cresce até cerca de 25
cm de comprimento. E uma espécie hermafrodita protoginica, muito apreciada por aquaristas. A reverséo sexual
ocorre quando o individuo atinge cerca de 8 cm de comprimento.

194


http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?genid=1397
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?spid=40539

Familia Blenniidae

Foto de Randall, JE
Parablennius pilicornis (Cuvier, 1829)
Conhecido no Atlantico e Mediterraneo. Na costa leste americana distribui-se do Sudeste do Brasil até a Patagonia.
Espécie costeiraassociada a fundos rochosos e coralineos nafaixade 1 a 25 m de profundidade. Adultos ocorremem
praias rochosas, muitas vezes em paredes ingremes de locais expostos ao embate das ondas. Cresce até cerca de
12 cm de comprimento. Sdo oviparos e formam pares distintos durante o periodo reprodutivo. Seus ovos sdo
demersais e aderentes, sendo presos ao substrato por meio de um filamento adesivo ou peddnculo. As larvas sédo

planctonicas e muito frequentemente encontrada em aguas rasas da costa.

Foto de Randall, JE

Parablennius marmoratus

Nome aceito: Entomacrodus marmoratus (Bennett, 1828)

Espécie do Pacifico Oriental e Central: encontrado apenas nas ilhas havaianas. (Froese, e Pauly, 2018). Os adultos
sdo bentbnicos e ocorrem em costdes rochosos com alto hidrodinamismo. Alimentam-se de algas, detritos e
pequenos invertebrados. S&o oviparos e formam pares distintos durante o periodo reprodutivo. Seus ovos séo
demersais e aderentes, sendo presos ao substrato por meio de um filamento adesivo ou peddnculo. As larvas sédo

planctonicas e muito frequentemente encontrada em aguas rasas da costa.
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Foto de Guimaré&es, RZP
Scartella cristata (Linnaeus, 1758)
Distribui-se no Atlantico e Mediterraneo. Na costa leste americana ocorre da Flérida a Florian6polis, SC. Os adultos
habitam areas rochosas rasas e pogas de maré. Escondem-se em conchas vazias de Strombus gigas, buracos ou
fendas em rochas, ou entre algas. Herbivoro, alimenta-se de invertebrados como juvenis e muda para a dieta das
algas como adultos. Cresce até 12 cm de comprimento. Os ovos sdo demersais e adesivos, e sdo anexados ao
substrato através de uma almofada adesiva filamentosa ou pedestal. As larvas sdo planctonicas, encontradas

frequentemente em aguas costeiras rasas.

Familia Gobiidae
Coryphopterussp.
No MAPEMLS a espécie ndo foi identificada. Segundo FIGUEIREDO, J. L. & MENEZES, N. A. (1985), a espécie
citada para a costa sudeste e sul do Brasil é:

Foto de Bertoncini, AA

Coryphopterus glaucofraenum Gil, 1863

Distribui-se desde a Carolina do Norte e Bermudas até Santa Catarina, Brasil. Vive nos mais variados ambientes,
tendo sido encontrada em &guas claras de fundo arenoso associado a ambientes recifais, de 2 a 45 m de
profundidade. Cresce até cerca de 7,2 cm. Tem o habito de se enterrar na areia e 0 macho guarda os ovos até a
ecloséo.
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Familia Acanthuridae

Foto de Pialek, L
Acanthurus bahianus Castelnau, 1855

Nome vulgar: Barbeiro
Distribui-se de Massachusetts até Santa Catarina. Espécie associada a ambientes recifais na faixa de 2 a 40 mde
profundidade, mais comum entre 2 e 25 m. Habita fundos rasos comformacdes de corais ou rochosas. Geralmente,

ocorre em grupos de cinco ou mais individuos. De hébito diurno, alimenta-se de algas. Atinge cerca de 37 cm de
comprimento.

Foto de Patzner, R

Acanthurus chirurgus (Bloch, 1787)

Nome vulgar: Barbeiro

Ocorre tanto no Atlantico oriental como no ocidental. Neste Ultimo estende-se de Massachusetts ao litoral do estado
de Sao Paulo. Habita recifes rasosou areas rochosas nafaixa de 2 a 25 m de profundidade, mais comumentre 2 e 15

m. De habito diurno, alimenta-se de algas. Atinge cerca de 39 cm de comprimento. As larvas sdo planctonicas.
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Familia Scombridae

Foto de Hook, TJ

Euthynnus alleteratus (Rafinesque, 1810)

Nom e vulgar: Bonito-pintado

Ocorre em aguas tropicais e subtropicais do Atlantico e do Mediterraneo. No Atlantico Sul ocidental é encontrado até a
Argentina. Vive em aguas de superficie, préximo a costa, sendo encontrado em associa¢do comoutros escombridecs,
numa faixa de profundidade que vai de 1 a 150 m. Alimenta-se do que estiver disponivel, como crustaceos, peixes,
lulas, heterépodos, tunicados, etc., sendo, entretanto, as sardinhas componentes importantes de sua dieta. Alcanca
120cm de comprimento (CF) e 12 kg. Atinge a maturidade sexual por volta dos 42 cm de comprimento. Ovos e larvas
pelagicos. Importante recurso pesqueiro.

Familia Monacanthidae

Foto de Patzner, R
Cantherhines macrocerus(Hollard, 1853)
Distribui-se da Flérida até o estado de S&o Paulo. Habita recifes de corais ou fundos rochosos, geralmente entre
gorgdnias, na faixa de profundidade de 2 a 40 m, mais comumente de 3 a 20 m. Ocorrem aos pares e se alimentam
preferencialmente de esponjas, gorgdnias e algas, mas também predam hidréides e corais. Cresce até cerca de 46
cm.
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APENDICE 3.2.C. — Espécies de peixes recifais ameacadas encontradas no
PEMLS durante o MAPEMLS

£

Foto de Carvalho Filho, A.

Epinephelus marginatus (Lowe, 1834) - Perciformes, Serranidae

Nomes vernaculares - Garoupa, garoupa-verdadeira.

Categoriapropostapara Séo Paulo (Decreto Estadual n°60.133/2014 — Anexo Il) — Espécie com necessidade de
diretrizes de gestdo e ordenamento pesqueiro para sua conservagao.

Categoria proposta para Brasil (Portaria MMA n° 445/2014) — Vulneravel (VU)

Justificativa - Espécie alvo de pesca, tanto submarina como com linha e anzol, tendo sido muito explotada por
apresentar alto valor comercial.

Situacdo em outras listas - IUCN (2008): VU; Brasil (2004): Sobrexplotada; Parana (2004): DD; Rio de Janeiro
(Bizerril e Costa 2001): VU.

Distribuicdo e habitat - Atlantico, no Atlantico ocidental é assinalada no Sudeste do Brasil. Habita fundos rochosos.
Biologia da espécie - Demersal. Atinge até 150 cm. E uma espécie solitaria e territorialista. Alimenta-se de peixes,
crustaceos e moluscos cefaldépodes (polvos). Resiliéncia baixa, tempo minimo de duplicagdo da populacao de 4,5 - 14
anos.

Ameacas - Exploragéo excessiva; degradagéo e distirbio do habitat.

Medidas paraa conservacao - Proibir capturas até a recuperagéo da populagao em nivel sustentavel; recuperar e
conservar o habitat.

Referéncias - Figueiredo e Menezes (1980), Menezes et al.. (2003), Froese e Pauly (2008).
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Lutjanus analis (Cuvier, 1828) — Perciformes, Lutjanidae

Nomes vernaculares - Cioba, vermelho-cioba, caranho-vermelho.

Categoriapropostapara Sédo Paulo (Decreto Estadual n°60.133/2014 — Anexo Il) — Espécie com necessidade de
diretrizes de gestdo e ordenamento pesqueiro para sua conservagao.

Justificativa - Redugéo drastica da abundancia e da distribuicdo da espécie.

Situacdo em outras listas - IUCN (2008): VU; Brasil (2004): VU; Sao Paulo (1998): PA; Rio de Janeiro (Bizerril
Costa 2001): EP.

Distribuicdo e habitat - Atlantico ocidental, de Nova Inglaterra ao sudeste do Brasil. Encontrado sobre fundos
arenosos em baias, estuarios, manguezais e ambientes recifais. Exemplares jovens sdo comuns em fundos rochosos
e coralinos em pouca profundidade, enquanto os adultos ocorrem com maior frequéncia em aguas mais profundas e
afastadas da costa (25 - 95 m).

Biologiadaespécie - Demersal. Atinge até 80 cm. Alimenta-se de peixes, crustaceos e moluscos. Resiliéncia baixa,
tempo minimo de duplicagédo da populagéo de 4,5 - 14 anos.

Am eagas - Explorago excessiva. Ecapturado com técnicas de pesca de linha e anzol (espinhel, linha-de-mao), com
redes de emalhe e arrasto-duplo-de-portas em profundidades de 10 a 100 m. N&o h& uma captura direcionada para a
espécie. Nos Ultimos anos seus desembarques anuais no Estado de Sao Paulo tém variado de 300 a 1.000 kg. Deve-
se ainda considerar que os registros de sua captura podem englobar outros lutjanideos.

Medidas paraaconservagéo - Proibir capturas até a recuperagéo da populagdo em nivel sustentavel.
Referéncias - Menezes e Figueiredo (1980), Anderson (2002), Menezes et al.. (2003), Avila-da-Silva et al.. (2007),
Froese e Pauly (2008).
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Foto de Baumeier, E

Pagruspagrus (Linnaeus, 1758) - Perciformes, Sparidae

Nomes vernaculares - Pargo, pargo-rosa.

Categoria proposta para Sao Paulo - Sobrexplotada (SE).

Justificativa - Redugcdo da abundancia, reducdo dos parametros denso dependentes (comprimento maximo
esperado, comprimento de primeira maturacdo e peso individual).

Situacéo nalistado Estado de S&o Paulo (Decreto Estadual n°® 60.133/2014): Nao consta

Situacdo em outras listas - IUCN (2008): EN; Brasil (2004): Sobrexplotada.

Distribuicdo e habitat — Pan-atlantica. No Atlantico ocidental, de Nova Y ork até a Argentina. Ao longo de toda a costa
brasileira, habita fundos rochosos, recifais e arenosos, entre 10 e 80 m, mas j4 foi encontrada em até 250 m de
profundidade.

Biologia da espécie - Demerso-pelagica. Atinge até 65 cm. Alimenta-se de peixes (em maiores profundidades),
crustaceos (decapodes), anelideos poliquetas, cnidarios (actinias), moluscos cefalépodes (polvos) e equinodermos
(holotdrias). E hermafrodita e diferentes autores o caracterizam como protandrico ou protoginico; a reverséo sexual
esta documentada a partir dos 40 cm. Fémeas apresentampico de desova entre agosto e dezembro, sendo a primeira
maturac&o gonadal com 26 cm. Resiliéncia média, tempo minimo de duplicagcédo da populacdo de 1,4 - 4,4 anos.
Ameacas - Exploragdo excessiva. O pargo-rosa desembarcado em S&o Paulo é proveniente, na maior parte, de
operag0es de pesca comtécnicas de linha e anzol (linha-de-méo, espinhel-de-fundo, espinhel-vertical) e de arrasto-
duplo-de-fundo. As capturas com linha e anzol s&o realizadas mais frequentemente de 40 a 120 mde profundidade,
havendo registros de captura em 250 m. Nas operaces de arrasto sdo capturados normalmente entre 30 e 70 m. Na
década de 2000, sua producéo anual desembarcada variou de 6 a 48 t, sem apresentar tendéncias.

Medidas paraaconservagao - Restringir &reas e épocas de captura; limitar capturas.

Referéncias - Menezes e Figueiredo (1980), Magro etal.. (2000), Carpenter (2002), Menezes et al.. (2003), Avila-da-
Silva e Haimovici (2006), Froese e Pauly (2008).
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Foto de NOAA \NMFS\ Mississippi Laboratory
Rhomboplites aurorubens (Cuvier, 1829) - Perciformes, Lutjanidae

Nome vernacular - Realito, vermelho.

Categoriapropostapara Séo Paulo (Decreto Estadual n®°60.133/2014 — Anexo Il) — Espécie com necessidade de
diretrizes de gestdo e ordenamento pesqueiro para sua conservagao.

Justificativa - Redugéo drastica da abundancia e da distribuigdo da espécie.

Situac&o em outras listas - Brasil (2004): Sobrexplotada.

Distribuicdo e habitat - Atlantico ocidental, da Carolina do Norte ao sudeste do Brasil. Os jovens ocorrem em aguas
rasas abaixo de 25 m, formando normalmente grandes cardumes. Os adultos sdo encontrados em aguas profundas,
mais comumente em fundos rochosos.

Biologia da espécie - Demersal. Atinge 60 cm, sendo mais comuns exemplares de 35 cm. Alimenta-se de peixes,
camardes, caranguejos, anelideos poliquetas, moluscos cefalépodes e organismos planctdnicos. Primeira maturagéo
com 19 cm. A desova ocorre ao longo do ano todo. Resiliéncia média, tempo minimo de duplica¢éo da populagéo de
1,4 - 4,4 anos.

Ameacas - Exploragdo excessiva.

Medidas paraaconservagéo - Proibir capturas até a recuperagéo da populagdo em nivel sustentavel.
Referéncias - Menezes e Figueiredo (1980), Anderson (2002), Menezes et al.. (2003), Froese e Pauly (2008).
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Foto de Carvalho Filho, A.
Sardinella brasiliensis (Steindachner, 1879) - Clupeiformes, Clupeidae

Nome vernacular - Sardinha-verdadeira.

Categoriapropostapara Séo Paulo (Decreto Estadual n°60.133/2014 — Anexo Il) — Espécie com necessidade de
diretrizes de gestdo e ordenamento pesqueiro para sua conservagao.

Categoria proposta para Sao Paulo - Sobrexplotada (SE).

Justificativa - Redugdo drastica da abundancia e da distribuicdo da espécie, falhas de desova e recrutamento,
redugdo dos parametros denso-dependentes (comprimento maximo esperado, comprimento de primeira maturagédo
gonadal e peso individual).

Situagcdo em outras listas - Brasil (2004): Sobrexplotada; S&o Paulo (1998): PA; Rio de Janeiro (Bizerril e Costa
2001): VU.

Distribuicdo e habitat - Atlantico Sul ocidental, predominando do Estado do Rio de Janeiro até Santa Catarina,
apesar de ja ter sido assinalada até a Argentina.

Biologiadaespécie - Pelagica. Atinge até 25 cm. Forma cardumes, sendo planctivora (fitoplancton e zooplancton). A
desova ocorre entre outubro e mar¢o, com pico em dezembro e janeiro. A primeira maturacao ocorre emtorno de 15
cm. Em 1973 a produgdo pesqueira chegou a 230 mil toneladas, decaindo sucessivamente nas décadas de 1980 e
1990, sem mostrar atualmente sinais de recuperagdo. A espécie vem apresentando diminuicdo do tamanho de
primeira maturagao, diminuicdo do comprimento médio das capturas, menor taxa de crescimento e redug&o do volume
de ovos e larvas. Resiliéncia alta, tempo minimo de duplicagdo da populagdo menor que 15 meses.

Ameacas - Exploracdo excessiva; vulnerabilidade a mudancas ambientais de pequena e larga escalas.
Historicamente é a espécie mais desembarcada nos portos pesqueiros do Estado de S&o Paulo. Em 1944 ja aparecia
nesta posicdo com 5.860 t desembarcadas. E capturada principalmente por traineiras comredes de cerco sobre a
plataforma continental. Seus desembarques nas regides Sudeste e Sul atingiram o pico em 1973, quando
ultrapassaram 200 mil t. Atualmente sdo desembarcadas nessa regido entre 25 e 50 mil t por ano. A producéo
desembarcada no Estado de S&o Paulo, nos anos 2000, tem apresentado grande variagdo anual, com amplitude de 2
a 12 mit.

Medidas paraaconservacao - Fiscalizag&o ostensiva de sua pesca por embarcagdes néo licenciadas e em periodos
de defeso ou a proibicao de suas capturas até a recuperagdo da populagédo em nivel sustentavel.

Referéncias - Departamento da Produgédo Animal (1945), Whitehead (1985), Magro et al.. (2000), Cergole e Rossi-
Wongtschow ski (2005), Avila-da-Silva et al.. (2007), Froese e Pauly (2008).
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Foto de Krajewski, JP
Sparisoma axillare (Steindachner, 1878) - Perciformes, Scaridae

Nome vernacular - Peixe-papagaio-cinza.

Categoriapropostapara Sédo Paulo (Decreto Estadual n°60.133/2014 — Anexo Il) — Espécie com necessidade de
diretrizes de gestdo e ordenamento pesqueiro para sua conservagao.

Justificativa - Redugéo drastica da abundancia devido a captura excessiva por pesca submarina.

Situacdo em outras listas - N&o citada.

Distribuicdo e habitat - Atlantico ocidental. Distribui-se entre os estados do Maranh&o e Santa Catarina. Ocorre em
ambientes recifais até 35 m.

Biologia da espécie - Atinge 37 cm. S&o herbivoros (raspadores). Os machos s@o maiores do que as fémeas.
Resiliéncia média, tempo minimo de duplicagcéo da populagéo de 1,4 - 4,4 anos.

Ameacas - Exploragéo excessiva; degradagao e distlrbio do habitat.

Medidas paraa conservagdao - Proibir capturas até a recuperagéo da populagdo em nivel sustentavel; recuperar e
conservar o habitat.

Referéncias - Menezes e Figueiredo (1985), Menezes et al.. (2003), Froese e Pauly (2008).
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APENDICE 3.3.A — Elasmobranquios (Tubarbes e raias) encontrados no
PEMLS

Familia Lamnidae

Foto da Universidade do Ocidental da Australia

Isurus oxyrinchus Rafinesque, 1810

Nome vulgar: tubardo-anequim

Ocorre em aguas tropicais e temperadas quentes de todo o mundo. No Atlantico Ocidental do Golfo de Maine até o
sul do Brasil. Vive em aguas afastadas da costa, na faixa de profundidade de 0 a 750 m, mais comumente entre 100 e
150 m. Os adultos se alimentam de peixes 6sseos, outros tubardes, cefalépodes; individuos maiores podem se
alimentar de presas maiores, como peixe-agulha e pequenos cetaceos e até de presas maiores que ele proprio, como
espadartes. Atinge aproximadamente 3,5 m de comprimento. Com 3 m, pesa cerca de 450 kg. A copula se da com
pareamento distinto com abrago. De hébito ovoviviparo (viviparidade aplacental), seus embrides alimentam-se do
material nutritivo do saco vitelino e de outros 6vulos produzidos pela mde — oofagia, depois que o saco vitelino é
absorvido. Nascem de 4 a 25 (geralmente de 10 a 18) filhotes ap6s um periodo de gestagdo de 15 a 18 meses. O
tamanho ao nascimento fica entre 60 e 70 cm. A Reproducdo se d& a cada 3 anos. A presenga de diferenciagdo
genética no DNA mitocondrial entre populagdes globais sugere que a dispersdo pode ser tendenciosa para o sexo
masculino e que as fémeas podem ter fidelidade no local natal. A idade maxima registrada para esta espécie é de 32
anos. E um dos tubardes mais ativos e velozes. No sudeste do Brasil € capturado com certa frequéncia em espinhéis
de atum e na pesca esportiva oceanica.. Valorizada pela sua excelente qualidade de carne, bem como pelas suas
barbatanas e pele. O éleo é extraido para obtengdo de vitaminas e barbatanas para sopa de barbatana de tubaréo.
Mandibulas e dentes também s&o vendidos como ornamentos e troféus.

Resiliéncia: Muito baixo, tempo minimo de duplicagéo da populagao maior que 14 anos.

Vulnerabilidade: Muito alta (83 de 100).

CategoriapropostaparaSéo Paulo (Decreto Estadual n°®60.133/2014 — Anexo V) - Espécies de vertebrados e
invertebrados da fauna silvestre que ndo possueminformagdes suficientes para analise do seu grau de conservagao
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Familia Mobulidae

Foto de Marshall, A
Manta birostris (Donndorff, 1798) - Nome Aceito: Mobula birostris (Walbaum, 1792)
Nom e vulgar: Manta, jamanta, raia-jamanta

Circumglobal, tropical atemperado. Vive nas aguas tropicais de todos os mares, principalmente em aguas préximas a
costa, perto de corais e recifes rochosos; encontrado as vezes sobre aguas profundas, ou associado a areas de
ressurgéncia nas proximidades de ilhas oceanicas, pinaculos e montes submarinos. Pode penetrar em baias rasas de
fundo lamosos e na zona entre-marés, mas fora das bocas dos rios. De habito pelagico, ocorre isoladamente ou em
agregagdes. Alimenta-se principalmente de plancton, mas também pode se alimentar de peixes pequenos e de
tamanho moderado. Alcanga mais de 6,5 m de largura e ultrapassa 1.300 kg. Com aproximadamente 4,0 m, atinge a
maturacdo. Salta para fora da &gua principalmente na primavera e no outono, possivelmente como parte do
comportamento de acasalamento. Yano et al.(1999) descreve o comportamento de acasalamento das raias-jamanta
baseado nas observacfes das lhas Ogasawara, Japdo, na seguinte sequéncia: 1) 'perseguicdo’, o macho
rapidamente segue atrds da cauda da fémea e ataca varias vezes; 2) 'beliscando’, o macho belisca a ponta da
barbatana peitoral da fémea e depois se move para a superficie ventral da fémea; 3) 'copulando’, 0 macho insere um
clasper na cloaca da fémea e copula o abdémen para o abdome, até 123 segundos; 4) 'p6s copulando’; 5)
'separando’. Espécie ovovivipara - viviparidade aplacental, com embrides alimentando-se inicialmente de vitelo,
recebendo nutricdo adicional da mae pela absorgdo indireta do fluido uterino enriquecido com muco, gordura ou
proteina através de estruturas especializadas. Suporta até 2 embrifes, que nascem com 122-127 cmde largura e
cerca de 10 kg. Comumente capturado pela pesca de atum e pesca de arpao.

Categoriapropostapara Séo Paulo (Decreto Estadual n®°60.133/2014 — Anexo Il) — Espécies com necessidade de
diretrizes de gestdo e ordenamento pesqueiro para sua conservagao

Categoria proposta para Brasil (Portaria MMA n° 445/2014) — Vulneravel (VU)
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Fam ilia Dasyatidae

Foto de Carvalho Filho, A

Dasyatis hypostigma Santos & Carvalho, 2004

Nom e vulgar: Raia-prego

Distribui-se no sudoeste do Atlantico, do Brasil até a Argentina. Espécie de hébito bentopelagico; geralmente
associada a fundos arenosos, numa faixa de profundidade de 5 a 80 m, mais comumente entre 5 e 40 m. Alimenta-se
principalmente de invertebrados méveis bentonicos, como moluscos, crustaceos e vermes associados a substratos
duros ou préximos ndo consolidados. Atinge cerca de 65 cm.

Resiliéncia: Baixa, tempo minimo de duplicagdo da populagdo 4,5 - 14 anos.

Vulnerabilidade: Alta a muito alta (74 de 100).

CategoriapropostaparaSéo Paulo (Decreto Estadual n° 60.133/2014 — Anexo V) - Espécies de vertebrados e
invertebrados da fauna silvestre que ndo possueminformagdes suficientes para anélise do seu grau de conservagao.

Dasyatis centroura (Mitchill, 1815)

Nome vulgar: Raia-viola

No Atlantico Ocidental distribui-se de sul dos Estados Unidos até a Argentina. Espécie costeira de habito demersal,
encontrada sobre fundos arenosos e lodosos. Alimenta-se de invertebrados e peixes que vivem no fundo. Perigoso
parabanhistas e pescadores devido a sua espinha venenosa. Pode atingir mais de 100 cm. A c6pula se da através de
pareamento distinto com abrago. Ovoviviparo (viviparidade aplacental), com embrides alimentando-se inicialmente de
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vitelo, recebendo nutricéo adicional da méde pela absorg¢édo indireta do fluido uterino enriquecido com muco, gordura ou
proteina, através de estruturas especializadas. Gestagdo de cerca de 4 meses com 2 a 4 jovens produzidos no outono
e inicio do inverno.

CategoriapropostaparaSéo Paulo (Decreto Estadual n° 60.133/2014 — Anexo V) - Espécies de vertebrados e
invertebrados da fauna silvestre que ndo possueminformagdes suficientes para anélise do seu grau de conservagao.
Categoria proposta para Brasil (Portaria MMA n° 445/2014) — Critico (CR)

Familia Gymnuridae

Foto de Flescher, D

Gymnura altavela (Linnaeus, 1758)

Nomes vulgares: Raia-manteiga, Raia-borboleta

Habita dguas costeiras tropicais e temperadas quentes do Mediterraneo e Atlantico. Na costa americana, distribui-se
de Massachusetts até a Argentina. Espécie de habito demersal, distribui-se na faixa de profundidade que vaide 5 a
100 m, sobre areia e lama. Alimenta-se de peixes, crustaceos, moluscos e plancton. Cresce até cerca de 2 m de
largura. Uma fémea de 1,6 m de largura pesa 35 kg, mais ou menos. Copula com pareamento distinto com abrago. De
habito ovoviviparo- viviparidade aplacental, com embriées alimentando-se inicialmente de gema, recebendo nutricao
adicional da mée pela absor¢ao indireta do fluido uterino enriquecido com muco, gordura ou proteina através de
estruturas especializadas. Gestagdo comduragao de cerca de 6 meses e com4 a 7 embrides produzidos por fémea,
0s quais nascem com pouco mais de 40 cm de largura. No sudeste do Brasil sdo capturadas emredes de arrasto
entre novembro e fevereiro, com maior frequéncia. A carne é de boa qualidade.

Resiliéncia: Muito baixo, tempo minimo de duplicagdo da populagao maior que 14 anos.

Vulnerabilidade: Moderada a alta vulnerabilidade (51 de 100).

CategoriapropostaparaSéo Paulo (Decreto Estadual n® 60.133/2014 — Anexo V) - Espécies de vertebrados e
invertebrados da fauna silvestre que ndo possueminformagdes suficientes para anélise do seu grau de conservagao.
Categoria proposta paraBrasil (Portaria MMA n° 445/2014) — Critico (CR)
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Familia Myliobatidae

Foto de Béarez, P
Aetobatus narinari (Euphrasen,1790)

Nome vulgar: Raia-chita

Distribui-se no Pacffico Central e Atlantico. Espécie de habito bentopelagico, € comumente encontrada em aguas
costeiras rasas (de 1 a 80 mde profundidade), em baias e recifes de corais, as vezes entra em estuarios, mas pode
também atravessar bacias oceanicas. Nada perto da superficie, ocasionalmente saltando para fora da agua, mas
também nada perto do fundo. Forma frequentemente grandes cardumes fora da época de reproducéo. Alimenta-se
principalmente de bivalves, mas também come camardes, caranguejos, polvos e vermes, blzios e pequenos peixes.
Alcanga mais de 3 m de largura de disco e até 880 cm de comprimento total, se a cauda longa néo estiver danificada.
Os jovens nascem em ninhadas de 2 a 4. Apresenta ovoviviparidade (viviparidade aplacental), com embrides
alimentando-se inicialmente de vitelo, recebendo nutricdo adicional da mae pela absorcéo indireta do fluido uterino
enriquecido com muco, gordura ou proteina, através de estruturas especializadas. Por ninhada nascem de 2 a 4
individuos, com 17 a 35 cm de largura.

Categoriapropostapara Sao Paulo (Decreto Estadual n° 60.133/2014 — Anexo V) - Espécies de vertebrados e
invertebrados da fauna silvestre que ndo possueminformagdes suficientes para analise do seu grau de conservagao.

Foto de Khan, MM

Mobula japanica (Miller &Henle, 1841)
Nome vulgar: Raia-jamanta-pequena
Distribui-se no Indo-Pacifico e no Atlantico Oriental. Espécie de habito pelagico encontrada na costa e, possivelmente

em &guas oceanicas. Ocorre isoladamente ou em grupos. Alimenta-se principalmente de eufasiaceos (principalmente
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Nictiphanes simplex) e, em menor grau, de copépodes e larvas de crustaceos. Pode também se alimentar de
pequenos peixes. De habito ovoviviparo- viviparidade aplacental, com embrides alimentando-se inicialmente de vitelo,
recebendo nutricdo adicional da mae pela absorcao indireta do fluido uterino enriquecido com muco, gordura ou
proteina através de estruturas especializadas. Tamanho ao nascimento € de 85 a 92 cm. Encontra-se na Lista
Vermelha da IUCN como Quase Ameacada.

Categoriapropostapara Séao Paulo (Decreto Estadual n° 60.133/2014 — Anexo IV) — Espécies de vertebrados e
invertebrados da fauna silvestre que ndo possueminformagdes suficientes paraanalise do seu grau de conservagao.
Categoria proposta paraBrasil (Portaria MMA n° 445/2014) — Vulneravel (VU)

Familia Sphyrnidae

Foto de Randall, JE

Sphyrna lewini (Griffith & Smith, 1834)
Nome vulgar: Cambeva
Espécie com distribuig&o circuntropical. No Atlantico Oriental distribui-se de New Jersey ao Uruguai. E a mais comum

das espécies de grande porte no nosso litoral. Um tubardo semi-oceanico litoral-pelagico que ocorre sobre as
plataformas continentais e insulares e 4guas profundas adjacentes, numa faixa de profundidade que vai de 0 a 1.000
m, mais comumente de 0 a 25 m; muitas vezes se aproximando da costa préxima e entrando em baias e estuarios
fechados. Os cardumes de individuos enormes sao vistos migrando no verao em certas areas, mas também existem
populagdes residentes permanentes. Os jovens ocorrem em areas costeiras. Os adultos sdo solitarios, vivem em
pares ou ainda em cardumes. Alimentam-se principalmente de peixes 6sseos e de cefaldpodos, mas também de
lagostas, camardes, caranguejos, incluindo outros tubarfes e raias. Atinge pelo menos 3,5 mde comprimento. Aos
2,80 m, pesa aproximadamente 125 kg e ja se encontra sexualmente maturo. A idade méxima registrada para esta
espécie é de 35 anos. De habito viviparo. As fémeas maduras produzemde 15 a 31 embrifes, que nascemcom43 a
55 cm de comprimento, numa Unica ninhada. Considerado potencialmente perigoso para as pessoas, mas muitas
vezes ndo agressivo quando abordado por mergulhadores.; igualmente procurado por suas barbatanas e peles. Oleo
usado para vitaminas e carcagas para farinha de peixe.

Categoriapropostapara Séo Paulo (Decreto Estadual n®°60.133/2014 — Anexo Il) — Espécies com necessidade de
diretrizes de gestao e ordenamento pesqueiro para sua conservacgao

Categoria proposta para Brasil (Portaria MMA n° 445/2014) — Critico (CR)
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Familia Rhinobatidae

Género Rhinobatos
As duas espécies deste género se distinguem pelo focinho longo.

Foto de Carvalho ilho, A
Rhinobatos percellens (Walbaum, 1792)
Nome Aceito: Pseudobatos percellens (Walbaum, 1792)
Nome vulgar: Raia-viola
Ocorre dos dois lados do Atlantico; na costa americana, do Caribe ao norte da Argentina. Espécie demersal vive em
aguas costeiras numa faixa de profundidade 0 - 110 m, geralmente até 80 m. Alimenta de siris e camardes. Cresce
até 1 m de comprimento; com pouco mais de 50 cm os machos ja aparentam estar maduros. Apresenta ovoviparidade
- viviparidade aplacental, com embrides alimentando-se inicialmente de vitelo, recebendo nutricdo adicional da mée
pela absorgdo indireta do fluido uterino enriquecido com muco, gordura ou proteina através de estruturas
especializadas. Esta espécie tem a boca proporcionalmente maior que a de P. horkellie a maioria dos exemplares
apresenta pontuac8es esbranqui¢adas no dorso.
Categoriapropostapara Séo Paulo (Decreto Estadual n®°60.133/2014 — Anexo Il) — Espécies com necessidade de

diretrizes de gestdo e ordenamento pesqueiro para sua conservagao

Foto de Sazima, |

Rhinobatos horkelli (Miller &Henle, 1841)
Nome Aceito: Pseudobatos horkelli (Miller &Henle, 1841)
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Nome vulgar: Cagéo-viola

Distribui-se da Bahia a Mar Del Plata. Também vive em aguas rasas, a partir da linha de costa até a borda continental,
numa faixa de profundidade de 1 a 100 m. Alimenta-se de crustaceos, cefaldpodes, poliquetos e pequenos peixes. P.
horkellideve alcanga maior tamanho que R. percellens, pois um macho de 70 cm ndo apresenta o clasper totalmente
desenvolvido. Uma fémea de 1,18 m de comprimento, capturada em Mar Del Plata, pesou 6,9 kg e tinha 6 embrides.
Difere por possuir a boca proporcionalmente menor que a de R. percellense e por ndo apresentar as pontuagfes
claras no dorso, como geralmente ocorre nesta espécie.
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APENDICE 3.3.B.Espécies de tubarfes e raias ameacados

Familia Mobulidae

Foto de Marshall, A

Manta birostris (Walbaum, 1792)

Nome Aceito: Mobula birostris (Walbaum, 1792) - Rajiformes, Mobulidae

Nomes vernaculares - jamanta, raia-jamanta.

Categoriapropostapara Séo Paulo (Decreto Estadual n°60.133/2014 — Anexo Il) — Espécies com necessidade de
diretrizes de gestdo e ordenamento pesqueiro para sua conservagao

Categoriaproposta paraBrasil (Portaria MMA n° 445/2014) — Vulneravel (VU)

Justificativa - Espécie rara, com reducao da abundancia devido a captura acidental por redes e anzois.

Situacdo em outras listas -IUCN (2008): NT; S&o Paulo (1998): A-VU.

Distribuicdo e habitat - Possivelmente circunglobal. Na costa leste americana, de Nova Inglaterra até o Brasil. Vive
em aguas costeiras e oceanicas.

Biologia da espécie -Pelagica. Tamanho maximo, 7 m de largura. Alimenta-se de organismos maiores do
zooplancton e peixes pequenos que formam cardumes. Neonatos com 1,20 m de largura. Resiliéncia muito baixa,
tempo minimo de duplicag@o da populagao maior que 14 anos.

Ameacas -Captura acidental.

Medidas para a conservagao - Incluir aos aparelhos de pesca artefatos que permitam o escape; monitorar as
ocorréncias acidentais.

Referéncias -Figueiredo (1977), McEachran e Carvalho (2002), Menezes et al.. (2003), Froese e Pauly (2008).
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Familia Sphyrnidae

Foto de Ranall, JE
Sphyrna lewini (Griffith & Smith, 1834) - Carcharhiniformes, Sphyrnidae

Nomes vernaculares - Tubardo-martelo, cambeva.

Categoriapropostapara Sdo Paulo (Decreto Estadual n©60.133/2014 — Anexo Il) — Espécies com necessidade de
diretrizes de gestdo e ordenamento pesqueiro para sua conservagao

Categoria proposta para Brasil (Portaria MMA n° 445/2014) — Critico (CR)

Justificativa - Redugdo da abundéancia devido a pesca de juvenis emregides costeiras (bergéarios) e de adultos em
regides de maior profundidade. Em outras regifes a populagdo esta drasticamente ameagada, sendo considerada
sobrexplotada, categoria que requer moratéria da pesca.

Situacdo em outras listas - IUCN (2018): EN; Brasil (2004): Sobrexplotada; Rio de Janeiro (Bizerril e Costa 2001):
VU.

Distribuic&o e habitat - Circunglobal. No atlantico ocidental, de Nova Jersey ao Rio Grande do Sul. Vive desde dguas
costeiras até aguas afastadas, junto a superficie.

Biologiadaespécie - Pelagica. Alcanga 4,2 m de comprimento. Alimenta-se de peixes pelagicos, lulas e crustaceos.
Machos amadurecem com 140 a 165 cm, e as fémeas, com cerca de 212 cm. Uma fémea produz de 15 a 31
embrides por ninhada. O tamanho ao nascer varia de 42 a 55 cm de comprimento. Resiliéncia baixa, tempo minimo
de duplicagéo da populagéo de 4,5 - 14 anos.

Am eacas - Exploragdo excessiva, especialmente finning (retirada das nadadeiras); degradacao e disturbio do habitat.
Medidas para a conservagdo - Limitar capturas; restringir areas e épocas de captura; adotar tamanho minimo de
captura; recuperar e conservar o habitat.

Referéncias - Figueiredo (1977), Compagno (1984a, 2002), Menezes et al.. (2003), Lessaetal.. (2005), Voorenet al..
(2005b), Kotaset al.. (2006), Froese e Pauly (2008).
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Familia Rhinobatidae

Foto de Carvalho ilho, A
Rhinobatos percellens (Walbaum, 1792) - Nome Aceito: Pseudobato spercellens (Walbaum, 1792) -
Rhinobatiformes, Rhinobatidae
Nome vernacular - Raia-viola.
Categoriapropostapara Séao Paulo (Decreto Estadual n°60.133/2014 — Anexo Il) — Espécies com necessidade de
diretrizes de gestao e ordenamento pesqueiro para sua conservagao
Justificativa - Redugéo drastica da abundancia.
Situacdo em outras listas - Lista Vermelha da IUCN como Quase Ameacada NT (2018).
Distribuicdo e habitat - Atlantico ocidental, do Panamé ao norte da Argentina. Vive desde a costa até 110 mde
profundidade.
Biologia da espécie - Bentonica. Cresce até 1 m de comprimento. Alimenta-se basicamente de crustaceos. E
ovovivipara. Resiliéncia baixa, tempo minimo de duplicagédo da populacao de 4,5 - 14 anos.
Ameacas - Exploracao excessiva.
Medidas paraaconservagéo - Proibir capturas até a recuperagéo da populagdo em nivel sustentavel.
Referéncias - Figueiredo (1977), McEachran e Carvalho (2002), Menezes et al.. (2003), Froese e Pauly (2008).
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APENDICE 3.4.A. Quelénios encontrados no PEMLS

Familia Cheloniidae

Foto R. Fuganti
Chelonia mydas (Linnaeus, 1758)
Nome vulgar: Tartaruga-verde
A tartaruga verde tem uma distribuigcdo circunglobal, ocorrendo em &aguas tropicais e, em menor extensao,
subtropicais (Oceano Atlantico - centro leste, nordeste, noroeste, sudeste, sudoeste, centro oeste; Oceano indico -
leste, oeste; Mar Mediterraneo; Oceano Pacffico - central oriental, noroeste, sudoeste, central ocidental). As tartarugas
verdes sdo altamente migratérias e empreendem movimentos complexos e migragdes através de habitats
geograficamente distintos. O aninhamento ocorre em mais de 80 paises em todo o mundo (Hirth, 1997). Seus
movimentos dentro do ambiente marinho sdo menos compreendidos, mas acredita-se que as tartarugas verdes
habitam aguas costeiras de mais de 140 paises (Groombridge e Luxmoore, 1989).
Como a maioria das tartarugas marinhas, as tartarugas-verdes sdo altamente migratérias e usam uma ampla gama de
localidades e habitats amplamente separados durante suas vidas (Hirth, 1997). Ao deixar a praia de nidificagdo, tem
sido hipotetizado que os filhotes comegam uma fase oceanica (Carr 1987), flutuando passivamente em sistemas
correntes principais (giros) que servem como areas de desenvolvimento de oceano aberto (Carr e Meylan 1980,
Witham 1991). Depois de varios anos na zona oceanica, estas tartarugas recrutam para areas de desenvolvimento
neritico ricas em algas marinhas e / ou algas marinhas, onde se alimentam e crescem até a maturidade (Musick e
Limpus, 1997). Ao atingir a maturidade sexual, as tartarugas verdes comegam as migracdes de reprodugéo entre
areas de forrageamento e areas de nidificag@o que sao realizadas a cada poucos anos (Hirth, 1997). As migragdes
sdo realizadas tanto por machos como por fémeas e podem atravessar zonas oceanicas, muitas vezes abrangendo
milhares de quildmetros (Carr 1986, Mortimer e Portier 1989). Durante os periodos de ndo reproducao, os adultos
residem em areas de alimentacao neriticas costeiras que, por vezes, coincidem com os habitats de desenvolvimento
juvenil (Limpus et et al.. 1994, Seminoff et al.. 2003).
Andlises de relatos historicos e recentes indicam declinios extensivos de subpopulagdo emtodas as principais bacias
oceanicas nas Ultimas trés geracdes, como resultado da superexploragédo de ovos e fémeas adultas em praias de
nidificacdo, juvenis e adultos em areas forrageiras e, em menor extenséo, mortalidade acidental relacionada com a
pesca marinha e a degradacao de habitats marinhos e de nidificagao.
As tartarugas-verdes, como outras espécies de tartarugas marinhas, séo particularmente suscetiveis ao declinio da
populagéo devido a sua vulnerabilidade aos impactos antropogénicos durante todos os estagios da vida: dos ovos aos
adultos. Talvez as ameagas humanas mais prejudiciais as tartarugas-verdes sejamas colheitas intencionais de ovos e
adultos de praias de nidificacao e juvenis e adultos de areas de coleta. Infelizmente, a colheita permanece legal em
varios paises, apesar do declinio substancial da subpopulagao (Humphrey e Salm 1996, Fleming 2001, Fretey 2001).
Alémdisso, varias ameagas incidentais afetam as tartarugas-verdes emtodo o mundo. Essas ameagas afetam tanto
0s ambientes terrestres quanto os marinhos, e incluem as capturas acessorias na pesca marinha, a degradacéo do
habitat em praias de nidificacdo e areas de alimentacdo e doengas. A mortalidade associada ao emaranhamento na
pescamarinha é a principalameaga incidental; as técnicas de pescaresponsaveis incluemrede de deriva, arrasto de
camardo, pesca com dinamite e forro longo. A degradacédo de ambos os habitats de praia de nidificacéo e habitats
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marinhos também desempenham um papel no declinio de muitos estoques de Tartarugas-verdes. A degradacao das
areas de nidificagdo resulta da construgdo de edificios, blindagem de praia e re-nutricdo, e/ou extragdo de areia
(Lutcavage et al.. 1997). Estes fatores podem afetar diretamente, através da perda de habitat de praia, ou
indiretamente, através da mudanca de perfis térmicos e aumento da erosdo, servem para diminuir a quantidade e
qualidade da area de nidificagdo disponivel para as fémeas, e podem provocar uma mudanga nos comportamentos
naturais de adultos e filhotes (Ackerman 1997). A presenca de luzes acesas ou adjacentes as praias de nidificagao
altera o comportamento dos adultos que nidificam (Witherington, 1992) e é frequentemente fatal para os filhotes
emergentes, pois sdo atraidos por fontes de luz e afastados da agua (Witherington e Bjorndal, 1990). A degradacao
do habitat no ambiente marinho resulta do aumento de efluentes e contaminagdo do desenvolvimento costeiro,
construgdo de marinas, aumento do trafego de embarcagdes e colheita de recursos de algas marinhas proximas a
costa. Combinado, esses impactos diminuem a salide dos ecossistemas marinhos costeiros e podem, por sua vez,
afetar negativamente as tartarugas verdes. Por exemplo, a degradagéo de habitats marinhos tem sido implicada na
crescente prevaléncia da doenga de fibropapiloma causadora de tumores (George, 1997).

Am eacas: acoleta de ovos e adultos foi reduzida em varias areas de nidificagéo através de esforgos de conservacao
de nidificag&o de praias e um nimero crescente de iniciativas comunitéarias estdo em andamento. No que diz respeito
a tomada acidental, a implementagdo de Dispositivos de Exclusdo de Tartaruga mostrou-se benéfica em algumas
areas, principalmente nos Estados Unidos e na América do Sul e Central (National Research Council 1990).
Categoriaproposta para Sao Paulo (Decreto Estadual n°® 60.133/2014 — Anexo |) — Espécies de vertebrados e
invertebrados da fauna silvestre ameacgados de extincéo

Foto R. Fuganti

Eretmochelysimbricata (Linnaeus, 1766)

Nome vulgar: Tartaruga-de-pente

A Tartaruga-de-pente tem uma distribuicdo circunglobal em &guas tropicais e, em menor medida, subtropicais do
Oceano Atlantico, Oceano indico e Oceano Pacifico. S&o animais migratorios e os individuos empreendem
movimentos complexos através de habitats geograficamente distintos durante suas vidas.

A Tartaruga-de-pente ocorre em pelo menos 70 paises, embora grande parte deles agora apenas em baixas
densidades. Seus movimentos dentro do ambiente marinho sdo menos compreendidos, mas acredita-se que os
habitem as aguas costeiras em mais de 108 paises (Groombridge e Luxmoore 1989, Baillie e Groombridge 1996).
Amadurecem muito lentamente, levando de 20 a 40 anos (Chaloupka e Musick, 1997). No Caribe e no Atlantico
Ocidental, podem amadurecer em 20 anos ou mais (Boulon, 1983, 1994; Diez e van Dam, 2002; Krueger, em 2006). A
idade até a maturidade no Indo-Pacifico requer um minimo de 30-35 anos (Limpus 1992; Limpus e Miller 2000;
Mortimer et al.. 2002, 2003). No nordeste da Australia, estima-se que a primeira criagdo ocorra entre 31 e 36 anos
para as fémeas e 38 anos para os machos (Limpus e Miller, 2000).

Os dados sobre a longevidade reprodutiva sao limitados, mas estéo disponiveis com nimeros crescentes de projetos
de longo prazo intensamente monitorados em praias protegidas. Com uma idade estimada de 25 anos no Caribe e 35
anos no Indo-Pacffico, com metade da longevidade reprodutiva estimada em 10 anos, uma geragdo conservadora de
35 anos (25 + 10 anos) é calculada para o Caribe e Atlantico Ocidental, e 45 anos (35 + 10 anos) no Indo-Pacffico. Ao
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analisar os dados, os declinios ao longo de trés geragdes sdo, portanto, medidos por até 105 anos no Caribe e no
Atlantico Ocidental e até 135 anos no Indo-Pacifico. De fato, o tempo de geracao pode ter sido maior nos dias em que
a densidade populacional era maior (Bjorndal et al.. 2000).

As tartarugas-de-pente nidificamem praias insulares e continentais em todos os trépicos e subtropicos. Sao altamente
migratérias e usam uma ampla gama de localidades e habitats amplamente separados durante suas vidas (Witzell,
1983). Os dados disponiveis indicam que os filhotes recém-emergidos entram no mar e séo levados por correntes
maritimas para os principais sistemas de giro, onde permanecem até atingir um comprimento de carapagade cercade
20 a 30 cm. Nesse ponto, eles recrutam para um habitat de forrageio de desenvolvimento neritico que pode incluir
recifes de corais ou outros habitats de fundo duro, ervas marinhas, leitos de algas, baias e mangues (Musick e Limpus
1997) ou planicies de lama. A medida que aumentam de tamanho, os imaturos normalmente habitam uma série de
habitats de desenvolvimento, com alguma tendéncia de tartarugas maiores habitarem locais mais profundos (van Dam
e Diez, 1997; Bow en et al.., 2007).

Uma vez sexualmente maduros, elas realizam migrac6es de reproducdo entre areas de forrageamento e areas de
reproducdo em intervalos de varios anos (Witzell 1983, Dobbset al.., 1999, Mortimer e Bresson 1999).

Estudos genéticos populacionais globais demonstraram a tendéncia das fémeas de tartarugas marinhas de voltarem a
procriar em seu viveiro natal (Bowen e Karl, 1997), embora jovens possam ter-se encontrado em habitats de
desenvolvimento localizados a centenas ou mihares de quildbmetros da praia natal. Enquanto realizam longas
migracoes, algumas por¢cfes de animais imaturos podem se estabelecer em habitats de forrageamento proximos as
suas praias de origem (Bow en et al.., 2007).

Tal como outras espécies de tartarugas marinhas, contribuem para as cadeias alimentares marinhas e costeiras e
transportamnutrientes para os oceanos (Bouchard e Bjorndal 2000). Sdo componentes importantes dos ecossistemas
de recifes de coral saudaveis e séo principalmente esponjosos no Caribe (Meylan, 1988), mas mais onivoros no Indo-
Pacffico (revisdo de Bjorndal, 1997). Eles consomem quantidades relativamente grandes de algas no norte da
Australia (Whiting 2000, apud S. Whiting em litt. A J. Mortimer 4 jun 2007), corais moles na regido da Grande Barreira
de Corais (C. Limpus dados ndo publicados) e outras combinagdes de forragem dependendo do habitat (Seychelles,
J. Mortimer e R. von Brandis; em Barbados, B. Krueger dados nédo publicados).

As tendéncias da populagao de tartarugas marinhas sao mais bem diagnosticadas usando estimativas de abundancia
na agua, juntamente com estimativas de parametros demograficos, como sobrevivéncia e possibilidades de
recrutamento (Chaloupka e Limpus 2001, Bjorndal et al.. 2005). No entanto, esses dados raramente existem para as
populagdes de tartarugas marinhas e, portanto, a maioria das avaliagdes baseia-se na avaliagcao das tendéncias de
nidificagdo, que pressupde uma correlagdo préxima entre tendéncias populacionais e atividade de nidificagcao
(Bjorndal et. al. 2005).

Em 2001, a Subcomissdo de Normas e Peticdes da Lista Vermelha da IUCN confirmou a lista criticamente ameacada
da Haw ksbill, com base em declinios continuos e de longo prazo superiores a 80% no periodo de trés geragoes e
explorag&o continua (IUCN, 2001b). A revisdo do Subcomité citou “evidéncias convincentes de reducdes de mais de
80% nas Ultimas trés geragdes em muitos, se ndo na maioria dos locais de reprodugdo importantes em todo o
espectro global das espécies”. Nao surpreendentemente, esses declinios refletem a intensidade do comércio de
carapacga de tartaruga no século XX. Embora ainda existam populagdes relativamente grandes, especialmente na
Australia, isso ndo é inconsistente com a redugéo da populagao a longo prazo global ou mesmo regional ao longo de
trés geracdes.

A avaliacdo atual demonstra claramente a importancia da protegcdo em habitats terrestres e marinhos. Com a
protecao, algumas populagdes se estabilizaram e outras estdo aumentando, principalmente no Caribe. Tais aumentos
fornecemesperancga para o futuro, mas infelizmente ainda séo a excecao e ndo a regra. Resultados semelhantes sdo
necessarios em outros lugares. Andlises de relatos histéricos e ndo publicados e recentes indicam declinios
extensivos de subpopulacdo em todas as principais bacias oceéanicas nas Ultimas trés geracdes de Tartaruga-de-
pente, como resultado da exploracdo excessiva de fémeas e ovos adultos em praias de nidificacao, degradagao de
habitats de nidificac&o, captura de juvenis e adultos em &reas forrageiras, mortalidade acidental relacionada coma
pesca marinha e degradagéo de habitats marinhos.

Categoriaproposta para Séo Paulo (Decreto Estadual n° 60.133/2014 — Anexo 1) — Espécies de vertebrados e
invertebrados da fauna silvestre ameagados de extin¢cao
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APENDICE 3.5.A. Classificacéo filogenética dos taxons avistados durante o
monitoramento, nome popular e procedéncia

Ordem Subordem Familia Geénero Mome da Espécie Nome Popular Origem
Cathartiformes Cathartidae Coragyps Coragype afratuz Urubu-de-cabega-preta Residents
Charadii Charadriidas Vaneflus Vanelius chilensiz Quero-gquero Residents
Laridas Larus Larus dominicanus Gaivotio Residents
Sterna Stema hirundinacea Trinta-réis-de-bico-vermelho Residente
Charadriformes X Sternidas Thalazzeus acuflavidus Trinta-réis-de-bico-amarelo Residents
Lari Thalazzeus 5 5 = =
Thalasseus maximus Trinta-réis-real Residente
Rynchopidas Rhynchops Rhynchops niger Talha-mar Residents
Stercorariidas Stercoraius Stercoranus chilensiz Skua Migratdria, meridional
Caracara Caracara plancus C 3 Resident
Falconiformes Falconidas L = SreAE = ssioents
Falco Falco peregrinus Falcao-peregring Migratoria, setentrional
Passeriformes FPassen Hirundinidae - - Andorinha Migratoria
. X Ardes Ardes alba Garga-branca-grande Residents
Pelecaniformes Ardeidae -
Egretta Egrefia thula Garga-branca-pequena Residente
Diomedeidae Thalasearche | Thalazzarche chiororhynchos Albatroz-de-nariz-amarelo Migratoria. meridional
- Macronectes Macronecfes giganteus Petrel-gigante Migratoria. meridional
Procellariformes ~ = = = —
Procellaridas Pufi Puffinuz gravis Bobo-grande-de-sobre-branco | Migratoria. meridional
uffinus
Puffinus puffinus Bobo-Pequena Migratdria, setentrional
Sphenisciformes Spheniscidas Sphenizcus Sphenizcus magellanicus Pinguim-de-Magalhies Migratdria, meridional
Fregatidae Fregata Fregata magnificens Fragata ou Tesourao Residents
) ) Sula dactylatra Atobd-mascarado Migratdria, setentrional
Suliformes Sulidas Sula — -
Suwia leucogasfer Atoba-marrom Residente
Phalacrocoracidae | Phalacrocorax Phalacrocorax brasilianus Bigua Residents

APENDICE 3.5.B. Fichas de identificacdo com as caracteristicas das principais
espécies que podem ser observadas na Laje de Santos e 0 seu entorno.

Nom e cientffico: Sulaleucogaster

Nome popular Atoba-marron, Atoba-pardo.

Pouco preocupante

STATUS IUCNIBAMA (LC)/NGo Ameacado

Origem Residente

Caracteristicas

Corpo escuro, barriga branca, bico e patas amarelas.

Iulpuel4 097 :0304

Alim entacao

Peixes-voadores, lulas e descarte de pesca. Admiravel
mergulhador. As vezes emvoo rasante, pescaaflor da
agua.

Reproducéo

Nidificam no solo. Fémea pde dois ovos brancos. Filhotes
sao inteiramente brancos.

Distribuicdo geografica

Caracteristicos dos mares tropical e subtropical. Ocorre no
Sudeste e Nordeste do Brasil.

1uuel4 037 :0304
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JupUel4 037 10304

saddad oueiqe4 :0304

Nom e cientffico:

Fregata magnificens

Nom e popular

Fragata, Tesouréo

STATUS IUCNIBAMA

Pouco preocupante
(LC)/Nao Ameacado.

Origem

Visitante

Caracteristicas

Tem mais de 2 mde envergadura, pesa 1,5kg. O macho &
preto e tem um saco gular vermelho. A fémeatem cabeca
anegrada e peito branco. Os juvenis tem cabecabranca.

Alimentacao

Alimenta-se de peixes capturados na superficie, descarte
de pescae ndo mergulha. Praticam pirataria e
cleptoparasitismo com outras aves marinhas.

Reproducéo

Os ninhos sao construidos sobre arbustos e arvores.
Coloca apenas um ovo de cor branca, incubada de 40 a 45
dias alternados pelo casal.

Distribuicdo geografica

Ampla distribuicao no Brasil, em S&o Paulo existe coldnias
em Alcatrazes e llha dos Castilhos.

\ L
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Nom e cientffico: Larus dominicanus

Nome popular Gaivotédo

Pouco Preocupante (LC)/Nao

STATUS IUCN/IBAMA
Ameagado

Origem Residente

Caracteristicas

O adulto tem o dorso e as partes inferiores das asas negras,
a cabecae as partes inferiores sé@o brancas. O bico é
amarelo com uma mancha vermelha na ponta do maxilar.
Os juvenis tém plumagens superiores castanho-
acinzentadas salpicadas de branco; as partes inferiores
brancas, machos de castanho, bico preto e patas cinzento-
rosadas.

Alim entacao

Apresentamuma dieta generalizada e oportunista, sendo
capazes de utilizar diversos habitats, exploramfontes
antrépicas. Predam ovos e filhotes de outras aves.

Reproducédo

Inicio de marco a junho quando se deslocam para as ilhas,
onde constroemseus ninhos com gramineas, penas e até
0ssos de outras aves. Primeiros ninhos em junho até
setembro, redug&o em outubro e auséncia das gaivotas em
dezembro.

Distribuicdo geogréafica

Ampla distribuicao no Brasil e Atlantico Sul, desde o ES até
Argentina, e Georgia do Sul, bem como Pacifico da
Américado Sul, Africa e Nova Zelandia.
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JupUe.4 097 10304

Nom e cientffico: Thalasseus maximus

Nome popular Trinta-réis-real

Pouco preocupante

STATUS IUCNIBAMA (LC)/Em perigo (EN)

Origem Residente/visitante do Norte

Caracteristicas

Maior dos Trinta-réis no Brasil. Mede 48 a 53 cm e pesa
350 a 450 g. Inverna na America Central e do Sul. Estima-
se que a populagao reprodutiva brasileira seja menor que
800 individuos.

Alim entacao

Alimenta-se principalmente de peixes. Costuma voar bem
alto sobre a agua, mergulhando nomar em busca de suas
presas. Come também insetos e eventualmente ovos ou
filhotes de outros passaros. Pode roubar comida de outras
aves marinhas.

Reproducéo

ApOs aprimavera e verao, migra para o hemisfério norte,
reproduzindo-se emcol6nias. Cada fémea coloca de um a
dois ovos, os filhotes recebemcuidados até os oito meses
de vida.

Distribuicdo geografica

Presente nas praias ao longo da costa brasileira, de norte
a sul, e também dos Estados Unidos a Argentina e no
litoral da Africa, é migratério aumentando o nimero no
Brasil durante o inverno.
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Nom e cientffico: Thalasseus acuflavidos
Nome popular Trinta-réis-de-bando

Pouco preocupante (LC)/Nao
STATUS IUCNIBAMA Ameacado
Origem Residente/Visitante do Sul

Caracteristicas

Adultos de bico e patas amarelas, cristas, fronte, pileo e
nuca pretos durante o periodo reprodutivo. Filhotes
apresentamas patas e bicos mais escuros.

Alim entacao

Captura pequenos peixes, lulas e crustaceos mergulhando
no mar e em estuarios, em pouca profundidade. Aproveita
o descarte de pesca embarcada.

Reproducéo

Nidifica paraES e SC, pousam em ilhas, ilhotas, lajes,
rochedos, praias, bancos de areia ou arenosos. Apresenta,
as vezes, coldnias mistas com Trinta-réis-real e Trinta-réis-
de-bico-vermelho. Seu periodo reprodutivo vaide maio a
setembro.

Distribuicdo geografica

Presente nas praias ao longo da costa brasileira, Europa,
India, Sri Lanka, América do Norte, até Caribe e Argentina.
E migratério, aumentando em ndmero no Brasil durante o
inverno.
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Nom e cientffico: Sterna hirundinacea

Nome popular Trinta-réis-de-bico-vermelho

STATUS IUCNIBAMA Pouco Preocupante (LC)/Nao
Ameacado

Origem Residente/Visitante do Sul

Caracteristicas

Adultos de bico e patas vermelhas, corpo cinzento claro
na parte superior e branco na parte ventral. Em
plumagem reprodutiva tem fronte, pileo e nuca pretos. Os
jovens tem bico preto, asas e costas commanchas cinza
escuro.

Alimentacao

Captura pequenos peixes, lulas e crustaceos
mergulhando no mar e em estuarios, em pouca
profundidade. Aproveita o descarte de pesca embarcada.

Reproducéo

Migratoria, nidifica na Argentina de marcgo a abril e
desloca-se para o Norte. No Brasil, reproduz-se de maio a
setembro.

Distribuicdo geograéfica

Recorrente na costada América do Sul, principalmente
na regido sudeste e suldo Brasil.

saddad ouelqey :004

saddaq oueiqed :0304

Nom e cientffico: Spheniscus magellanicus

Nome popular Pinguim-de-magalhdes
Quase Ameacado (NT)/Nao

STATUS IUCN/IBAMA Ameacado

Origem Visitante do Sul

Caracteristicas

Adultos sao negros comabdomen e peito brancos, colar e
faixa peitoral negros, ventre branco e costas pretas. Faixa
branca ao redor dos olhos que vai até a garganta. Os
juvenis tem a cabeca acinzentada, sem padrédo branco e
preto dos adultos.

Alimentacao

Pequenos peixes, moluscos, cefaldépodes e crustaceos.

Reproducéo

Nidificam em grandes colonias na Argentina, Chile e lhas
Falklands (lhas Malvinas), a fémea pde dois ovos
brancos e a incubacéo (38-41 dias) é alternada entre o
casal. A temporada reprodutiva acorre anualmente de
setembro a fevereiro.

Distribuicdo geograéfica

Argentina, Chile e Ilhas Malvinas (Falklands) na
primavera e no verdo. No fim de fevereiro iniciam
dispersao invernal direcdo ao Uruguai, Sul e Sudeste do

Brasil.
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Nome cientifico: Sula dactylatra

Nome popular Atoba-mascarado

Pouco preocupante (LC)/Ndo
Ameacado

STATUS IUCN/IBAMA

Origem Visitante

Caracteristicas

De 75 a 86 cm, 150 a 160 cmde envergadura, pesando de 1200
a 2300 g. Ave branca, com penas primarias e secunddarias
pretas, mascaraemtomo dobico e olhos, algumas manchas
escuras nas costas.

Alimentagao

Peixes-voadores, lulas e descarte de pesca. Pescador
admiravel, mergulhador. As vezes emvoo rasante pesca a flor
d’agua.

Reprodugdo

Nidifica em pequenasilhas planas, semarvores, monogamico,
variando periodode acordocomo local. 2 ovos de incubagdo
de 43 dias, alternados pelo casal.

Distribuigdo geografica

Vasta distribuicdo por oceanos tropicais e subtropicais, no
Brasil reproduz no Arquipélago de Abrolhos, Atol das Rocas,
Fernando de Noronha e llha Trindade.

1]|o1Aes euel|nf :0304
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Nome cientifico: Thalassarche chlororhynchos

Nome popular Albatroz-de-nariz-amarelo

STATUS IUCN/IBAMA Em perigo (EM)/Em perigo (EM)

Origem Visitantedo Sul

Caracteristicas

Mede 79 cm, pesa 2,5a 2,9 kg, envergadura de 190 a 207 cm.
Branca com cabeca e pescogo acinzentados; face superior das
asas negras, bico negro com faixa amarela ao longo da face
dorsal da maxila.

Alimentagdo

Cefaldpodes, crustaceos e peixes, mergulham até um metro de
profundidade ou voos rente a superficie.

Reprodugao

(Ilhas do Arquipélago de Tristdo da Cunha, Ilha de Gough) ninho
em depressdo no solo, grama e lama, deposita um Unico ovo,
periodo de incubagdo de 75 dias.

Distribuigdo geografica

Encontro no Atlantico Sul, entre a América do Sul e a Africa.
Frequenta a plataforma continental entre 45 e 15 graus sul, nos
meses de abril e agosto.
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Nome cientifico: Macronectes giganteus

Nome popular Petrel-gigante

Pouco preocupante (LC)/Ndo

STATUS IUCN/IBAMA AEOEE

Origem Visitante do Sul

Caracteristicas

Os machos maiores doque as fémeas, envergaduraentre2,1 a
2,4me5kg(machos)e entre1,80 a1,83m e 3,8kg (fémeas).
Bico excepcionalmente grosso e alto na base, comtubulos
nasais muito compridos, estendendo-se sobre todoo
comprimento do culminicornio, com coloragdo amarela e ponta
esverdeada

Alimentagao

Predadores de outros vertebrados e carcagas deaves e
mamiferos marinhos.

Reprodugdo

Nidificagdo emarquipélagos austrais, maturidade sexual aos 6
ou 7 anos deidade e expectativa de vidade 9,5 anos (llhas
Auckland e Campbell, Ilha Gough, ao sul do Arquipélago de
Tristdo da Cunha, Ilhas Malvinas/Falklands, Ilhas Gedrgia do
Sul.

Distribuigdo geografica

Toda regidocircumpolarantartica, no inverno austral, chega
costa brasileira até o trépico de capricdrnio, comumno Rio
Grande do Sulaté Sdo Pauloe Riode Janeiro.

saddag ouelgey :0J04

saddad oueiqe :0304

Nom e cientffico: Puffinus puffinus
Nome popular Bobo-pequeno
Pouco preocupante(LC)/Nao
STATUS IUCNIBAMA Ameacado
Origem Visitante do Norte

Caracteristicas

De 30a 38 cme 350 a 575 g, envergadurade 76 a 89 cm.
Partes superiores negras, partes inferiores brancas bem
demarcado. Face inferior das asas e area abaixo dos olhos
brancas; bico preto e fino.

Alim entacao

Pequenos peixes calamares e crustaceos, nadae
mergulha para se alimentar.

Reproducéo

Atlantico Norte (llhas da Gra-Bretanha e da Irlanda, llhas
dos Acores, Madeira e Canarios) passamo inverno na
costa do Brasil, Argentina e Uruguai, maturidade sexual
aos 5 ou 6 anos.

Distribuicdo geografica

Encontro das aguas do Atlantico Norte e Atlantico Sul.
Alcancaa costa brasileira entre os meses de setembro a
fevereiro e entre janeiro e margo, entre os estados do Rio
de Janeiro e Rio Grande do Sul.
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Nom e cientifico: Falco peregrinus

jupuel4 037 :0304

|uppUel4 027 10304

Nome popular Falcao-peregrino

STATUS IUCNIBAMA Pouco preocupante (LC)/Nao
Ameacado

Origem Visitante do Norte

Caracteristicas

Ave de rapina diurna de médio porte que pode ser
encontrada em todos os continentes exceto na Antartida.
Plumagem em tons de cinzento-azulado no dorso e nas
asas; cabeca preta e cinza com “bigode” escuro e queixo
branco; bico escuro com base amarela; patas amarelas
comgarras pretas.

Alim entacao

Grande variedade de presas incluindo aves menores,
morcegos, pequenos mamiferos e, ocasionalmente, peixes
e insetos.

Reproducéo

Na época de reproducdo, uma vez por ano, pde 3 ou 4
ovos em um penhasco, diretamente sobre o solo, sem
fazer ninho. N&o reproduz no Brasil.

Distribuicdo geografica

Na América do Sul ele s6 surge como espécies migratoria,
nado nidificando aqui.

APENDICE 3.5.C. Mapeamento das coldnias reprodutivas de atoba marrom e
trinta réis da Laje de Santos durante a 1° campanha (vermelho) e 12°

campanha (amarelo).
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APENDICE 3.7.A. Localizag&o dos pontos de coleta (P1 a P10) da comunidade

bentbnica de substrato inconsolidado do MAPEMLS.
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APENDICE 3.7.B. Numero médio de individuos dos principais grupos da
macrofauna (Polychaeta, Crustacea, Mollusca e Echinodermata) por estacéo
de coleta (1 a 10) em cada campanha amostral (1 a 4) do MAPEMLS. Os
demais grupos foram agrupados e analisados como “outros”.

Campanha 1 Campanha 2
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APENDICE 3.7.C. Variacéo temporal da comunidade de poliquetas. Para cada
campanha amostral (1 a 4) séo indicadas as espécies mais abundantes e
respectivos valores totais dos dados integrados de todas as esta¢cfes de coleta
do MAPEMLS. As espécies com abundancia relativa menor que 5% foram
agrupadas e analisadas como “outros Polychaeta”

Campanha 1 Campanha 2

Pholde sp.
02

Arkidea {Acmira)

Campanha 4

Cirrophorus
americanus
244

Pholoe sp.
183

Owenia sp
151
Oigechaeta NI
114
Prionospio cayl

7 Parsonidae NI
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APENDICE 3.7.D. Variag&o temporal da comunidade de crustaceos. Para cada
campanha amostral (1 a 4) séo indicadas as espécies mais abundantes e
respectivos valores totais dos dados integrados de todas as esta¢cfes de coleta
do MAPEMLS. As espécies com abundancia relativa menor que 5% foram
agrupadas e analisadas como “outros Crustacea”

Campanha 1 Campanha 2

Pseudnarpinia
cdentata
194
Methamina
longirastris
133

Heterophoxus ravooreni 100
widens L2
<0

Campanha 3 Campanha 4

Peeudharphnia
dectata
82

Metharping
'“lz‘"“ Ampelisca
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APENDICE 3.8.A. Distribuicdo dos grupos funcionais ou espécies para todas
as campanhas realizadas

12 Campanha

32 Campanha

Alga fhamentoss

22 Campanha

Alga fllamentosa

g Nlammentoss

= Alga filamentosa

® Alga calcaria

= Alga frondosa

= Carijoa riisei

= Cracas

= Esponjas

= Madracis decactis
= Mussismilia hispida
#» Ourigos

= Qutros

» Palythoa caribaeorum

» Zoanthus sp

APENDICE 3.8.B. Porcentagem de cobertura do substrato das categorias de
organismos bentbnicos analisados em cada ponto amostral de todas as

campanhas

100 —

a0 4 —.

a0 !

S 3

S

Cobertura do substrato (%)
!5

]

= Toanthas sp.

u Palythion carsaeansm
 Carfjoa rilsed

u Madracis decatis

= Mussismilia hispida

u Alga cakarea

= diga frondosa

u aiga filamentasa
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ANEXO IV-MEIO FisICO

APENDICE 4.2.A. Mapa batimétrico da regido em torno das posicdes de
fundeio LS1 e LS2. As isObatas de 30 m e de 40 m aparecem em destaque. Os
eixos x e y indicam as dire¢cBes perpendicular e paralela as isébatas,
respectivamente. LS1 e LS2 séo os pontos de fundeio. O ponto NCEP indica a
posicao dos dados de ventos.

-24°00'

-24°10'

-24°20'

-24°30'
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APENDICE 4.2.B. Séries de tempo dos vetores velocidade de correntes
amostrados em LS1, entre 24 de janeiro de 2014 e 4 de julho de 2014. A
escala esta indicada no canto superior esquerdo. A direcdo dos vetores esta de
acordo com a rosa dos ventos do canto superior direito. Eixo das abcissas:
tempo, més/dia/ano. Eixo das ordenadas: profundidade, m.

Feb0l1l 14 Mar01 14 AprO1 14 May01 14 Jun01l 14 Julol 14
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APENDICE 4.2.C. Séries de tempo dos vetores velocidade de correntes
amostrados em LS2, entre 18 de dezembro de 2013 a janeiro de 2014 e 11 de
junho de 2015. A escala esta indicada no canto superior esquerdo. A direcédo
dos vetores esta de acordo com a rosa dos ventos do canto superior direito.
Eixo das abcissas: tempo, més/ano. Eixo das ordenadas: profundidade, m.

-11m
-13m
-15m
-17m
-19m
-21m
-23m
-25m
-27m
-29 m
-31m

-33m

-35m

Dec 2014 Jan 2015 Feb 2015Mar 2015 Apr 2015 May 2015 Jun 2015 Jul 2015
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APENDICE 4.2.D. (a) Primeiros momentos estatisticos da componente
perpendicular (u) a is6bata do vetor velocidade de corrente em LS1 e LS2:
nivel (N, m), minimo (Min, m s%), maximo (Max, m s™), média (Méd, m s™),

desvio padrdo (DP, m s™).

LS1 LS2
N Min Max Méd DP Min Max  Méd DP
-3,0 - - - - -060 0,67 0,04 0,16
-0 -0,72 061 -0,03 0,14 - - - -
-19,0 - - - - -037 049 0,01 0,10
-230 -060 0,33 -0,04 0,10 - - - -
-350 -046 045 -0,02 009 -022 0,25 001 0,06

APENDICE 4.2.D. (b) Primeiros momentos estatisticos da componente paralela
(v) a is6bata do vetor velocidade de corrente em LS1 e LS2: nivel (N, m),
minimo (Min, m s™), maximo (Max, m s), média (Méd, m s), desvio padrdo
(DP, ms™).

LS1 LS2
N Min Max  Méd DP Min Max  Méd DP
-3,0 - - - - -065 0,72 0,03 0,23
-80 -058 061 0,03 0,19 - - - -
-19,0 - - - - -057 053 0,00 0,18
-230 -044 050 0,04 0,15 - - - -
-350 -033 037 002 0,211 -038 039 0,01 0,13
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APENDICE 4.2.E. Histogramas direcionais das correntes em LS1 em trés
niveis: proximo a superficie (-8 m, painel superior esquerdo), no meio da coluna
de agua (-23 m, painel superior direito) e proximo ao fundo (-35 m, painel
inferior). Intensidade (m s™), direcdo (°, coordenadas geogréficas), frequéncia
de ocorréncia (%). A is6bata local orienta-se na dire¢cdo NW, ou 315°.

N-W N-W

S-E S-E

N-w

S-wW : N-E

(0.0 0.1[ ¥
EE (0.1:0.2(
@ [0.2:0.3(
[ [03:04( 7 E
[ [0.4:0.5(
(05 :inf

S-E
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APENDICE 4.2.F. Histogramas direcionais das correntes em LS2 em trés
niveis: proximo a superficie (-3 m, painel superior esquerdo), no meio da coluna
de agua (-19 m, painel superior direito) e proximo ao fundo (-35 m, painel
inferior). Intensidade (m s™), direcdo (°, coordenadas geogréficas), frequéncia
de ocorréncia (%). A isGbata local orienta-se na diregdo NE, ou 45°.
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APENDICE 4.2.G. Espectros de energia (m? s cph'!) das componentes normal
(u, painel superior) e paralela (v, painel inferior) a isébata do vetor velocidade

observado no meio da coluna de 4gua, em LS1.

Dens. Espectral de Poténcia - comp. x

Zeph

DEP i s

107}

m

107 107 107
Frequéncia [c.p.h]

Dens. Espectral de Poténcia - comp. y

s Zepht

DEP [m®

107}

107
107 10 10"

Frequéncia [c.p.h]

10°
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APENDICE 4.2.H. Espectros de energia (m? s cph™) das componentes normal
(u, painel superior) e paralela (v, painel inferior) a is6bata do vetor velocidade

observado no meio da coluna de 4gua, em LS2.

Dens. Espectral de Poténcia - comp. x

Zepht

DEP [’ s

107
107 10 10"

Frequéncia [e.p.h]

10°

Dens. Espectral de Poténcia - comp. y

10t

Zeph)

10

DEP [im?s

107}

103 -
10° 107

Frequéncia [c.p.h]

10" 10°
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APENDICE 4.2.. Histogramas direcionais dos ventos no ponto NCEP.
Intensidade (m s%), direcdo (°, coordenadas geograficas), frequéncia de
ocorréncia (%). A isébata local orienta-se na direcdo NE, ou 45°.

I [0.0:2.0[
B [2.0:4.0
3 [4.0:6.0
[ [6.0:8.0[
[ (8.0: inf[
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APENDICE 4.3.A. Mapa da regido mostrando os pontos de coleta de amostras
de sedimento.

46°25W 46°20W 46°15'W 46°10'W 46°5'W

24°s

Pt. Itaipu

P2 ™4 [iha da Mocla

24°55

247108

:7‘ 24°155
#1951 | Parcel D. Pedro II
P3

Border of Laje de Santos
Marine State Park

24°20'8
24°2008

46°30'W 46°25'W 46°20W 46°15'W 46°10W
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APENDICE 4.3.B. Mapa da qualidade dos sedimentos do PEMLS e seu

entorno.

46°25W 46°20'W

24°5's
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APENDICE 4.3.C. Caracteristicas dos pontos de coleta de amostra nas
diferentes Unidades de Conservacdo da regiao central do litoral paulista.

Coordenadas

Ponto Localizacdo EUTM NUTH Prof. (m) uc
P1 Parcel dos Moleques 358876 7342365 9 PEXJ
P2 lIha da Moela 370868 7339746 20 APAMLC
P3 Parcel Dom Pedro 343505 7315605 25 APAMLC
pg ~ Closetothedisposal = ga067, 735577 20 .

site of dredged material
P5 Parcel do Bandolim 380013 7314669 35 PEMLS
P6 Parcel do Brilhante 381749 7313355 15 PEMLS
P7 Laje de Santos 380035 7309982 30 PEMLS
P8 Rochedos 382040 7308928 35 PEMLS
P9 Parcel do Sul 379806 7309168 20 PEMLS
P10 Parcel Novo 380970 7307516 35 PEMLS

APENDICE 4.3.D. Teores de Carbono Organico Total (COT), CaCOz e Lama
(em %) nos sedimentos coletados nas UC localizadas na porgédo central do
litoral paulista.

COT (%) CaCOs (%) Lam a(%)

Campanha| s1 S2 S3 S4 S1 S2 S3 S4 S1 S2 S3 S4

P1 0.18 032 007 058 | 233 241 392 642 | 0.06 0.84 3.69 14.64
P2 036 368 259 196 7.7 8.71 1211 13.49|100.01 100 97.12 91.2
P3 031 018 022 013 ] 8513 214 8342 3.07 2.82 0.19 336 3.17
P4 022 019 007 012 | 3.28 3.1 406 3.68 0.3 0.26 038 249
P5 029 014 021 0 2697 894 545 544 | 0.72 041 074 3.56
P6 031 022 021 021 | 655 25 2.6 78.8 | 0.62 0.57 12 2493
pP7 049 049 0.2 0.28 | 58.07 7764 785 8007 251 416 279 1103
P8 048 023 037 016 | 6195 506 6798 5.14 3.7 021 17.12 6.12

Pontos de Amostragem

P9 048 041 029 0.24 | 68.04 9293 6449 88.66| 6.71 6.22 27.14 31.23
P1IO| 031 019 011 024 | 707 25 485 2706| 074 086 144 725
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APENDICE 4.3.E. Concentracdes de metais, hidrocarbonetos alifaticos, n-alcanos e hidrocarbonetos poliaromaticos (HPA) em
sedimentos das UC localizadas na porcao central do litoral paulista, valores internacionais e regionais de qualidade de sedimentos,
e valores de “background” regionais, durante a primeira campanha (2013). Todas as concentragdes expressas em ug.g™, com
excecao de Al e Fe que estao expressas em %. Valores em negrito indicam concentracdes acima dos limiares de toxicidade ou de

background.
Amostra Zn Pb Ni Cr Fe Al Co Cd Hg Cu Xn-alcanos ZAlifaticos THPA
P1 19.24 <12 <11 10.6 131 0.589 3.07 <0.6 <0.03 <0.9 0.16 1.64 5.45
P2 7181 19.9 14.93 37.2 3.33 4.2 8.35 <0.6 0.03 14.93 10.3 39.1 671
P3 9.64 <12 <1l.1 4.7 0.454 0.497 <1.7 <0.6 <0.03 0.91 0.32 1.55 9.11
P4 5.08 <12 <11 5 0.33 0.36 <1.7 <0.6 <0.03 <0.9 0.05 1.06 <1
P5 7.1 <12 <11 6.86 0.382 0.384 <17 <0.6 <0.03 <0.9 0.11 1.2 <1
P6 9.33 <12 1.29 6.65 0.47 0.46 1.94 <0.6 <0.03 <0.9 0.09 1.02 <1
P7 15.45 <12 1.6 4.08 0.514 0.65 <1.7 <0.6 <0.03 0.91 0.16 1.28 7.01
P8 12.31 <12 1.99 4 0.531 0.646 <1.7 <0.6 <0.03 1.99 0.25 1.7 2.32
P9 16.19 <12 2.89 7.03 0.766 0.88 2.1 <0.6 <0.03 1.93 2.27 4.84 132
P10 10.56 <12 <11 8 0.525 0.63 2.33 <0.6 <0.03 <0.9 0.04 0.97 <1
TEL? 124 30.2 15.9 52.3 - - - 0.7 0.13 18.7 - - 1684
PEL! 271 122 42.8 160 - - - 4.21 0.696 108 - - 16770
37.9 10.3 3.89 4.1 0.08 163
sQv’ 61.7 19.2 602 08 ) ) 103 97° 0.32 69 ) ) 950
BG® 51 15 14 31 2.9 2.1 7.3 0.11 0.12 14 - - -
BG* 63.8 <0.26 11.2 27.8 - - 6.7 <0.02 <0.02 11 - - -

1= SMITH et al. (1996); 2 = CHOUERI et al. (2009); 3 = LUIZ-SILVA et al. (2006); 4 = QUINAGLIA (2006).
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APENDICE 4.3.F. Concentracbes de metais, hidrocarbonetos alifaticos, n-alcanos e hidrocarbonetos poliaroméaticos (HPA) em
sedimentos das UC localizadas na porcao central do litoral paulista, valores internacionais e regionais de qualidade de sedimentos,
e valores de “background” regionais, durante a segunda campanha (2014). Todas as concentracdes expressas em ug.g™, com

excecao de Al e Fe que estao expressas em %. Valores em negrito indicam concentracées acima dos limiares de toxicidade ou de
background.

Amostra Zn Pb Ni Cr Fe Al Co Cd Hg Cu In-alcanos ZAlifaticos ZTHPA
P1 19.65 <12 15 154 1.362 0.597 3.0 <0.6 <0.03 <1.0 0.06 1.08 1.55
P2 73.50 18.0 17.6 574 3.40 4.13 9.6 <0.6 0.144 149 5.66 27.9 2023
P3 3.70 <12 <15 5.0 0.24 0.188 <3.0 <0.6 <0.03 <1.0 0.04 0.71 <1.00
P4 4.78 <12 <15 5.8 0.312 0.218 <3.0 <0.6 <0.03 <1.0 0.05 1.02 <1.00
P5 6.01 <12 <15 8.4 0.328 0.259 <3.9 <0.6 <0.03 <1.0 0.06 0.55 <1.00
P6 8.09 <12 18 118 0478 0.39 <3.0 <0.6 <0.03 <1.0 0.06 0.65 <1.00
P7 19.00 <12 2.5 7.8 0.486 0.498 <3.0 <0.6 <0.03 1.6 0.15 0.56 3.58
P8 8.70 <12 <15 112 0474 0.381 <3.0 <0.6 <0.03 <1.0 0.15 0.68 1.47
P9 543 <12 2.00 7.4 0.231 0.164 <3.0 <0.6 <0.03 <1.0 0.42 1.26 199
P10 9.00 <12 <15 126 0.492 0.44 <3.0 <0.6 <0.03 <0.9 0.16 1.35 17.0

TEL! 124 30.2 15.9 52.3 - - - 0.7 0.13 18.7 - - 1684
PEL’ 271 122 42.8 160 - - - 421 0.696 108 - - 16770
37.9 10.3 3.89 4.1 0.08 163
sQv 61.7 19.2 602 08 ) ’ 103 07 0.32 69 ’ ) 950
BG® 51 15 14 31 29 21 7.3 0.11 0.12 14 - - -
BG" 63.8 <0.26 112 278 - - 6.7 <002 <0.02 11 - - -

1= SMITH et al. (1996);. 2 = CHOUERI et al. (2009); 3 = LUIZ-SILVA et al. (2006); 4 = QUINAGLIA (2006).
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APENDICE 4.3.G. Concentracbes de metais, hidrocarbonetos alifaticos, n-alcanos e hidrocarbonetos poliaroméaticos (HPA) em
sedimentos das UC localizadas na porcao central do litoral paulista, valores internacionais e regionais de qualidade de sedimentos,
e valores de “background” regionais, durante a terceira campanha (2014). Todas as concentracdes expressas em pg.g™, com
excecao de Al e Fe que estao expressas em %. Valores em negrito indicam concentracdes acima dos limiares de toxicidade ou de
background.

Amostra Zn Pb Ni Cr Fe Al Co Cd Hg Cu Zn-alcanos TAlifaticos ZTHPA
P1 22.49 <10 24 10 1.346 0.459 3.24 <0.6 <0.03 1.07 0.31 0.98 104
P2 61.12 215 124 33.65 271 2.04 7.17 <0.6 <0.03 11.2 5.61 21.2 480
P3 6.36 <10 <l4 2.73 0.298 0.193 <3 <0.6 <0.03 <1 0.12 0.88 1.85
P4 454 <10 <14 4.6 0.274 0.1662 <3 <0.6 <0.03 <1 0.01 0.68 <1.00
P5 6.32 <10 <14 6.2 0.302 0.198 <3 <0.6 <0.03 <1 0.01 0.72 <1.00
P6 8.81 <10 14 7.19 0.409 0.253 <3 <0.6 <0.03 <1 0.01 0.69 <1.00
P7 13.39 <10 <14 277 0.206 0.184 <3 <0.6 <0.03 1.2 0.07 0.99 <1.00
P8 12.23 <10 2.3 7.4 0.584 0.401 <3 <0.6 <0.03 <1 0.19 1.04 <1.00
P9 10.31 <10 14 5.6 0.514 0.29 <3 <0.6 <0.03 <1 0.44 1.55 8.12
P10 9.04 <10 14 6.61 0.437 0.261 <3 <0.6 <0.03 <1 0.02 0.73 <1.00
TEL' 124 30.2 15.9 52.3 - - - 0.7 0.13 18.7 - - 1684
PEL’ 271 122 42.8 160 - - - 421 0.696 108 - - 16770

37.9 10.3 3.89 4.1 0.08 163

Qv 61.7 19.2 6.02 658 ’ ’ 103 0.75 0.32 69 ’ ) 950
BG® 51 15 14 31 2.9 21 7.3 0.11 0.12 14 - - -
BG* 63.8 <0.26 11.2 27.8 - - 6.7 <0.02 <0.02 11 - - -

1= SMITH et al. (1996);. 2 = CHOUERI et al. (2009); 3 = LUIZ-SILVA et al. (2006); 4 = QUINAGLIA (2006).
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APENDICE 4.3.H. Concentracbes de metais, hidrocarbonetos alifaticos, n-alcanos e hidrocarbonetos poliaroméaticos (HPA) em
sedimentos das UC localizadas na porcao central do litoral paulista, valores internacionais e regionais de qualidade de sedimentos,
e valores de “background” regionais, durante a quarta campanha (2015). Todas as concentragbes expressas em pg.g ™, com
excecao de Al e Fe que estao expressas em %. Valores em negrito indicam concentracées acima dos limiares de toxicidade ou de
background.

Amostra Zn Pb Ni Cr Fe Al Co Cd Hg Cu Xn-alcanos ZAlifaticos ZTHPA
P1 34.61 <12 2.3 16.6 1.794 1.485 4.23 <0.6 0.0295 4.27 1.360 258 85.8
P2 74 16.1 14.4 35.33 3.02 4.05 9.07 <0.6 0.103 15 5.040 22.7 624
P3 7.92 <12 <1 142 0.285 0.345 <3 <0.6 0.0184 1.07 0.034 1.39 <1.00
P4 7.92 <12 <1 5.6 0.345 0.363 <3 <0.6 0.0086 <1 0.005 0.78 <1.00
P5 9.49 <12 <1 45 0.349 0.35 <3 <0.6 0.0152 1.05 0.049 1.36 4.54
P6 15.84 <12 <1 5 0.586 0.655 <3 <0.6 0.015 <1 0.210 1.68 26
P7 17.23 <12 <1 3 0.363 0.462 <3 <0.6 0.0104 <1 0.160 2.00 13.1
P8 9.51 <12 <1 5.6 0.48 0.498 <3 <0.6 0.0146 <1 0.074 1.21 451
P9 13.34 <12 <1 2.8 0.642 0.667 <3 <0.6 0.0302 <1 0.170 1.53 19.1
P10 12.6 <12 <1 7.2 0.619 0.577 <3 <0.6 0.0154 <1 0.049 1.01 6.14

TEL' 124 30.2 15.9 52.3 - - - 0.7 0.13 18.7 - - 1684
PEL! 271 122 42.8 160 - - - 421 0.696 108 - - 16770
SO 17 102 sop 658 - oz °75 o3 69 ; 950
BG® 51 15 14 31 2.9 21 7.3 0.11 0.12 14 - - -
BG* 63.8 <0.26 11.2 27.8 - - 6.7 <0.02 <0.02 11 - - -

1= SMITH et al. (1996);. 2 = CHOUERI et al. (2009); 3 = LUIZ-SILVA et al. (2006); 4 = QUINAGLIA (2006).
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Survival (%)

Survival (%)

APENDICE 4.3.. Sobreviveéncia de Tiburonella viscana expostos aos
sedimentos das UC localizadas na porgéo central do litoral paulista. Asteriscos
(*) indicam diferencas significativas em relagéo aos controles (p<0.05).

Whole sediment toxicity to T. viscana

1% survey

2" survey

Survival (%)

Survival (%)
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APENCIDE 4.3.J. Desenvolvimento embrionario normal de Lytechinus
variegatus expostos aos sedimentos das UC localizadas na por¢cédo central do
litoral paulista, por meio da interface sedimento-agua (ISA). Asteriscos (*)
indicam diferencas significativas em relagcéo aos controles (p<0.05).

Interface sediment-water toxicity to embryos of Lytechinus variegatus
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APENCIDE 4.3.K. Fecundidade de Tisbe biminiensis expostos aos sedimentos
das UC localizadas na porcao central do litoral paulista.
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ANEXO V-LINHAS DE PESQUISA EM ANDAMENTO OU CONCLUIDAS

APENDICE 5.1.A. Porcentagem de pesquisas concluidas, em andamento e

por area de conhecimento

PESQUISAS % Unidade

Concluidos 75,9 60

Em andamento 24,1 19

TOTAL 100 79

Areas de Conhecimento % Unidade

Aves 19,7 13

Cetaceos 7,6 5

Flora 9,1 6

Quelbnios 6,1 4

Pesca acidental 1,5 1

Elasmobranquios 10,6 7

Biologia 55 Crustaceos 3,0 2
Bentos 7,6 5

Molusco 1,5 1

Zooplancton 3,0 2

Peixes 7,6 5

Cnidarios 4,5 3

Outro grupo 1,5 1

. Fisica 10,6 7

Oceanografia 8 —

Geoldgica 1,5 1

Educacdo Ambiental 4 Educa¢do Ambiental 6,1 4
Gestao 7 Gestao 10,6 7
Outros 5 Outros 7,6 5
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